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ŧƂŬƍ�ŧƒťƀř��
ƃƎŠƏ�¿ƜŠƅ�ƓżŗƊƔ�ŕƈƄ�ŕƊŗũ�ŕƔ�ƃŧƈţŌ���ƃƊŕųƆŬ�ƇƔŴŷ�Ə��ţ��ƃƈŸƊ�ƓžŔƏƔ�Ŕŧƈ��

ŕŲũƏ� �ƃƂƆŦ� ŧŧŷ� ƒŪŔƏƔƏ�ƃŬſƊ� ŉ�ƃśŕƈƆƄ� ŧŔŧƈƏ� �ƃŮũŷ� řƊŪƏ�����������������������������������ŚƔƊŝŌ� ŕƈƄ�ŚƊŌ�
�ƃƔƆŷ�ŉŕƊŝ�ƓŰţŌ�ƛ�ƃŬſƊ�ƑƆŷŏ�ƛ��ƃŧţƏ�ŚƊŌ�ƛŏ�ƌƅ��ƃƅ�ƃƔũŮ�ƛ��ŕƊŧƔŬ�ƑƆŷ�ƇƎƆƅŔ�¿ŰƏ
ŔũƔŝƄ�ŕƈƔƆŬś�ƌŗţŰƏ�ƌƅŊƏ�ŧƈţƈ��ƌƊŏ�ƏƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔ��@η˴�Ϧ˸Ό˶ϟ˴�Ϣ˸Ϝ˵Α͊έ˴�ϥ˴Ϋ͉˴́Η˴�Ϋ˸·˶ϭ˴η˴�Ϧ˸Ό˶ϟ˴�Ϣ˸Ϝ˵Α͊έ˴�ϥ˴Ϋ͉˴́Η˴�Ϋ˸·˶ϭ˴�Ϣ˸Η˵ή˸Ϝ˴�Ϣ˸Η˵ή˸Ϝ˴

Ϣ˸Ϝ˵ϧ͉Ϊ˴ϳί˶˴́ϟ˴Ϣ˸Ϝ˵ϧ͉Ϊ˴ϳί˶˴́ϟ˴� >�� ŘũƏŬŏ� ƇƔƍŔũŗ������� ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƑſųŰƈƅŔ�¿ƏƂƅ�ƛŕŝśƈŔƏ� ��ŶƊŰ�Ɖƈ
ŏƋƏœžŕƄž� ŕžƏũŸƈ�ƇƄƔƅ�ž�ƌƊƏœžŕƄś�ŕƈ� ŔƏŧŠś�Ƈƅ�ƉŐž�ōŷŧƏ��ƋƏƈśōžŕƄ�ŧƁ�ƇƄƊŌ� ŔƏũś�Ƒśţ�ƌƅ� ��ŗŌƏ�

ŧƏƏŔŧ�Ŗ��Ś�Ş�������������
ƌƔƏŨ�Ɠƅŏ�ŽƏũŸƈƆƅ�ŔŧũƏ�ƌƆƍƗ�¿Ųſƅŕŗ�ŕžŔũśŷŔƏ���žŐũƄŮƅŕŗ�ƌŠƏśŌ�ƓƊƊ�řŸƈŕŠƆƅ�¿ƔŪŠƅŔ

� řƔƈƜŬƛŔ�ťƈŕŮƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�šũŰƅŔ� ŔŨƍ�ŉŔũżƅŔ�� Ə�ĺŔ� ŕƍŕƈţ� ŕƎƔž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ� ŶƔƈŠ�ƓƅŏƏ�ŕƍŕŷũ
ƇƆŸƅŔ�řƔŔũƅ�řŸžŔũ�ŕƈœŔŧ�ƑƂŗśƅ�ƉƔŧƅŔ�Ə���ƉŕƈƔƙŔ�Ə�����

�ƇŧƂśŌ�ŕƈƄƏũƄŮƅŕŗũƔŧƂśƅŔ�Ə�Ɨ�ŧ�řƆŲŕſƅŔ�ƓśŨŕśŬ��ƅƏƆƅŔ�řƔţśžƏ�ƌŗ�ƓƊśƅƏŌ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŝŌ�
ŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎžŔũŮŶƔŠŮś�ƉƈƏ�ŔƇŕƈśƍ�ŕƎƈƆŷ�űƔž�Ɖƈ�ƌŗ�ƓƊśũƈŻ�ŕƈƏ�Ə��ŕƎţŰƊ�ũƔŝƄ��

ŕƎśƆƈŕŸƈ�ƉŬţƏ� �ƏŕƍũŗŰ�¿ƔƈŠ�ŔũƔŦ�ƓƊŷ�ĺŔ� ŕƍŔŪŠž� ���ƏŕƎƈƆŷ�Ɠž�ĺŔ�ƃũŕŗ��Ə��ŕƎƆƈŷ
�ŕƈœŔŧ�ƉƏƄśƅ�ŕƎśŗƆų�ŕƎŗ�ũƔƊśŬƔ�ƇƆŸƆƅ�ŘũŕƊƈ���

������ �����ũƄŮƅŕŗ�ƇŧƂśŌ�ŕƈƄƏ��Ƙƅ��ƉŕƊśƈƛŔ�žƗŔ�ŘŨśŕŬ�ŲŷŌ�¿Ųŕ����ũƏśƄŧƅŔ�řŮ»ƁŕƊƈƅŔ�řœƔƍ�ŉŕƈ��ŧ»ƈţ
��¿ƏƂŬŷ�Ə����ũƏśƄŧƅŔ�����ƇŸƊƈƅŔ�ŧŗŷ�ĺŔ�ŧŗŷ��ŕƈƎƆŲſśƅ����řƅŕŬũƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƏŗƂŗ���ŕƎśŸŠŔũƈƏ�Ə�ŕƎƂƔƁŧś�

Ə�ŗ�ŕƈƎƈũƄśŐ���ůƂƊƅŔ�ƉųŔƏƈ�Ɠƅŏ�ƒŧŕŮũ���Ə��ŕƎŗƔƏŰśƅ�¿ƆŦƅŔ�Ə��ŏ���ŕƎţƜ»Ű����ŘũƏŰ»ƅŕŗ�Şũ»Ŧśƅ
�řƂœƜƅŔƉųƏƅŔ�ŔŨƍ�ŉŕƊŗŌ�ŕƈƎŗ�ŶſƊƏ��ŕƈƎƈƆŷ�ƓžƏ�ŕƈƎƔž�ĺŔ�ƃũŕŗž���ƉŕƄƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�řŗƆų�Ə����

��������ŔƏƈƍŕŬ�ƉƔŨƅŔ�ŘŨśŕŬƘƅ�ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠŗ�ƇŧƂśŌ�ŕƈƄŗ��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƇƔƄţś�Ə�����ƉƔŨƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŘŨśŕŬŌ
����řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�ƑƆŷ�ƓƊƏŧŷŕŬ�Ə��������ř»ŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�řŗƆų�Ɠƅŏ�řƔƈƜ»ŬƙŔ�Ə���Ű»ƁƗŔƑ��

ƏřŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ��ƀƔŗųśŗ�ŔƏƄũŕŮ�ƉƔŨƅŔ�ũƍŪƗŔ��Ə��ƇƎƈŴŸƈ�ƉŕƄŕŻ�ƓžƉƏŕŸśƅŔ�řƔ���
���ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠŗ�ƇŧƂśŌ�ƃƅŨƄƏ�Ə�ƉŕƊśƈƛŔ�Ə���ŔũžŌ�ŶƔƈŠƅ�ũƔŧƂśƅŔŧ�ŬŌ�ũƓś�Ə�Ō�»Ŧ���ũƄŨ»ƅŕŗ�ů

ƓŠƏŪ�Ə�ƒŧƛƏŌ����ŉŔŪŷƗŔ��ŷ��ƓƆ����Ɠƅ�ƋƏƈŧƁ�ŕƈ���ŶƔŠŮś�Ɖƈ�Ə�ŘŧƊŕŬƈ�Ə���ƇƍũŗŰ�ƑƆŷ�Ə���Ƈ»ƎƆƈţś
���ƓśŬŔũŧ�Řũśž�¿ŔƏų�Ɠƅ����������ř»ŬŔũŧƅŔ�řŷŕŗų�Ɠž�ŕƎśƄũŕŮƈ�ƑƆŷ�ŧƔũżś�řƔƅŕżƅŔ�ƓśŦŌƏ��ř»ƔŕŷũƏ��

�ŉŕƊŝŌ�ƒŧƛƏŌŔřŬŔũŧƅŕŗ�ƓƅŕżŮƊ���
������������ŧƈũƏ»ŰũŰ�ř»Ɣţśž�ŘŨŕśŬƗŔ�řƆŲŕſƅŔ�ŚŦƗŔ�Ɠƅŏ�ƉŕƊśƈƙŔ�Ə�ũƄŮƅŕŗ�ƇŧƂśŌƏ�ŕƈƄƔ�Řũ

�����������řƅŕ»ŬũƅŔ�ŢƔƂƊś�Ɠž�Ɠƅ�ŕƎśŧŷŕŬƈƅ�ƃƅŨƏ��ŔƏŮƅŔ�ŕųŷ�ƇŮŕƍ�řŬũŧƈ������ŕ»ƔƏżƅ�ŕ»ƎśŸŠŔũƈ�Ə����Ə�
�ŔũƔŦ�ĺŔ�ŕƍŔŪŠž�ŉŕųŦŌ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ŕƈ�ŖƔƏŰś�ŕƎƆƈŷƏ��ŕƎƈƆŷ�Ɠž�ĺŔ�ƃũŕŗƏ�����
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ƗŔ�ŶƔƈŠ�ũƄŮŌƏ�ŕƈƄ�ƓśŧƊŕŬƈƅ�ũƏŲţƅŕŗ�ƓƊƏžũŮ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕƁŧŰƗŔ�Ə�ŖũŕƁƗŔ�Ə�¿ƍ���
�ŌƏ�ŕƈƄ����ũƄŮƅŕŗ��ƇŧƂśƅ�����������űŸŗ»ŗ�ƒŧŔŧ»ƈŐŗ�ŕ»ƎƈũƄś�ƑƆŷ�ƉŔƏƆŷ�ŚƈƄţ�ŘŪƔŪŸƅŔ�ƓśƆƔƈŪ

ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ə����Ɖƈ�ŕƎśũŲţŌ�ƓśƅŔ�ŜŕţŗƗŔ��ŕƎśŬŔũŧƅ�ũŰƈ������ŕƎśŬŔũŧ�Ɠž�ŕƎŗ�ƉƔŸśŬśƅ�����¿»Ŧŗś�ƇƅƏ
ŕƎŗ�ƓƆŷ���
� �Ə������ũƄŮƅŕŗ�ƇŧƂśŌ�ƉŌ�ƛŏ�ƓƊŸŬƔ�ƛ�ŔũƔŦŌ�Ə�Ŕ��ƙ�ƓśŧŷŕŬƈ�Ɠž�ƇƍŕŬ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ƉŕžũŸƅƋŨƍ�Ƈŕƈś�

ƅŔřŬŔũŧƏ�ƇƔŴŸƅŔ�ƓƆŸƅŔ�ĺŔ�¿ōŬŌ�ƒŨƅŔ�ƎśŕƊŬţ�ƉŔŪƔƈ�Ɠž�ƃƅŨ�ƉƏƄƔ�ƉŌŕŸƔƈŠ�ƇƔ�řƈŕƔƂƅŔ�ƇƏ���
��

��
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄƆ��
��

���������������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƏŚŕƍŕŠśƛŕŗ�ƌśƁƜŷ�řƔƈƆŸƅŔ�
ŘŪżŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�ƐŧƅƏ����Ƈś�ƃƅŨ�ƀƔƂţśƅś�řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�ŧƔŧţ

¿ŔŎŬƅŔ�šũųŗ��ƓƅŕśƅŔ�ūƔœũƅŔ����
���ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�œƆ����ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙœŕ�Ɗřſƚŵ�œƆƍ��������Ƒºż�ŗºƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�
���ŖŨźŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ��

¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŵũſśƔƏ�řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ūƔœũƅŔ����
�� �������������řƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�Śŕ»ŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ŕƈ

� �ŘŪżŗ��
�� � �ŘŪżŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ��
�� ŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ� �ŘŪżŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�Ś 

�� ����������������ůŰ»ŦśƅŔ�ŽƜśŦŕ»ŗ�ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ�ř»ŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ
�ŚŕƔŲŕƔũ�ƇƏƆŷ���ŕƔŠƏƅƏƊƄś���  

�� řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ūƊŠƅŔ�ŽƜśŦ��ƑŝƊŌ��ũƄŨ�� 

�� ��������������ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ�ř»ŗƆų�Ɛŧ»ƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ����ř»ŸƈŕŠƅŔ�ŽƜśŦŕ»ŗ
�řƔƈƜŬƙŔ�ƑŰƁƗŔ��ũƍŪƗŔ���  

�� ����řƁƜŷ�ŧŠƏś�¿ƍŏ�������������Ɠ»ž�ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũ
ŘŪżŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ�� �řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ 

����������¿ŠŌ�ƉƈƏřŗŕŠƙŔ�ŷ�Ɖ��ŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ŭř�Ə��������şƎƊ»ƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƎśŕƔŲũž�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ
ŰƏƅŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ�Ɠſ�������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƏ��Ə����ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ũƏ»ƊśƆƅ�ŔũŕŗśŦŔ�

Ə��ŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�ŕŬŕƔƂƈƆřƔƈ�Ə����ŚŔƏŧƗŔ�ƋŨƍ�ƇƔƄţś�Ƈś�ŧƁ�Ə����ƛŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƀŗų���ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔƏ�ũŕŗśŦ
��Ɖƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƅŕų��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Śŕŗ��ƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţƅ�Ś��ƀŧŰ»ƅŔ��Ə����ŕ»ƈƎƅ�Śŕ»ŗŝƅŔ��

��Ŕ�řƊƔŷ�ŚũƔśŦŔƏ���¿ƈŮśƅ�řŬŔũŧƅ����������ŜƜŝ»ƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕų
�řƔƈƜŬƙŔ�ƏƑŰƁƗŔ�ƏũƍŪƗŔ�����řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƀŗųƏ�

��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ��������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�����ô������������Ś»ŸƈŠ�Ƈ»ŝ�
şœŕśƊƅŔ�Ə���ŚƆƆţũŕŗśŦƛ�řţŰ�ŚŕƔŲũſƅŔ�Ə������¿»ƔƆţśƅ�Řŧ»Ɣŧŷ�řƔœŕŰ»ţŏ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƁ

�ŕƎƊƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ����ŚŔũŔũƄśƅŔƏ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ����ũŕŗśŦŔ�t��������ƉƔŕ»ŗśƅŔ�¿»ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ��řƆƂśŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƆƅ�
ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƆƅ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ��ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�Ŕ�ŚƊŕƄƏ�ƓƆƔ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅ����
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�� ƈ�����Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬ������řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų����ūŕ»ƔƂƈƆƅ�ř»ŗƏƆųƈƅŔ�
ƏƍƏ�����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ����
�� ����������řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ���ūŕƔƂƈƆƅ�řŗƏƆųƈƅŔ��

ƏƍƏ������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ���
�� ���ŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��řƅƛŏ�����řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţ�05.0���ƉƔ»ŗ�����Śŕ»ƔƆƄ�ř»ŗƆų

�����������ůŰ»ŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ��ŕƂŗų�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�����ŚŕƔ»ŲŕƔũ���ƇƏ»Ɔŷ���
�ŕƔŠƏƅƏƊƄś��ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ����

�� �������řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�05.0������řŗƆų�ƉƔŗ��řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ
�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŕƂŗų�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž���ũƏƄŨ��ŜŕƊŏ���ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ����

�� �řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�05.0���ŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�ƉƔ
����ř»ŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ��ŕƂŗų�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž���řƔƈƜ»ŬƙŔ��ũƍŪƗŔ���»ƁƗŔ�ƑŰ��

�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅřƔƈƜŬƙŔ���
�� �������������ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄ�ř»ŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řŗŠƏƈ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�

ƏřƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ���

�œƌƆƋŊ�ŘœƒŮƍř�ŖťŶŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŞŧŤ�ťſƍ����
����Ƃś��������řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŕƊũŗ�ƇƔƏ�Ə����ŢŗŰƔ�ŜƔţŗ�ƋũƔƏųś

ŕƁřƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ŘũƔŕŬƈ�ƑƆŷ�Ŕũŧ��Ə�ũŔũƈśŬŕŗ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ��řƔũƏŧ�řſŰŗ���
�����ŘũƏũŲŘŧŕŷŏ����������řƈŕŷ�řſŰŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ƓžŕƂŝƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�����Ə��ŘũƏũ»Ų

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ƌƊƔƈŲś� 

��������Ŕ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŚŔŨ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řŮƁŕƊƈƛ���ŧśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔŷŕƈśŠ��ūƔũƈ��ŢƔŲƏś�Ŷ
ŕƎŗƊŔƏŠ������������ŉŔŨ»żƅŔ�Şŕ»śƊŏ�¿ŕ»Šƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řŰŕŦƏ�

ƏŖųƅŔ���ƏŞƜŸƅŔ���ƏƒũŮŗƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ� 

��
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ŘœƒƍřšƆƃŒ�ŗƆőœſ���
�ųƍŰƍƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ��

�ŉŔŧƍŏ��Ō��
ũƄŮƏ��ũƔŧƂś��Ŗ��

�řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆƈ��Ŝ��
ŚŕƔƏśţƈƅŔ�řƈœŕƁ���š��
�¿ƏŔŧŠƅŔ�řƈœŕƁ��Ũ��

ŮƗŔ�řƈœŕƁ¿ŕƄ���ũ��
�ƀţƜƈƅŔ�řƈœŕƁ��ũ��

¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��
œƌřƒƆƋŊƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ��

�řƈŧƂƈƅŔ�����

�řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�����

�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�����

�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž������

�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ������

�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ������

�řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ������

�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ������

ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ��
ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ��

ƛƏŌ���ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�������

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƇƏƎſƈ��������

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�������

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔƏ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ��������

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕƊŷƏ�ŚŕƊƏƄƈ�������

�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚƛŕŠƈ�������

�ŚŕſŰůŦŮƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ũƏƊśƈƅŔ��������

ũƏƊśƅŔ�řƔƈƍŌƔŗƅŔƓŠƏƅƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈƅ��������
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�ųƍŰƍƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ��
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�ũƏŧ�������

ŕŝŕƔƊ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�������

řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƇƏƎſƈ�������

řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ůœŕŰŦ���������

řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�������

ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔƏƄś�ŚŕƔƏśŬƈ�������

ƏƊŌ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŵŔ�������

�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŽœŕŴƏ�������

�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔƏƄś�ũŧŕŰƈ�������

�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔƏƄś�ųƏũŮ�������

ƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś�¿œŕŬƏř�������

�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƏŧ�������

�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƁ�������

ƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƊŬ�������

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
�ƛƏŌ���ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��������

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ƀƔƆŸś��������

�ŕƔƊŕŝ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��������

�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ƀƔƆŸś��������

ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŗƀƒŧűƃŒ��

�řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ��������

�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ��������

�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ��������

�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ��������

�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦ��������

ŕŸƈƅŔƅŠ�ŚŕřƔœŕŰţƙŔ���������
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ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
œƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��

�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗŕŠŏ��������

ƅŔ�řŗŕŠŏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬ��������

�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ��ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗŕŠŏ��������

�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ��ŶŗŔũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗŕŠŏ��������

�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗŕŠŏ��������

ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ūŧŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗŕŠŏ���������

ƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ŶŗŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗŕŠŏ�ŕƎśŮƁŕ��������

�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�������

�ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŚŕƔŰƏśƅŔ������������

�řŬŔũŧƅŔ�ŶŠŔũƈ��������

�ƛƏŌ���řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ��������

�ŕƔƊŕŝ���řƔŪƔƆŠƊƛŕŗ�ŶŠŔũƈƅŔ��������

�ŕŝƅŕŝ���ŚƊũśƊƛŔ�ŶŠŔũƈ��������

�ƀţƜƈƅŔ��������

�řƔŪƔƆŠƊƛŕŗ�ůŦƆƈƅŔ��������

��������������
��

��

��
��
��
��
��

� ���
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��
� ��ŞƃŒ�ŗƆőœſ¾ƍŒť��

¾ƍťŞƃŒ�ƅſŧ��¾ƍťŞƃŒ�ƎƍřšƆ��ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ��
�� ��ūƊŠƅŔ�ŖŬţ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏśƏ�ƅŔŦśůŰƏ�řŸƈŕŠƅŔ��������

��  �ūƊŠƅŔ�ŖŬţ�řƊƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś��������

��  �řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈ�ŖŬţ�řƊƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś��������

��  �ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈ�ŖŬţ�řƊƔŸƅŔ�ŶƔŪƏś��������

��  ŔƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚƛŕŠƈƅ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅ���������

��  ¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ��������

��  ƈũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔƏ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ŚŔũƂſƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ŚƜƈŕŸ��������

��  �řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚŔũƂž�Śŕŗŝ�ŚƜƈŕŸƈ�������

��  ŚƛŕŠƈƅ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈŕŗśŦƛŔ��ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũ��������

���  ����������ŵƏƈŠƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ
�ƌśŔũƂſƅ�ƓƆƄƅŔ��������

���  řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŔũƂž�Śŕŗŝ�ŚƜƈŕŸƈ�������

���  �ŤŕƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũųŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŚƛŕŠƈ�Śŕŗŝ�ŚƜƈŕŸƈ���������

���  �����řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�Ə���ƇƔƁ���Ś�������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧƅ
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈ�������

���  ������ƇƔƁƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ���Ś��������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧƅ
řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ���������

���  ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈ�ŖŬţ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ���������

���  ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈ�ŖŬţ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƆƅ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ���������

���  �ũŕŗśŦŔ�Ś��ūƊŠƆƅ�ƐŪŸƔ�řƆƂśŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ��������

���  řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈ�ŖŬţ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ��������

���  �řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈ�ŖŬţ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƆƅ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ��������

���  �¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƐũŦƗŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ŷƈ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ��������
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��� �����ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�řƔƈƍŌ�řŠũŧ�ŧƔŧţśƅ�ƒŌũ�ŵƜųśŬŔ�Ə���ŕƔŕŲ»ƂƅŔ
�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅ�řƈŪƜƅŔ��������

��� ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�řƈœŕƂƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ���������

�������ƇƔƄţś�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈ�������

��� řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƉƔƈƄţƈ�ŉŕƈŬōŗ�řƈœŕƁ���������

��� ϲΟϮϟϮϴΒϟ΍�έϮϨΘϟ΍�έΎΒΘΧϻ�Δϴ΋ΎϬϨϟ΍�ΓέϮμϟ΍��������

��� �΢ϴΤμΗ�ΡΎΘϔϣΔΑΎΟϹ΍ϲΟϮϟϮϴΒϟ΍�έϮϨΘϟ΍�έΎΒΘΧϻ���������
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¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��
œƌřƒƆƋŊƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ��

��

�ΔϣΪϘϤϟ΍���

� ��ŔũƔżś�ŚŝŧţŌ�řƔƈƆŷ�ŘũƏŝ�ŜƔŧţƅŔ�ũŰŸƅŔ�ŧƎŮƔƏ��ř»ƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɠž�ŕŸƔũŬ�ŔũƏųś�
Ə���������řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�Ɠƅŏ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ŚƅƏţś�ŧƂž�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə������Ɠ»ƅŏ�ŚƛŕŰśƛŔ�Ɖƈ

�ŚƛŕŰśƛŔ�ŘũƏŝ��Ə�����ƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ɖƈ���ƅŔ�řųƔũŦƅŔ�Ɠƅŏ�řƔŝŔũƏƔŝŔũř�Ə����Śŕ»ƊƔŠƅŕŗ�ŞƜ»ŸƅŔ�Ə����Ɖ»ƈ
����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ɠƅŏ�řƔƏƔţƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ��Ə�����������Ɖƈ�ƌƄƆƈƔ�ŕƈŗ�ŶƈśŠƈ�ƒŌ�ƇŧƂś�ūŕƂƔ�ƉŕƄ�ƉŌ�ŧŸŗ

ŘƏƁ�Ə�������řƔũƄž�ŘƏƁ�Ɖƈ�ƌƄƆƈƔ�ŕƈŗ�ƌƈŧƂś�ūŕƂƔ�ŢŗŰŌ�řƔŷŕƊŰ�řŲƎƊƏ�řƔƈƆŷƏ����ŧŷŕ»Ŭ�ŕ»ƈƈ�řƔžŕƂŝ
��������ƅŔ�řƔŷƏƊ�ƑƆŷ�ũƏųśƅŔ�ŔŨƍ�ūƄŸƊƔ�ƉŌ��ƑƆŷ���ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�ŘŕƔţ�����ŜƔţŗ���ƉŕŬƊŏ�ƑƆŷ�űũž

�����řƔƈƆŷ�ŚŕſŰŗ�ŽŰśƔ�ƉŌ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ə��ŚŔũŧƁ�ƃƆśƈƔ�Ə��������ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ũƏŧƔ�ŕƈ�ƇƎſƅ�řŷƏƊśƈ�ŚŔũŕƎƈ
�ƌƅƏţ�Ɖƈ�������ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŭƔŸƔ�ƌƊƏƄ����ƇƆŸƅŔ�ũŰŷ�����ƇƏƆŸƅŔ�ŚţŗŰŌ�ŜƔţ�Ə�����Ɖ»ƈ�ŕ»ƎśŕƂƔŗųś

�ŘŕƔţƅŔ��ŚŕƔũƏũŲƏ�ƇƆŸƅŔ�ŧƔƅŕƂƈ�ƃƆƈś�ƓśƅŔ�řƅƏŧƅŔ�ŚţŗŰŌƏ�Ŕ���ř»ƅƏŧƅŔ�ƃ»Ů�Ɯŗ�Ɠƍ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅ
�ƐƏƁƗŔ���

�����������řƔũŨƅŔ�ŜŕţŗƗŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ƉƔŗ�ŕƂŗŕŬś�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�ŧƎŮƔ�ŕƈƄ�Ə��Ū»ŻƏ�
ŉŕŲſƅŔ��Ə��řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ��Ə��ƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƏƔŝŔũř����������Ƈ»ƆŸƅŔ�ũŮ»Ɗƅ�ƓŸŬ»ƅŔ�ŖŠƏśŬ»Ɣ�ŕƈƈ��

Ə�����������ŷ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśƔ�ŕƈŗ�ŘŕƔţƅŔ��řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ŧŔũžƗŔ�ŢŗŰƔƅ�ƌųƔŬŗś��Ƈ»ƆŸƅŔ�ũŰ����ƇƔƆ»Ŭ��
�������������

Ə�����������������Ŷ»ŗśś�Ɖ»ƈ�ŧũ»ſƅŔ�Ɖ»Ƅƈś�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŘŧƈŷƗŔ�Ɛŧţŏ�ƓƎž�řƔŗũśƅŔ�ũƏŧ�ƓśōƔ�ŕƊƍ
�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�Ə��řƔƆţƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ə����ŕƎƊŷ�şśƊś�ƓśƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ����������ŧŔŧ»ŷŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ƉŌ�ŕƎƔƆŸž�ŔŨƅ

�����ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�ũŗƄōŗ�ŢƆŬśƔ�¿ƔŠ�Ə���ŘŕƔţƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ����řŬũŕƈƈ��Ɠ»ž�řƔŗŕŠƔŕŗ�ƋũƏŧ
�ŶƈśŠƈƅŔ�řƈŧŦ��Ə��������������Ɖ»ƈ�ũŗƄƗŔ�ŉŪŠƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƀśŕŷ�ƑƆŷ�ŶƂƔ
�řƈƎƈƅŔ�ƋŨƍ����

����ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ũŕŮŌ�ŧƁƏ�Ə��������ŧŗƛ�ƒŨƅŔ��ũƏŧƅŔ�Ɠƅŏ��řƔŗũśƅŔ�ŉŕƈƆŷ�Ə����řƔŗũśƅŔ�ƌƔŧŎś�ƉŌ
��řƔƈƆŸƅŔ���������ŕƎƅ�řƔŗũśƅŔ�ŪœŕƄũ�Ɖƈ�řƈŕƍ�ŘŪƔƄũƄ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŕž���������»ţƊ�ƓŸŬ»ƅŔ�Ɠ»ž�ƒŧŕƔƁ�ũƏŧ�Ə�
řŗƄŔƏƈ�Ə���řƔƈƆŸƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�ŘũƔŕŬƈ�Ə���ŜŧŕţƅŔ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũƏųśƅŔ�Ə����ƈƊƔ»Ŭ�ƒŨ»ƅŔƏ�����Ɠ»ž�ŧŔũųŕ»ŗ�

¿ŗƂśŬƈƅŔ���ũŰƊ������������������
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ƉƔŝţŕŗƅŔ�¿ŕƔŠƗ�ūƔœũƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�ŕƎƊŌ�ŜƔţƏ�ƉƔƔƊſƅŔƏ�ƉƔƔƊƂśƅŔƏ���ŧŕƈśŷŔ�Ɖƈ�ŧŗƛ�ŕƊƍ�Ɖƈ
������ƏƊ�ƑƆŷ�ŕƊŧƜŗ�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ���ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řƔŷ�Ə������ūƔũŧ»ś�Ɠž�ƉƔƔŷŔŧŗƙŔ�ƇƆŸśƅŔ

�������������ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūũŻ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŕƎſƔŴƏśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ƒƅŏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ŵſţ�Ɖƈ�¿ƂśƊƊ�ŜƔţŗ�ƇƏƆŸƅŔ
řƔŗŕŠƔƛŔ�řƔƈƆŸƅŔƏ�řƔƆƈŸƅŔ�ŕƎƔŷƏƊŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�řƔƆƂŸƅŔ����������������������������

�����ƉŔƏŮƊ������������������

Ũƍ���ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŔƏ����Řŕ»ƔţƅŔ�Śƛŕ»Šƈ�ŽƆśŦƈ�ƓƁ�ŶƔũŬƅŔ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ
���ŕƔŕŲƁ�šũųƔƏ�������ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�¿Ƅ�Ɠž�ūŕƊƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ũƔŝś�řƔƁƜŦŌ�ŚƜƄŮƈ�Ə������Ƈ»ƆŸƅŔ�ƇŕƎ»Ŭŏ�ũŧ»Ƃŗ�

Ə����ŧũſƅŔ�ŚƜƄŮƈ�¿ţ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ��Ə������ƉŕŬƊƚƅ�ŧœŔƏž�Ɖƈ�ŕƎƊŷ�şśƊ�ŕƈ���Ə��ƌśũŧƁ�ŘŧŕƔŪ
����Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƑƆŷŔƏƈũ�řœƔŗƅŔ�ŧ�Ə����������ũŔũŲŌ�Ɖƈ�ƌƊŷ�şśƊƔ�ŕƈ�ũŧƂŗ�ŉŕƔŮƗŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�Ə���ũųŕ»Ŧƈ
��ũŮŗƅŔ�ŘŕƔţ�ŧŧƎś�Ə���������ƍ�ŕƈ�¿Əţ�ũƏŧś�ŘŧƔŧŠ�řƔƅŧŠ�ŕƔŕŲƂƅ�ƌţũų��ƏŖŔƏŰ�Ə��ƍ�ŕƈƏ�ōųŦ�Ə����ŕ»ƈ

ƍ�Əƍ�ŕƈƏ�¿ƏŗƂƈ�ƏűƏžũƈƏ��ƍ�ŕƈ�ƏũƔŦƏ�ƍ�ŕƈ�Ə�ũŮ���ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ�����������������

�������ś�řƔƈƆŷ�řƔŗũś�Ƒƅŏ�řŬŕƈ�řŠŕţƅŕž�ƃƅŨ�ƑƆŷƏ�������Ɛŧƅ�řƆœŕŬśƈ�ŘŧƁŕƊ�řƔƆƂŷ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬ
ŚŕžŔũŦƅŕŗ�ŧƔƂśƅŔ�Ƈŧŷ�Ŷƈ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƇŧŦśŬś�ŧŔũžƗŔ��ƇƔƆŬƏ�ũŧŕƊ������������

������������řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ŕƔƈƆŷ�ũƏƊśƈƅŔ�ƉųŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŐŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ũŗśŸśƏ
��ũŲŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�Ə�������ƅŔ�řƊŠƆƅŔ�řƔƈƍƗŔ�ƋŨƍ�ŚŧƄŌ�ŧƁ�����ūƔũŧ»ś�ũƔƏ»ųś�Ɖ»ŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�řƔƅŔũŧƔſ

����řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�����������ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�Śŧŧţ�ŜƔţ�Ɠ»ž���ŧŔŧ»ŷŏ�
�ŕƔƈƆŷ�ũƏƊśƈƅŔ�ƉųŔƏƈƅŔ��To  Prepare Scientifically  Literate Individual���ŧƔŔŪśƅŕž

���������ƇƔƆŬ�ũŗŕŰ�ŧƄŎƔ�ŕƈƄ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɠž�ũƈśŬƈƅŔ������ƉŕŬƊŏ�ƑƆŷ�űũſś������ŔũƏ»Ɗś��ũŰ»ŸƅŔ�ŔŨƍ
����ŘŧƔŔŪśƈƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƄŔƏƔ�ŕƔƈƆŷ�Ə�������ƌƅƏţ�Ɖƈ�ũƏŧƔ�ŕƈ�ƇƎž�ƑƆŷ�ƌƊƔŸƔ�Ə������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ƇŕƈŌ�ūƔƅ

���ƋũŰŷ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƔ�ƓƄƅ�������řŸŗŕśƈ�Ƒƅŏ�ƑŸŬƔ�ƉŌ�ƛŏ�Ə����ř»žũŸƈƅŔ�ƃƆś�¿ƔŰţś�Ə����ũ»ƔƄſśƅŔ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�
ƏřƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�řƔƈƏƔƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ŕƎſŴƏƔ�ƉŌƏ�ƔƈƆŷ�ŔũƏƊśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ũŦŊ�ƑƊŸƈŗŕ����ƇƔƆŬ��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Ə��������������ŖŕŬ»Ƅŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ũƏŧ�ũŰƊ�ŧƈţƈ�ŢŲƏƔ
������������ſƔŴƏ���řƔƈƆŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɠž�řƊƈŲśƈ�řƔƈƆŷ�řžŕƂŝ�Ƈŕŷ�ƌŠƏŗ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌƔř�����ű»Ÿŗ�¿Əŕ»Ɗśś�

�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚƜƄŮƈ�Ə��ŕƎśƎŠŔƏƈ�řƔſƔƄ�Ə����ƓƈƆŸƅŔ�ŖƏƆŬƗŕŗ�ŕƎƔƆŷ�ŖƆżśƅŔ�Ə������ŜƏ»Ɔś�ŚƜƄŮ»ƈ�ŕƎƊƈ
řœƔŗƅŔ�Ə����ƓƈŕŴƊƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ůƂƊ�Ə��ƓƄƏƆŬƅŔ�Ə���Ż�ŚŔŧŕŸƅŔ��ũƔƅŔ��řţƔţŰ�Ə��ƋŕƔƈƅŔ�ůƂƊ�Ə�ŔŧŦśŬƛŔƇ�

�ŕƎƅ�¿ŝƈƗŔ��Ə���řƔţŰƅŔ�űŔũƈƗŔ�űŸŗ�Ə������ƓƊƔŧ»ƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ůƂƊƅ�řŠƔśƊ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə����Ɠ»ƈƆŸƅŔ��
ŕƄŪŧƔƙ��ƉŕƈŧƙŔ��ƉƔŦŧśƅŔ����ũŰƊ�����������������
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Ə����Ō�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŢŗŰŌ�ƃƅŨƅƏ�����������ƃũŕŮ»Ɣƅ�ŧũ»ſƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŕƔŬƔœũ�ŕžŧƍ�řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ
ƌśžũŸƈŗ�Ə������ƌśœƔŗ�řƔƈƊś�Ɠž�řƅŕŸž�řƄũŕŮƈ�ƌśŔũŕƎƈ��Ə����������ƌŸƈśŠƈ�ũƔƏųś�ƓžƏ�ƌśƜƄŮƈ�¿ţ�Ə���ŔŨƍ

��ƉƔƈśƎƈƅŔ�¿ŸŠ�ŕƈ�Ə����ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�Ə�ŗũśƅŔ�������ũƏ»ƊśƅŔ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ƉƏŧƄŎƔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔ
ƓƈƆŸƅŔƏ��ƌƂƔƂţśƅ�ƑŸŬś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅ�ŕƔŬƔœũ�ŕžŧƍ�ƌƆŸŠ�����

Ə����������������Ƈ»ƆŸƅŔ�ř»ŸƔŗųƅ�Ţ»ŲŔƏ�ƇƎž�ƌƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŕƔƈƆŷ�ũƏƊśƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ŚŕſŰ�ƇƍŌ�Ɖƈ�¿Ÿƅ�
ƏƌśŕƊƏƄƈ�Ə���ŉŕƔŪƔſƅŔ�ƌƈŕŬƁŌ�Ə�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ə�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə��ŷŕƈśŠƛŔ�ƌŗƊŔƏŠřƔ�Ə�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ə���Řũŧ»ƂƅŔ

���řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�Ə�����ƌśŕƔţ�Ɠž�ƌƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�������Ɖƈ�ŧŗƛ�ƃƅŨƅŏ��ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷ
ŕƔƈƆŷ�ũƏƊśƈƅŔ���ŕŻƗŔ��ƏƅƏƆƅŔ���������������

��ƒŧŠƊƅŔ�ƐũƔƏ�Ə�������������ũƏƊśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řƔƈƍŌ�ũŰŕƊŸƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ũƏŧ�ƉŌ�ƉƏũŦŊ
��ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ����ś�ƃƅŨƅ������¿»ŗƁ��řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ŘŧƔŠ�ŘũƏŰŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�řƔƈƍŌ�Ɠśō
�řƈŧŦƅŕŗ�ƇƎƁŕţśƅŔ�Ə���������řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�¿ƈŷ�ŭũƏƏ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�¿ƈŸŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�����ƓśƅŔ�ŧƏƎŠƅŕž

�����������ƈƆŸƈ�ƃũŕŮƔ�Ƈƅ�ŕƈ�šŕŠƊƅŔ�ŕƎƅ�ŖśƄƔ�Ɖƅ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�¿Ũŗś�Ə��Ɠ»ž�ƇƏƆŸƅŔ
Ŕ�ƋŨƍŕŸž�řƄũŕŮƈ�řƔƈƊśƅ�řƅ�����ƒŧŠƊƅŔƏ�ŧŮŔũƏ�ƒŧŕƎƅŔ�ŧŗŷ����������������

Ə���ƃƅŕŮŬũŕƈ�ũƔŮƔMaar SchalkƇƆŸƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�Ə����ƛ��ŔŉŪ»Š�ƉƜƄŮ»Ɣ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ
�������řƈŧƂśƈƅŔ�ƉŔŧƆŗƅŔ�Ɠž�řƔƈƏƂƅŔ��řžŕƂŝƅŔ�Ɖƈ�ŌŪŠśƔ�Ə������řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇŴƊƅŔ�Ɠž�ŔŪƔƈƈ�ŕƊŕƄƈ�ƉƜśţƔ�����Ɠž�ŕƈŌ

������Ɔŷ�ŚũŰśƁŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƉŐž�řƔƈŕƊƅŔ�¿ƏŧƅŔ������ųƂž�ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�Ŕŧŧŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉƔƂƆś�Ƒ�Ə���Ƈ»ƅ
��řŬũŧƈƅŔ��¿ŦŔŧ�řƔƆƈŷ�ŚŕųŕŮƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ���ƓƂƔŗųśƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ŢŠƊśƏ���ŧŔƏ»ƈƆƅ�ŕƎŠũŕŦ

�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�Ə��������������ŚŕƔƆƈŸƅ�ƉƄƈŌ�ŕƈ�ũƄŗƈ�ŚƁƏ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŉƛŎƍ�ŧƔƏŪś�ƑƆŷ�ŧƔŧŮśƅŔ�ƓżŗƊƔ�Ƈŝ
��řſƆśŦƈƅŔ�ƇƆŸƅŔ��ƃƅŕŮŬũŕƈ�������������������

ŕƈƄƒŧŕŗ�¿ŝƈ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�űŸŗ�ŧƄŎƔ� Baddy��Ə��ŕ»ŗƏũRubbaƏ���ũƊũƏ»ƍHorner�
Ə��ŜƔƈŬSmith��������ƈ�Ɠž�ũƔŗƄ�ųŕŮƊ�ŧƏŠƏ�ƇŻũ�ƌƊŌ�ƛŏ�Š�ƇƆŸƅŔ�¿ŕƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ���Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔ

���ŕƔƈƆŷ�ũƏƊśƈƅŔ�ƉųŔƏƈƅŔ�ƉƔƏƄśŗ���ŏ�������ž�ƉƕŔ�Ƒśţ�ŢŠƊś�Ƈƅ�ūũŔŧƈƅŔ�ƉŌ��ƛ��ũƏ»ƊśƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠ
��ƆŸƅŔũƏųś�ƇŻũ�ŕƔƈƆŷƇƏ�ƊƄśƅŔŕƔŠƏƅƏƏ�ŘŪƎŠŌ�ƇŕƈśƍŔƏ���ř»žŕƂŝƅŔ�ũŮ»Ɗŗ�řƔžŕƂŝƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�

Ə��ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ��ŘƏųŷ���������������Ə�Ō�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ũƏŰƂƅ�ƃƅŨ�ŧƏŸƔƏ�şƈŕƊũŗ�Ɠž
�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ���

Ə�ŕƊŬũŔŧƈ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƌƈƆŸśƔ�ŕƈ�ƉƔŗ�ŘƏŠſƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƇƔƆŬ�ŧƄŎƔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƇƎƊƈ�
Əŕƈ��������ŕŷŕŬśŔ�ŚŧŔŪ�ŧƁ�řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƌƈƆŸśƔ���Ə�����ũƔŬ»Ɗ�ƉŌ�ƇƏ»ƔƅŔ�ũ»ƈƗŔ�Ŗ»ƆųśƔ

ƉƔśŷũŬŗ������¿ƔƏų�ŽƆŦś�Ɖƈ�ŕƊśŕž�ŕƈ�ŕƎŗ�ƃũŧƊ��řŷũŬƏ���ƒŨƅŔ�ŘũŕŲţƅŔ�ŖƄũ�ŕƎŗ�ƃũŧƊ�ƐũŦŌ
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�����������������ųƂž�ŘũƔŦƗŔ��řƊŬ�ƉƔŸŗũƗŔ�¿ƜŦ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŚżƆŗ�ŘŕƔţƅŔ�ƇƏƆŷ�Ɠſž��řƂœŕž�řŷũŬŗ�ƓŲƈƔ
����řŬƈŦ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ�ŕƎƊƈ�ŕţŕśƈ�ƉŕƄ�ŕƈ�ŽŕŸŲŌ������ƇƔƆŬ���������������ƃ»ƅŨ�ƇŷŧƔ�ŕƈƈƏ

��������ũŰƈŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ŽŧƎŗ�Śƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗƏ��ŕƎƊƈ
���şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�řŬŔũŧ�Ə����ūƔũŧśƅŔ�ƀũų��������Ə��������ƓƊŧ»ś�Ƒ»Ɔŷ�ŕƎŠœŕśƊ�Śƅŧ�ƓśƅŔ

�����ƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũŰƈŗ�ƇƏ�Ə��������şƈŔũŗ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�ŘŧŕŷŐŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧƁ
��������ƈƊƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ŉƏŲ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏƏ���������Ŷ»ƈ��ř»ƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɠž�ŧƔŔŪśƈƅŔ

��������ƃƅŨƅ�řŠŕţƅŔ�Śŷŧ�ŕƈƆƄ�řƔũƏŧ�ŘũƏŰŗ�şƈŔũŗƅŔ�ƃƆś�ũƔƏųś������ŘũŕŗŮ�řŬŔũŧƏ�����������Ɠ»śƅŔ
�������ŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�Śžŧƍ�������Ɠ»ž�ř»ƔŗŧƗŔ�ŖŸŮƅŕŗ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�Śŕŗƅ

ƉŕƈŷƏ��ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�ƃƅŨƄ�ŚśŗŝŌ�ƓśƅŔ����

Ə����������řƈŕŷ�řſŰŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ũƏƊśƅŔ�ũŮƊŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘũƏũŲ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ƉƔŗśƔ��Ə�����Ɠ»ƈƆŸƈ
��řŰŕŦ�řſŰŗ�ƇƏƆŸƅŔ��Ə������������Ŕ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŖƆųśƔ�ŔŨƍřƔŗũśƅ����ŕƈž

������������ƌŗƜųƅ��ƌƈŧƂƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈŗ�ŕƂƔŝƏ�ŕųŕŗśũŔ�ųŗśũƔ�ƋŧŔŧŷŏ�¿ƜŦ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŗŬśƄƔ�����řƔŷƏƊ�ŧƈśŸś�ŕƈƄ�
���ƇƆŸƈƅŔ�řƔŷƏƊ�ƑƆŷ�ƇƔƆŸśƅŔ��Ə��������ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ƌƔƆŷ�¿Űţ�ŕƈ�Ɛŧƈ����������Ɖƈ�ŧŗƛ�ƃƅŨƅŷƜųŏƌ���Ƒ»Ɔŷ�

ŕƔŕŲƁ�Ə��ƌŸƈśŠƈ�ŚƜƄŮƈ���Əƈŕƈƅŏƌ���řŝƔŧţƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ��Ə����ŠƅŔ�ŕƎƅƏţ�ũƏŧƔ�ƓśƅŔ¿ŧ�Ə��ŽƜŦƅŔ
ƓŗũŸƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƓžƏ�ƓƈƜŬƙŔƏ�ƓŗũżƅŔ���

Ə���������ŘũƈśŬƈ�řſŰŗ�ũƔżśś�ŕƎśŕƔƅƏœŬƈ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƈţƔ�ƓśƅŔ�ũŔƏŧƗŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƅ�Ə�����ŔŨ»ƍ�ŶŲŦƔ
���ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�řƄũţ�Ƒƅŏ�ũƔżśƅŔ�Ə��������řƔŗũśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ŘũŝŎƈ�ƐƏƁ�Ɖƈ�ƌƆƈţś�ŕƈ�Ə�����ũƏ»ųśƅŔ�ŕŲƔŌ

��ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŸƅ�ŶƔũŬƅŔ�Ə������řŝƔŧţ�řƔƈƆŷ�ŚŕſŮśƄƈ�Ɖƈ�ƌƊƈŲśƔ�ŕƈ��������ƑƆŷ�ŚŕſŮśƄƈƅŔ�ƋŨƍ�ƌŲũſś�ŕƈƏ
�������������ř»ƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�řŸŠŔũƈ�řƔƈƍƗŔ�Ɖƈ�ƃƅŨƅ�ƇƔƂƅŔ�ũƔƔżś�Ə���Śŕ»ƔƆƄ

���������������Ũ»ƔſƊś�Ƒ»Ɔŷ�ũŧŕƁ�ƇƆŸƈ�şƔũŦśƅ�ƃƅŨƏ�řŬũŧƈƆƅ�řŸƁƏśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ŖƄŔƏś�ƓƄƅ�ƇƏƆŸƅŔ
ŉŕƔţƗŔ�şƍŕƊƈ�ŘũŔŧŏƏƏ��ŕƎžŔŧƍŌ�ƀƔƂţś����¿ƔƆŦ�����������������

Ə���řƔƈƆŸƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�¿Ŵ�Ɠž�Ə���������ƇŧƂśƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƏŨŠ�ŚŧƈśŬŔ�ƐũŦŌ�ŘũƏŝ�ŚũƎŴ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ
��ƇƆŸƅŔ�Ɠž�¿œŕƎƅŔ�Ə�������ƉƏ»ƂƆųƔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�¿ŸŠ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�ƑƍƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ

����������������ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ƈ»Ɔŷ�Ɠ»ž�řƆœŕƍ�Řũſų�ŚŝŧţŌ��ƓśƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�ũŰŷ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�
Ə���ƍ�ƇƆŷ�Ɖƈ�ƌśƅƏţ���ƇƏƆŸƅŔ�ƇƍŌ�Ƒƅŏ�őŧŕ�Ə����ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž�ŕƍũųŦŌ�Ə����ƉƔũŮ»ŸƅŔ������Ƈ»ƍŌ�Ɖ»ƈƏ

���ƍ�ŘũƏŝƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŧŕƔƈ��Ə��ŚŕžŕŮśƄƛŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔƏ��řŷŔũŪ�¿ŝƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ
ŉŕŲŷƗŔ����ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ����ŞŕŮƈƗŔ�ƃƏƊŗ����ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ�����ř»ƆƔŧŗƅŔ�ŚŕƎƈƗŔ�����ŧ»ƔŧţśƅŔ

��ŧƏƅƏƈƅŔ�ūƊŠƅ�ƀŗŬƈƅŔ���ŞƜŸƅŔ�ƓƊƔŠƅŔ�����ƅŔ�řƈŰŗƅŔƏƔŝŔũř������ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��ŖũţƅŔ����ŤŕŬ»ƊśŬƛŔ��
�ƇƏƔƊƔŠƅŔ�ŵƏũŮƈ����ŚŕƊƔŠƅŕŗ�ŞƜŸƅŔ��Ə������ř»ƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũƈŷ�řƅŕųŏ�ŜŕţŗŌ����Ə��řŦƏŦƔŮ»ƅŔ�ŉũŧ�
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Ə�ƋũŰţ�ŖŸŰƔ�ƒŨƅŔ�ũƔŝƄƅŔ���

Ə�ũŰƊ�ƐũƔ��������Śŕ»ŗƊƆƅ�ŕƎśŧ»Ÿś�¿»ŗ�ƉŕŬ»ƊƙŔ�ƑƆŷ�ũŰśƂś�Ƈƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔŪŠƊƈƅŔ�ƉŌ��
Ə���ŉŕƈƆŸƅ�ƉƄƈŌ�ŜƔţ�ƉŔƏƔţƅŔ��ƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƏƔŝŔũř������ŚŕžŕŮśƄƛŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ɖƈ��Ə���ŕ»ƎƂƔŗųś

�����ƉƔƅƏŬƊƗŔ�ŶƔƊŰś�¿ŝƈ�ŧƏŧţƈ�ũƔŻ�¿ƄŮŗ����Ə��ƈƊƅŔ�ŚŕƊƏƈũƍ��ƏƏ������Şŕ»śƊŏ�ŧ»ƔŪś�ƓśƅŔ�ŚŕƔœŕƔƈƔƄƅŔ
�ũŕƂŗƗŔ�ŽŕƔƅŌ������������řƔũŮţƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�¿ƔŰŕţƈ�¿ƈţś�ŚŕƊƔŠ�ŞŕśƊŏ�Ɖƈ�ŔƏƊƄƈś�ŕƈƄ���Ō��Ə��ŢƔ»ŗś

ƈƊƅŔ��Ə���řţƅŕƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕśŕŗƊƆƅ��Ō��Ə����ŽŕſŠƅŔ�ƇƏŕƂś�ŕƎƆŸŠś��Ə���������ŕ»Ɣƅŕţ�Ƈś»ś�Ɠ»śƅŔ�Śƛŕ»ŠƈƅŔ
��řƔƆŦƆƅ�ƒƏƏƊƅŔ�űƈţƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŽƔŝƄś�ŘŧŕƔŪ�ŽŧƎśŬś�ƜŗƂśŬƈƏ�DNA ��Ə�ƜżśŬŔ¿�

��Ō��ŚŕſŰƅŔ�ũƔƔżś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ƃƆś�ƏƈƊƅŔ�Ƈŷŧ�ƏŌ�Ə��Ō�řƔ»ŬŕƁ�ŽƏũ»Ŵƅ�ŧƏƈŰƅŔ�Ə���Ɠ»ž�ř»œũŕų
ƉŔƏƔţƅŔƏ��ŚŕŗƊƅŔ���ũŰƊ�����������������

Ə�ŨƎƅ�ŔũŴƊ������řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�¿œŕƎƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŔƏ������ř»ƔŗũśƆƅ�ŕƔŧ»ţś�¿ƄŮƔ�ƒŨƅŔ
řƔƈƆŸƅŔ�Ə������������ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƂƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƅƏœŬƈ�ƇƎƂśŕŷ�ƑƆŷ�ŶƂƔ�ŜƔţ�ŕƎƔž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�

Ə���ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ��������ŚŕžŕŮśƄƛŕŗ�ƇŕƈƅƙŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƎƔŧƅƏ��Ə��ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�Ə����Žũŕ»ŸƈƅŔ
�ƔƅŕţƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔř��Ə�������¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ŧŠśŬƔ�ŕƈ�ŘũƔŕŬƈ������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƛŏ�ŔŨƍ�ŜŧţƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛƏ

�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɠž�ūũŧś�ƓśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ����

�������������ř»žŕƂŝƅŔ�¿ŗƂśŬ»ƈƅ�ŧŧţƈ�¿ƈŕŸƄ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔŪŠƊƈƅŔ�řŬŔũŧ�ŘũƏũŲ��ƉƔƍŕŮ�ƐũƔƏ
řƔũŮŗƅŔ�Ə��������ƓśƅŔ�řƈŕŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�Śŕƈŕŷŧ�Ɖƈ�řƔŬŕŬŌ�řƈŕŷŧ�ŕƎſŰƏŗ�������ƇƆŸƈ�¿Ƅ�ŕƎŗ�ŧƏŪśƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�

����Ō�ƓŬŔũŧƅŔ�ƌƍŕŠśŔ�ƉŕƄ�ŕƈƎƈƏ��������ŘŕƔţƅŔ�ƌŠŔƏƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƓƄ�ƓƊƎƈƅŔ���ƌŬſƊ�ƇƎſƔ�Ƒśţ�Ə���ƌ»ųƔţƈ
ƒƏƔţƅŔ�Ə�����������������ř»ƔŗũśƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ũ»ŴƊƅŔ�ŘũƏũŲŗ�ƒŧŕƊŌ�ŔŨƎƅ�¿śŕƂƅŔ�¿ƎŠƅŔ�ũŕųŦƗ�űũŸśƔ�ƛ�Ƒśţ

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə��������ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŖƜųƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƌŗ�ƇƏƂś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ƇƎƈƅŔ�ũƏŧƆƅƏ�Ƈŕŷ�ƌŠƏŗ�ŧƍŕŸƈƅŔ��
Ə�ůŕŦ�ƌŠƏŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�ŖƜųƅ����ƉƔƍŕŮ�������������������

����������ƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕƊŷ�űŸŗƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƅƏŕƊś��ŧƁƏ��¿ŝƈ�ƓŠƏƅƏƔŗ
��řŬŔũŧ�ŢƔŕŬƅŔ��������Ə���ŘũŕŗŮ��������Ə�����ř»ŗƔƍ����������Ə����ƉŔŧ»ƔŪƏ��ƉƏũ»ŦŊ��
�������Ə����řŬŔũŧ��ƓƈƔŬƏƅŔ����������ƍ�������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƏŰƁ�Ƒƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚũŕŮŌ

��řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔƏ�Ə������������Ɛŧ»ƅ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ř»žŕƂŝƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŕƎśƔƆŷŕž�Ƈŧŷ
ŖƜųƅŔ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ����

���������»ƔƏŪś�ƑƆŷ�ŕƍũƍƏŠ�Ɠž�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖŏ��������ƀœŕ»ƂţƅŔ�Ɖ»ƈ�ũŧ»Ƃŗ�ŧũ»ſƅŔ�ŧ�
Ə������������������Ɖ»ƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƋƏŠũƔ�ŕƈ�ƌƊƔŗ�Ɖƈ�ūƔƅ�¿ƔœŲ�ŧœŕŷ�Ɠƅŏ�ƛŏ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�ƒŧŎś�ƛ�ƓśƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ

ŽŔŧƍŌ�Ə�����������������ƌŸƈśŠƈ�Ɠž�ŕŸžŕƊ�ŔƏŲŷ�ƌƊƈ�¿ŸŠś��ƓśƅŔ�ŧũſƅŔ�ůœŕŰŦ�Ɖƈ�ƌŸƁƏśƔ�ŕƈ�ƌƊƔŗ�Ɖƈ�ūƔƅ



www.manaraa.com

 �

�������¿ŦŔŧƅŔ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠƅŏ�ŞŕśţƔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖŏ�Ə�����ŞũŕŦƅŔ�Ɖƈ�ƌœŕƊŗ�ŧũŠƈ�ūƔƅ���Ɣ����ƌœŕƊŗ��Ɠƅŏ�Şŕśţ
���ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�ũŕųŏ�Ɠž�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə���ŶƈśŠƈƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə���ŧũſƄ�ƌƅ�řƈŪƜƅŔ�Ə���ŭƔŸƔ�ƉŕŬƊŐƄ
ƇƆŸƅŔ�ũŰŷ�ƓžƏ�ƆŦƔ�ƛ�ŧŕƄƔ�ƓśƅŔ�ƌśŕƂƔŗųśƏ�¿ƈŸƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�ŕƎƊƈƏ�řƔƈƏƔƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ���

���ƇƔƆŬ�ƐũƔƏ����������������������ƅŔ�ŚŕƔŕżƅŔ�Ɖƈ�řƔŕŻ�ũŗśŸś�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉŌ�ƂŝƆƅ�ŕƔƆŸŕ�řž
řƔƈƆŸƅŔ�����������ƉƔũŦƖƅ�ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ƒŌũƅŔ�ƇŔũśţŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɠž�ƓƈƊś�ŕƎƊŌ�Ũŏ�������ƇƄţƅŔ�Ɠž�ŵũŬśƅŔ�ƇŧŷƏ

Ə��Ƈŧŷ�ƛŔ��řžŔũŦƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷ�Ə�������������ƛ�ƓŗũŸƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�ŕƎƔƅŏ�ŚũŮŌ�ƓśƅŔ�ŜŕţŗƗŔ�ŧƄŎś
ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ�Ɖƈ�řƆţũƈ�řƔŌ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś�¿ƏŕţƔ�����

Ə��ŔũŴƊ����������ƓƆƂŸƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƆŸś�ƑƆŷ�ŪƄũś�řƔƏŗũśƅŔ�ƇŴƊƅŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�Ə���Ɠ»žũŸƈƅŔ
�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƔƆŸś�ƑƆŷ�ƇƍŪƔƄũś�Ɖƈ�ũŝƄŌƏ�ŕƈƏƈŷ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ƇƔƂƅŔ�����¿ŕ»ŠƈƅŔ�ŔŨ»ƍ�ƉŐž
řžŕƄ�ƐũŦƗŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƌśƔƈƍōŗ�ƀƏſƔ��ŖƅŕųƅŔ�ƌƈƆŸśƔ�ŕƈƔž�ŕţŲŔƏ�ŔũŝŌ�ƃũśƔ�ƌƊƗ���řŸƔŗų�ƓžƏ�

ƌƈƆŸś����ŗƊś�ŧƁƏ����ƒŪƔƆŠƊƛŔ�ŽƏŬƆƔſƅŔ�ƌ��ũŬƊŗŬ�Śũŗũƍ������ŕƈƔŧƁ�ŖśƄ�ƉƔţ�ƃƅŨ�Ɠƅŏ����ŕ»ƈ�ƉŌ�Ɖŷ
������ƌƄƏƆŬ�Ɠž�ũŝŎƔ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɖƈ�ŉũƈƅŔ�ƌƆƈţƔ�Ə���ŜŧŔƏţƅŔ�ƑƆŷ�ƌƈŕƄţŌ�Ə���ŉŕƔŮƗŔ����ƇƔ»ƆŸśƅŔ�şƈŕƊũŗ

šƏśſƈƅŔ����������������

Ə���řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŕŗ�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ƐũƔ�Ə���������ř»ƔƈƆŸƅŔ�Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ƉƔƏ»Ƅś�ƉŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�
Ə�Ɛŧƅ�ŕƎśƔƈƊśƍ�řŗƆųƅŔ�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧśƅ�řƔŬƔœũƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƈƏ���ŚŕƍŕŠśƛŔ�ũƏŧ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔ

��Ƅ�ƇƏƂƔ�řƔƈƆŸƅŔƈ�������ƓƈƆŸƅŔ�ƃƏƆŬƅŕŗ�ŎŗƊśƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƄƈƔ�ŚŕƎŠƏ�Ə�����ŶžŔƏŧ�ŕƍũŕŗśŷŔ�ƃƅŨƄ
����ƇƆŸƅŔ�ƀũų�ƇŔŧŦśŬƛ�ŖƜųƅŔ�ƌŠƏś�Ə�ƌśŕƔƆƈŷ�Ə������Ŝ»ţŗƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŷ�řƔŠƎƊƈŗ�ƌśŔũŕƎƈ�Ə���ũ»ƔƄſśƅŔ

�ƉƏśƔŪ�����������������

��������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚƔũŠŌ�ŧƁƏ�Ə�����űŸŗ»ŗ�ŕ»ƎśƁƜŷ
����řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔ��ƉƏśƔŪ�����������ũŧƔţ��������������ũŕŰ»Ɗ��������������ĺŔ�ũŰ»Ɗ��

����������ƍ�Ō��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śśŗŝ�Ə�ŧƏŠ�����������Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ŖŕŬ»śƄŔƏ�ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�ƃƆś��ƉƔŗ�řƁƜŷ
�Ƅ�řƔƈƆŸƅŔƈ��ƔŲƏś�ƇśƔŬ�ŕ���ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�ƌţ�������������Śŕ»ƍŕŠśƛŔ��ř»ƔƈƊśŗ�Ś»ƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧ��ƃŕƊƍƏ

�¿ŝƈ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ���¿ŗŕŠ�řŬŔũŧ�) �Gabel�����������Ə)ƓŗƊƈ���������
Ə��ŧŮŔũ�������������¿ƏŬũ���������Ə����ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŶƔƈŠ�ŚśŗŝŌ�ƉŌ������ũƏŧ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅ�

����řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś�Ɠž�Ƈŕƍ��Ə��ŗ�ŚŰƏŌ���������Ƒ»ƅŏ�ƒŧŎ»ś�řƂƔũųŗ�şƍŕƊƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Řŧŕŷŏ�ŘũƏũŲ
ŏŖŕŬƄřŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ����

���ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏƏ�����¿»ŗƂśƔ�ƌ»ƆŸŠś�Ɠ»śƅŔ�ƓƎž�ŧũſƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƍƗ�ŔũŴƊ
�řƔŷƏŲƏƈŗ�ƀœŕƂţƅŔ�Ə������ƌţƅŕŰƈ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ŕƎśţŰŗ�ƇƆŬƔ�Ə���řƔŰ»ŦŮƅŔ�ƌœŔƏƍŌ�Ə����ƌ»ƆŸŠś
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��ƇƆŸƅŔ�ũƏųśŗ�ƉƈŎƔ�Ə��ƉƏƄƔ�Ɠƅŕśƅŕŗ���������¿Ɣƅŧƅŕŗ�ƌśţŰ�Śśŗŝ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŕƎƊƈ�ŧƔŧŠƅŔ�¿ŗƂśƅ�ŔŧŸśŬƈ��Ə���ƌƆŸŠś
�řƁŧƅŔ�ŕƔŦƏśƈ�Ə�����Ɠž�ƒƏũśƅŔũŔŧŰŏ�ŚŔũŔũƂƅŔ��Ə�ƗŔƇŕƄţ�Ə���ŵƜųśŬƜƅ�ŕŗţƈ�Ə��ƓƈƆŸƅŔ�ũŕŬſśŬƛŔ��

Ə����������ƌƂţ�ƀţ�ƒŨ�¿Ƅ�ƓųŸƔ�ƉŌ�ƌƔƆŷ�Ƈśţś�řƔƈƆŷ�řƊŕƈŌ�ƌƔŧƅ�����������ƋŨ»ƍ�ũžƏ»ś�Ɖō»ŗ�ř»ŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�Ə
����ƓśƅŔ�řƔũƏũŲƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ��������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕƊŷ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬś�

ƉƔŗ�řŬŔũŧƅŔ�Śųŗũ�ƃƅŨƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƃƜśƈŕÄƏśŬƈ��ƅƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƐƏśŬƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ� 

Ə������ƀŗŬ�ŕƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ����ƉŌ�ŕƊƅ�ƉƔŗśƔ������ŧ»ŗƛ�řƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ə��ƉŌ
����ŕƔƈƆŷ�řƆƍŎƈƅŔ�ũŧŔƏƄƅŔ�ũƔžƏśƅ�ƑŸŬś�Ə���ƎśŗƆų�ŧƔƏŪś���������ƇƏ»ƆŸƅŔ�¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž�řŝŧŕţƅŔ�ŚŔũƏųśƅŕŗ�ŕ

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ����������»ţƊ�ř»ƔŗŕŠƔƛŔ�Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ŖŕŬ»śƄŔƏƏ�
ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ə�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ə��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�Ə���������Ɖ»ƈ�ƃƅŨ�ƉƗ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś

¿ƔŠ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ƉŌ�ƌƊōŮ�ŗŕŠƔŏƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔŪŠƊƈƆƅ�ƃũŧƈŕƎśŕƔƏ�ŕƎśŕƔŗƆŬƏ���ŚŕƈŔŪśƅƛŔ
�����řƔŗũŸƅŔ�ŕƊśŕŸƈśŠƈ�ƉƗ�ŕƎƅ�řŗţŕŰƈƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�Ə�řƔƈƜŬƙŔ������Ɖƈ�řƔŗũżƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś�

�ƉƔŧƅŔ�ŜƔţ�Ə��řžŕƂŝƅŔ�Ə����œƜƔ�ŕƈƏ�ŧƔƅŕƂśƅŔ����������Ŕũ»ŴƊ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ�ƇœƜƔ�ƛ�ŧƁ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƃƆś�Ƈ
���������Ŕ�ŕƎƅƏţ�ũƔŝŌ�ŧƁ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔŪŠƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŔũƔŝƄ�ƉŌ�Ƒƅŏ�������Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŕŗ�ƀƆŸśś�ŕƎƊƗ�¿ŧŠƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅ

�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ə������ŖƅŕųƆƅ�ŧŗƛ�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ���������ŕƍŧƏŪƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�Ƒśţ�ŕƎŗ�ƇƆƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ
ƅ������ƌƔųŸƔ�ƛ�ŉƓŮƅŔ�ŧƁŕſž�ƌŗƜų�����ƐũƊ�ƃƅŨƅƏ��������şƈŔũ»ŗ�Ɠž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŧŸŗ�¿ŕŦŧŏ�ŘũƏũŲ

����řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�ƉƈŲ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ���Ə��ũŗƅŔ�ƃƆś�ũƔƏųś�������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�Śŕ»Šŕţƅ�ŕƂžƏ�şƈŔ�Ə��Śŕ»Šŕţ
�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�Ɠž�ũƈśŬƈƅŔ�ŧƔŔŪśƅŔ�ƉŕƄƈƙŔ�ũŧƁ�ũƔŕŬś�ŜƔţŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�����

�������������řŗŬ»Ɗƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠƍ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƆţũƈ�ƉƗ�ŔũŴƊƏ
��řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�������������Ŕ�ƀƏŬ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧŸŗ�ŧũſƅŔ�ųũŦƊƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�Ũŏ¿ƈŸƅ�������ƒŨ»ƅŔ�ũ»ƈƗŔ

ƇŴƊƈ�¿ƄŮŗ�ŧũſƅŔ�ŕƍŕƂƆśƔŬ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řƔƈƄ�Ɖƈ�ŧţƔ�ŽƏŬƏ��řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�řŰŕŦ
����ƌŰŰŦś�Ɖŷ�ŘŧƔŸŗƅŔ��Ə����ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�řƔŪƄũƈ�ŖŗŬŗ����������ƌ»ƈŕƈśƍŔ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƐũŦƗŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƉƔŗ
��řƔţŰƅŔ�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţŗ�Ə�řƔœƔŗƅŔ�Ə�řƔŬƊŠƅŔ�Ə�ƅŔƏƔŝŔũř�����Ũŏŏ�����Ɠ»ž�¿ŦŧƔ�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�Ɖ�����Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ�

��řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ə���������řţŰƅŔ�¿ŝƈ�ŕƎŗ�ųƔţƔ�ƉŌ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ŕƈŔŪƅ�ƓśƅŔ�Ə�řƔŨżśƅŔ�Ə��ř»ŷŔũŪƅŔ��
Ə������������������Ɖ»ŷ�ũ»ŴƊƅŔ�ű»żŗ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�řƔƆƄ�ƓŠƔũŦ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�ŵƏƔŮ�ŖŗŬŗ

��ůŰŦśƅŔ����������Ō�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ƇƆŸƈ�ūũŧƔ�ƉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƓſžƏ���Ō�ŉŕ»ƔƈƔƄƅŔƏ��ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�����Řŧŕ»ƈ
�ž�ŉŕƔţƗŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠ�����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓŠƔũŦ�ƑƆŷ�ŉŕƔţƗŔ�ūƔũŧś�ũŰśƂƔ�ƛ�Ũŏ���ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ

řƔƈƆŷ�řƔſƆŦ�ƃƆśƈƔ�ƉŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ƑƆŷ�ƇśţƔƏ��ƇƏƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦś�ŶƔƈŠ�Ɠž�řƔžŕƄ�řƔžŕƂŝ������

�����ƅŕŸƔ�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏş����řƔũƏũŲƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŔũƔŝƄ��Ə���řžŕƂŝƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ
řƔţŰƅŔ�Ə�řƔœŔŨżƅŔ�Ə�řƔŬƊŠƅŔ�Ə�řƔœƔŗƅŔ�Ə�ƅŔƏƔŝŔũř�Ə�����ƌśŔŨ�ƉŕŬƊƙŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�Ə����řƆƁ�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔ
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ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ə����������ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�������ƋŨ»ƍ�Śŉŕ»Š�ƃƅŨƅ
���������ř»ŸŗŔũƅŔ�řƊŬ»ƅŕŗ�ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řŬŔũŧƅŔ

�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ�Ə���ƌśƁƜŷŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŕ�Ə���������ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ƋŨƍ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŕśŦŔ�ŧƁ
�ƅŕųƅŔ�ƉŌŖ����ƑƎƊŌ�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƓŸƈŕŠƅŔ��ô�ŕŗƔũƂś�����ƓŰŰŦśƅŔ�ƋŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗ�Ə�ƓƊƎƈƅŔƏ��ŕƈŗ�ƓžŕƂŝƅŔ

��������řƊƔŰũ�řƔŗũś�¿ŕƔŠƗŔ�řƔŗũś�Ɠž�ƋũƏŧ�ŉŔŧŌ�Ɖƈ�ƌƊƄƈƔ�������������řƆƄŮ»ƈ��ŧ»Ɣŧţś�ƉƄƈƔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ
ƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔƓ�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ����
���������ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙœŕ�Ɗřſƚŵ�œƆƍ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�œƆ�������Ƒºż�ŗºƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ

�ŖŨźŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ����

Ə��řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ƓŲśƂś����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ����
�� ��������řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ŕƈ�����řƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ

� ŘŪżŗ��

�� � ŘŪżŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ��

�� ŘŪżŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ �� 

�� ������������ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ����ůŰ»ŦśƅŔ�ŽƜśŦŕ»ŗ
�ŚŕƔŲŕƔũ��ƇƏƆŷ��ŕƔŠƏƅƏƊƄś��  

�� ������řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ����řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŽƜśŦŕŗ����ūƊ»ŠƅŔ���ũ»ƄŨ��
ƑŝƊŌ��  

�� ������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍƅƐŧ�����������ř»ŸƈŕŠƅŔ�ŽƜśŦŕ»ŗ�ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ�ř»ŗƆų�
�řƔƈƜŬƙŔ��ƑŰƁƗŔ��ũƍŪƗŔ��  

�� ����řƁƜŷ�ŧŠƏś�¿ƍŔ��śŬƈ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũ����������Ɠ»ž�ř»ƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏ
ŘŪżŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ�� �řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ 



www.manaraa.com

 ��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŰŧż����
Ə�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ����

 ƈ����������řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬ����ūŕ»ƔƂƈƆƅ�řŗƏƆųƈƅŔ
ƏƍƏ�����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ����

 ������������ř»ƔŕſƄƅŔ�ŧ»ţ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ���ř»ŗƏƆųƈƅŔ�
Ə��ūŕƔƂƈƆƅƍƏ������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ���

 �řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��05.0� �ƉƔŗ���Śŕ»ƔƆƄ�ř»ŗƆų
���������ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ����ŚŕƔ»ŲŕƔũ�����ƇƏ»Ɔŷ���

ŕƔŠƏƅƏƊƄś��� 

 �������řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�05.0���������Śŕ»ƔƆƄ�ř»ŗƆų�ƉƔ»ŗ�
�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ���ũƏƄŨ��ŜŕƊŏ��� 

 �ŧŠƏś��řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�05.0� ���Śŕ»ƔƆƄ�ř»ŗƆų�ƉƔŗ
�������������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řŬ»ŬŎƈƅŔ�ũ»Ɣżśƈƅ�ƐŪŸś�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ����ř»ŸƈŕŠƅŔ

řƔƈƜŬƙŔ���ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ��ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ��� 

 �������ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��řŗŠƏƈ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔř�05.0��������ũƏ»ƊśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ƉƔ»ŗ
řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔƏ��řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����
 �ŧƔŧţśƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎŗ�ƇƆƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�����

 �ŚŕƔƆƄ�řŗƆųƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�� 

 �Ɔŷ�ŽũŸśƅŔ�����������ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�ŕƎƄƆśƈƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ�Ƒ
�řƔƊƔųŬƆſƅŔ� 

 ����Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ŧŕŠƔŔ����ůŰŦśƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ə��ūƊŠƅŔ�Ə����ř»ŸƈŕŠƅŔ
ſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�ƐŧƅřƔƊƔųŬƆ� 

 ��Ə�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠ�Ə���řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ
řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ����� 
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ƋŊ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆ����
 ����Ƈ»ƆŸƈƅŔ�Ŗ»ƅŕųƅŔ�Ƈŕƈƅŏ�ŘũƏũŲŗ�ƒŧŕƊś�ƓśƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řŗŕŠśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠśōś

ŚŕŝŧţśŬƈƅŕŗ�Ə��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕžŕŮśƄƛŔ�����������řƔƁƜŦŌ�ŕƔŕŲƁ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƏƏ��Ƒśţ�řƔŷŕƈśŠŔ
ƉƄƈśƔ�¿ŕƔŠƘƅ�ƓŗũƈƄ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ƌśƅŕŬũ�řƔŧōś�Ɖƈ����

 �������ŧŗƛ�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƇƍŌ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƇŧƂś�Ə��������ũƏ»ƊśƈƅŔ�ůŦŮ»ƅŔ�Ɠž�ũžƏśś�ƉŌ
���������ƉƕŔ�ƌŮƔŸƊ�ƒŨƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�ũŰŷ�řŗƄŔƏƈ�ŶƔųśŬƔ�Ƒśţ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ƃƅŨƅƏ������ŧ»Ɣſś�ŧƂž

���ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƋŨƍ�����ƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɠž�şƍŕƊƈƅŔ�ƓųųŦƈ��ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕƄ�ŕƔƆŸ������Ə��ƓŸƈŕŠƅŔ
�ųƔųŦś�Ɠž�Ə�����ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Řŧŕƈ�ŚŔŧţ��ŜƔţŗ���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈŲśś����ŖƜ»ųƆƅ���
�Ɠƅŏ�ƒŧŎśƏřƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�řƔƈƊś�� 

 �����ŽũŕŸƈ�ŕƎśŗƆų�ŖŕŬƄŏ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƌŗ�ƇƏƂś�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ�řƔƈƍŌ�Ɖƈ�ŕƎśƔƈƍŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŧƈśŬś��
ŕƈƔƁƏ����řƔŗŕŠƔŔ�ŚŕƍŕŠśŔƏ���ŨƄ�����Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�ƌŗ�ƇƏƂś�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ�řƔƈƍŌ�ƃƅ

ƋũƏŧƅ�ƓŷŔƏƅŔƌśƔƅƏœŬƈƅ�¿ƈţśƈƅŔ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�� 

 �������ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řƈƎƈ�řœž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ƏŕƊśś������ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�řœž�ƓƍƏ�Ə���ƉƔŨ»ƅŔ
����ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖƈ�ƐũŗƄ�řţƔũŮ�ƉƏƆŝƈƔ�Ə�����ũƔƔżśƅŔ�řƔƅƏœŬƈ�ƇƎƂśŕŷ�ƑƆŷ�ŶƂƔ�Ə�ŧƔŧŠśƅŔƏ�ƊƅŔ��űƏ»Ǝ

�ŶƈśŠƈƅŕŗ� 

 �ƐũŦŌ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƆŝŕƈƈ�ŚŕŬŔũŧ�ŉŔũŠŏ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƉƄƈƔ� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš���
�ƑƆŷ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔ����

����ŘŪżŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�����řƔƈƜŬƙŔƑŰƁƗŔ��ũƍŪƗŔ����

��������ƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�ŶŗŔũƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řŗƆų�����������Śŕ»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠ»ž�ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄ�Ɠž�řƔƈ
�ƓƍƏ�ŘũƏƄŨƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŷ�ƇƏƆ��ŚŕƔŲŕƔũ��ŕƔŠƏƅƏƊƄś�����

��������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ��������ô������� 
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ���
�ŕƔœŔũŠŏ�řƔśƕŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�ŽƔũŸś�Ƈś�����

ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�����

Ŕ�����ŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙřƔŠƏƅƏƔ�Ə�������ŕƎƈŧŦśŬƔƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƄƆśƈƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ
����ƇƎž�Ɠž�řƔƈƏƔƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�Ə����ŘũƏųśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ũƔŬſś�Ə������Ɠ»ž�ŕƍũƔŝś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ

����řţŰƅŔ�ŚƛŕŠƈƏ��ƉŕƄŬƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�Ə��řƔŨżśƅŔ�Ə����������ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�ř»žũŸƈ�Ŷ»ƈ�řŝŔũƏƅŔ�
Ə�������ƈƅŔ�Ɠž�ŶƔũŬƅŔ�ũƏųśƅŔ�Ɖŷ�şśƊś�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŽũŕŸ���Ə�������Ũŕ»ŦśŔ�Ƒ»Ɔŷ�Řũŧ»ƂƅŔ

�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ����ƏūŕƂƔ����������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŕŗśŦŕŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ
�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŧŸƈƅŔ���

�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ���
������ƇƆŸƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƋŕŠś�ŕƔŗŬƊ�ŚŗŕŝƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŽƁƏƈ�Ə��ƋŕƔŕŲ»Ɓ�Ə����ũ»ŗŸƔƏ��ƌ»ƈƔƁ���Ɖ»ŷ

��řƔƆƄ�Ŗƅŕų�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ƅŔ�¿ƏŗƂƅŕŗ�řƔŗũś��Ō�Ə���űžũƅŔ���ŌƏ������ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŔũŕŗŷ�ƋŕŠś�ŧŕƔţƅŔ
řŝţŕŗƅŔ�ƌśŧŷŌ�ƒŨƅŔ�řƔƈƆŸƅŔƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ūŕƂƔ���

�ŗƒœŽƂƃŒ�ťš����
ƍƏ��������������ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗ�ũƏ»Ɗśƈ�ƌƊōŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�ƌŸƈ�ƇƄţƆƅ�ƌƅƏŗƁ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�

Ə���¿ƏŰţƆƅ�ƇŪƆśŬƔ��ƑƆŷ���������¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�Ə����ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧƔŧţś�Ƈś
�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��

���
��



www.manaraa.com

 ��

��

��

��

s¬·?]]]]]P·?�¹]]]]¿@]]]�Ë� �
� �

űƗŒºƐŧºŲƈƃŒ�ŧœº��
��

� ��ΔϴϤϠόϟ΍�ΕΎϫΎΠΗϻ΍�ϭ�ϲΟϮϟϮϴΒϟ΍�έϮϨΘϟ΍��
��

��

��
ƙƍŊ���ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ��
��
śœƒƈœ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



www.manaraa.com

 ��

�ϲϧΎΜϟ΍�Ϟμϔϟ΍��

σϹ΍˰˰˰˰ϱήψϨϟ΍�έΎ��

�ΔϴϤϠόϟ΍�ΕΎϫΎΠΗϻ΍�ϭ�ϲΟϮϟϮϴΒϟ΍�έϮϨΘϟ΍�������������������������������� ����

����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ�Ə�ƋũŰŕƊŷ�Ə��řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�Ə�����Ɠ»ž�ř»ƔƈƅŕŸƅŔ
��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ����ŧţś�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƔƅ���������ř»ŬŔũŧƅŕŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕƊŷ�ŧƔ

řƔƅŕţƅŔ�������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�ƀũųśƅŔ�ƇśƔ�Ƈŝ�Ə�ŕƎŰœŕŰŦ�Ə�ŕƎƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔƏ�ƇśƔ�ŕƎƔƆŷ�ŉŕƊŗ�
řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŚƛŕŠƈ�ŧƔŧţśƏ��ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�řƊŬƅŔ���

ƙƍŊ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ��Biological Literacy����
�������ƓŷŕŗũƅŔ�¿ŸſƅŔ�Ɖƈ�ũƏƊś�řƈƆƄ�ŚŉŕŠ����ũƏƊ��������ƋũƏƊ�ũƎŴƏ�ũſŬŌ�ƒŌ�ŢŗŰƅŔ�ũƏƊ�¿ŕƂƔƏ��

�¿ŕƂƔ�ŕƈƄ���ƒŌ�ŖŸŮƅŔ�ũŕƊśŬŔ��ŕſƂŝƈ�ũŕŰ����ƇŪƛ�ŕƊƍ�¿ŸſƅŔ�Ə�Ə��ŕƔŧŸśƈ�ƇŧŦśŬƔ����ƌ»ŗƆƁ�ĺŔ�ũƏƊ�¿ŕƂƔž�
���ƀţƅŔ�Ƒƅŏ�ƋŔŧƍ�ƒŌ�Ə�ũƔŦƅŔ��Ə��Əƍ�¿ŸſƅŔ�ŔŨƍ�ũŧŰƈ�ƉƏƄƔ�ƉƔśƅŕţƅŔ�ƉƔśŕƍ�Ɠž���ũƔƏƊś����ūƔ»ƊŌ��

��������������Ə��������ŔũƔƏƊś�ŢŗŰƅŔ�ũƏƊ�ŧƁ�¿ŕƂƔ�ŢŗŰƅŔ�ũŕſŬŏ�ŚƁƏ�ũƔƏƊśƅŔ�Ə������Řũŕ»ƊƙŔ�ũƔƏƊśƅŔ��
�ƇũƄƈ����������������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ��@��������˳έϮѧϧ˵�Ϧ˸ѧϣ˶�Ϫ˵ѧϟ˴�ΎϤ˴ϓ˴�΍έ˱Ϯϧ˵�Ϫ˵ϟ˴�Ϳ˵΍�Ϟ˶ό˴Π˸ϳ˴�Ϣ˸ϟ˴�Ϧ˸ϣ˴ϭ˴>���ũƏƊƅŔ��
���������������řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉƂśŌ�ŔŨŏ�ŔũƏƊśƈ�ƀŗŕŬƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ũŗśŸƔ�ƉŕƄ�ŧƁƏ���Ŕũ»ƂƅŔ��ř»ŗŕśƄƅŔƏ�Řŉ�
ƏŖŕŬţƅŔ��Ə��������������ŧũ»ſƅŔ�Śŕ»Šŕţŗ�Ɠſś�ƛ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŚţŗŰŌ�ŘŕƔţƅŔ�ũƏųś�Ŷƈ�ƉƄƅ�Ə���ƛ

����ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƋũƏŧ�řŬũŕƈƈƅ�ƌƆƍŎś�Ə������ƉŌ�Ŗ»ŠƔ�řƔƅƏŌ�ŚŔƏŧŌ�ŧũŠƈ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƃƆś�ŚţŗŰŌ�ŕƊƍ�Ɖƈ
�����ŘŉŕſƄŗ�ƌśŕƔţ�ūũŕƈƔƅ�ŧũſƅŔ�ŕƎƊƈ�ƉƄƈśƔ�Ə�ũŔŧśƁŔ�Ə�������ř»ſƆśŦƈƅŔ�Žũŕ»ŸƈƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�ŕƎƈŧŦśŬƔ�

ƏƂśŏ���řŷƏƊśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖŕ��Ə����ũƔƏƊśƅŔ�ƏŌ�ũƏƊśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ũŗśŸƔ�����ŉƓŮƅŔ�űŸŗ�ŔŧƔŧŠ�ŕƈƏƎſƈ
��řƔŗũśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž������ŘŕƔţƅŔ�ŧƂŸś�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŧƏŸƔ�ŧƁƏƏ�����Řŧŕ»ƔŪ�Ŷ»ƈ�ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŚŕŗƆųśƈ�ŘŧŕƔŪ

řƔŗũśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŸƁƏś��ƇƆŸƈƅŔ�řƈƎƈ�ŧƂŸś�Ɠƅŏ�ƐŧŌ�ŕƈƈ�ƌśŕƈƎƈ�ŽƆśŦś�ƇƏƔƅŔ�ƇƆŸƈž���
ƏƋũŔƏŧŌ�Ə����ūƈƗŔ�ƇƆŸƈ�Ɖŷ�ƌśŕƔƅƏœŬƈ��������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�¿Ƅ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŸž�Ə���ř»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ

������������řƔƅŕŸž�¿ƈŔƏŸƅŔ�ũŝƄŌ�Əƍ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŔŪ�ŕƈž�ƌƔž�ŭƔŸƊ�ƒŨƅŔ�ũŰŸƅŔ�ŪƔƈś�ƓśƅŔ�Ə�����ř»ƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ŔũƔŝōś
řƔƈƔƆŸśƅŔ�Ə����������������ũƏ»ƊśƅŔ�řƔŲ»Ƃƅ�şƍŕ»ƊƈƆƅ�řƈŕŸƅŔ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�ƌśƅƏŌ�ƒŨƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƃƅŨ�ŧƄŎƔ

������������ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�ũŔƏŧƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖŷ�ƛƏœŬƈ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�řƈŕŷ�řſŰŗ�ƇƆŸƈƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ�Ə�����Ɖ»ƈ�Ɠ»śƅŔ
����řƈŕŸƅŔ�řžŕƂŝƆƅ�ũŧŰƈƄ�ƋũƏŧ�ŕƍŪũŗŌ�Ə��ƔƈƜśƅ�řƔƈƆŸƅŔ��ƋŨž������şƍŕ»ƊƈƆƅ�řƔũŰ»ƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�Śŧŧţ�ŧƂ�

Ə���ūƔũŧśƅŔ�ƀũų���������������ƇƏƔƅŔ�ūũŧƈ�ũƏŧ�ƌƊōŗ����������Ɯƈŕ»Ů�ŔũƏ»Ɗś�ŔũƏƊśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŧŗƛ�
�ƈśƔ�ƜƈŕƄśƈ����ŕƎŬſƊ�ŘŕƔţƅŔ�řŸƔŗų�Ŷƈ�ƑŮ�������������ř»žũŸƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ũŧƁ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ũžƏśƔ�ƉŌ�ŖƆųśƔ�ŔŨƍƏ�

���řŷƏƊśƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁƏ�Ə�ŘŧŧŸśƈƅŔ�Ə��ŚŕƍŕŠśƛŕŗ�řƂƔƈŸƅŔ�Ə�ƇƔƂƅŔ�Ə�������Ƒ»Ɔŷ�ƃƅŨ�¿Ƅ�ūƄŸƊƔ�ƉŌ
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�����ŕƔƊŕŝ�ƇƆŸƈƄ�Ƈŝ�ƛƏŌ�ƉųŔƏƈƄ�ƌśŕžũŰś���������������¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž�ŔũƏ»Ɗśƈ�ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�ŧŗƛ�ƃƅŨ�Ɠƅŏ�řžŕŲŏ�
ƌŰŰŦś�ƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�ƉƔƂŮ�ƌƅ�ũƏƊś�Ƈŕŷ�ũƏƊś�Ə�ƓŷƏƊ�ũƏƊś����

¿ƔƆŦ�Žũŷ�ŧƁ�Ə������������Ƈŕŷ�ƌŠƏŗ�ũƏƊśƅŔ�ƇƏƎſƈ�����

����������ƇƅŕŸƆƅ�ƌƈƎž�Ɖŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎŗ�ũŗŸƔ�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�ƀũųƅŔ��Ə�����ƌ»Ɣž�ƌśƊƏƊƔƄ�ũŔƏŧŌ�Ɖŷ��
���������������ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�¿ŕŸžƗŔ�Ŷƈ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�řżƆƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŕƎƔž�¿ƈŕƄśś�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţƅ�ŘũƏŰ�ƉŨŏ�ƏƎž�

ƏƅŔ��ŕƍŕƊŗśƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƂ�Ə����ŕƎŗ�ƉƈŎƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ���ŕƎŗŬśƄŔ�ƓśƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔƏ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə���Śŕ»ƔŔƏƎƅŔ
���������řƈŕŷ�řſŰŗ�ũŮŗƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ŕƎŗ�ŪƔƈśƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ��������řſŰŗ�ƌśžŕƂŝ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�ƉŷƏ�

řŰŕŦ�����

��������������¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž�ũƏƊśƅŔ�ƃŕƊƎž�řžũŸƈƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŽƜśŦŕŗ�ŽƆśŦƔ�ƏƎž�ƓŷƏƊƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŕƈŌ�
ŲŕƔũƅŔŚŕƔ�������řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ũƏƊśƅŔƏ�����Ɠ»ƊſƅŔ�ũƏƊśƅŔƏ����ƓŠƏ»ƅƏƊƄśƅŔ�ũƏ»ƊśƅŔ��

ƏƓœŕƔƈƔƄƅŔƏ��ƓœŕƔŪƔſƅŔ��ƓţŰƅŔ�ũƏƊśƅŔ��ƒƏŗũśƅŔ�ũƏƊśƅŔ���ũŗŕŰ�����������������

�����şƍŕƊƈƆƅ�řƈŕŸƅŔ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�Śŧŧţ�ŕƈƄ�Ə�ų�����ũƏƊśƈƅŔ�ůŦŮƅŔ�ŚŕſŰ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũ
������ŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƊŧƗŔ�ŧţƅŔ�ƃƆƈƔ�ƒŨƅŔ�ƏƍřƆƈŕƄśƈƅŔ�řžũƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉŕƂśŏƏ�����Ɖ»ƈ�ř»žũŸƈƅŔ�¿ƔŰ»ţś

�ŕƍũŧŕŰƈ�ŽƆśŦƈ�Ə���ŕƎƊƈ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ə��ŽƁŔƏƈ�ŨŕŦśŔ�Ə�������ƌśŔŨ�Ɖŷ�ũŗŸś�řƔŰŦŮ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ
���ũƔŬſśƅŔ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ�Ə�ŎŗƊśƅŔ�Ə��������ŚƜƄŮƈ�Ɖƈ�ƌƎŠŔƏƔ�ŕƈ�ƉōŮŗ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�����¿ƔƆŦ

ƉƏũŦŊƏ����������������

Ə����ƍ�ƇƔƆŬ�ũŗŕŰ�ŧƈţƈ�ũŗśŸƔ������ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƈƍōŗ�ƐŧŕƊ�Ɖƈ�¿ƏŌ�Ə�Ə�����ƃƅŨ�¿ŦŧŌ�Ɖƈ�¿ƏŌ
�����ũŰƈ�Ɠž�řƔƏŗũśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�Ɠž�ŢƆųŰƈƅŔ������������ŚŕŬ»ŬŎƈƅŔ�ƉŌ�Ɠ»ƅŏ�ƌśƛŕƂƈ�Ɛŧţŏ�Ɠž�ũŕŮŌ�ŜƔţ�

���������ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕƈƏƂƈ�ŖŕŸƔśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŘŧƊŕŬƈŗ�ƉƕŔ�řŗƅŕųƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�����Ɖƈ�ŕžŧƍ�ƉƏƄƔ�ƉŌƏ�
���ūƔũŧśƅŔ�ŽŔŧƍŌ�Ƌŧŗŷ�Ə��ŧƏŸŬƅŔ�ƏŗŌ���������������������Ɠ»śƅŔ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƊŕƄž�ƌśŕƎƔŠƏś�ŚƅŔƏś�Ƈŝ

���şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�ŕƎśŧŷŌ�Ə����������ƐƏśŬ»ƈ�ŚƅƏŕƊś�ŜƔţ�ŉŔŧƊƅŔ�ŔŨƎƅ�řŗŕŠśŬŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų
��ƇƆŸƈƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ���������������ƑƈŬ»Ɣ�ŕ»ƈ�Śţś�ŘŧŧŸśƈ�řƔƈƆŷ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�ŢƆųŰƈƅŔ�ƃƅŨ�ƇŧŦśŬŔ�Ƈŝ�

����ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ũƏƊśƅŔ�¿ŝƈ�ƓŷƏƊƅŔ�ũƏƊśƅŕŗ���ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ���ƓœŕƔŪƔſƅŔ�ũƏƊśƅŔ���ƒƏ»ŗũśƅŔ�ũƏ»ƊśƅŔ���
ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƓœƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�����

�ƃƅŕŮŬũŕƈ�ƐũƔ�Ə�Marr Schalk ���Ƈŕ»ŷ�ƓƈƆŷ�ũƏƊś�Ɖƈ�ŽƆśŦƔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƉŌ�
���ůŕŦ�ƓƈƆŷ�ũƏƊś�Ɠƅŏ��������������¿»ŝƈ�ůŕŦƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Ɖƈ�Ŕŧŧŷ�ƉƈŲśƔ�ƇŕŸƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƈŗ�

�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Ə���ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Ə���ƓœŕƔŪƔſƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Ə���ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũƏƊśƅŔ�����ŧ»ƔŠƈƅŔ�ŧ»ŗŷ��
������������
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��������������ƉŌ�ƛŏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Ɖƈ�ŔŪŠ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�Ə��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ
��������ŵŔƏ�ũƏƊśƈ�ƉųŔƏƈ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔƈƍŌ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ���ƓƅŕţƅŔ�ũŰŸƅŔ�ŚŔũƔżśƈŗ��Ə����ƋŧƎŮ»Ɣ�ŕƈ

����řƔƈƆŷ�ŚŔũƏųś�Ɖƈ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ə�řƔŠƏƅƏƊƄś���ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ƈ»Ɔŷ�ƑƆŷ�ŔũƔŗƄ�ŔũƔŝōś�ŕƎƅ�ƉŕƄ�řƆœŕƍ�
���������������¿ŕŠƈ�Ɠž�ŚŔŪŕŠƊŏ�Ɖƈ�ƌƔž�ƀƂţś�ŕƈƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�ũŰŸŗ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�ƑƈŬƔ�ŢŗŰŌ�ŜƔţŗ

�řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə����řƔŝŔũ�ƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ������ŕƎƔŷŔũŰƈ�ƑƆŷ�ŖŔƏŗƗŔ�Śţśž�����ũųŦś�Ƈƅ�ŕƔŕŲƁ�ƇŕƈŌ
��������ŕţũƗŔ�ũŕŠœśŬŔ�¿ŝƈ�ŖƔũƁ�ŧƎŷ�Ƒśţ�ŧţŌ�¿ŕŗ�ƑƆŷƇ�Ə�����ř»ƔƏƊƈƅŔ�Śŕ»ƊŔƏƔţƅŔ�ƃƏƊŗ����Ə��ŧ»ƔƈŠś

řƊŠƗŔ��Ə���ƉƔƊŠƅŔ�ūƊŠ�ũŕƔśŦŔ����Ə�ƒũŮŗƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�Ə����řƔũŮŗƅŔ�ƇƏƔƊŠƅŔ�řųƔũŦ�������ƋŨ»Ǝƅ�ƉŕƄƏ�
�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƁ�Řũŕŝŏ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�Ŗśũś�ŕƈƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�Bioethics 

Issues�����ŕŲƔŌ�řƔƏƁ�¿ŕŸžŌ�ŧƏŧũ�Ɖƈ�Ə����ƉƔŧƅŔ�¿ŕŠũ�ŨŕŦśŔ�ŘũƏũŲ����ƏŌ�ƛƏ»ŗƁ�ŕţ»ŲŔƏ�ŕ»ſƁƏƈ
ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŧƔŧţś�Ŷƈ�ŕŲžũƏ��ŘũƏŰƅŔ�ŢŲśś�Ƒśţ�ŕƎśŕŬũŕƈƈŗ�šŕƈŬƆƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�ųŗŔƏŲƅŔ

�ŶƔƈŠƅŔ�ƇŕƈŌ��ŉŕƈƆŸƅŔ�Ə��ŉŕŗųƗŔ�Ə����ƐũŦƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Śŕœž���������Žũ»ŸśƔ�ƉŌ�ƒũƏũŲ»ƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨƅ�
�����������¿»ţŔũƈŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŰŕŦƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŵƏũž�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ���ƇƔ»ƆŸśƅŔ�

ƇŕŸƅŔ��Ə����řƔŗŕŠƔƙŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ƓŸƈŕŠƅŔ�Ə�����Śŕ»ŬũŕƈƈƅŔ�ƋŨ»Ǝƅ�řƔŗƆŬƅŔ�Ə�������Ƒ»Ɔŷ�ŔƏ»žũŸśƔ�ƉŌ
ŚŕƈŔŪśƅƛŔ�Ə������ŚŔŪŕŠƊƙŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƅ�řŗţŕŰƈƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�ųŗŔƏŲƅŔ����������ŔŨ»ƍ�ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�Ŗ»ŠƔ�ŕƈƄ�

���������������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƉƗ�ƃƅŨƏ�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƔƏųś�ŧƊŷ�ŕƊũƔƄſś�Ɠž�ŕţŲŔƏ
�ƅŔ�ƉƈŵƏũſ�����������řƈƔƆŬƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�ŉŕŬũŏ�Ɠž�ƌśŬŔũŧ�ŧƔſś�ŜƔţ�řƔŸƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƈŕƎƅŔ�Ə���ū»ŬƗŔ

����ŝŔũ�ƏƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ũŮƊƅ�řƊƔśƈƅŔƓ��řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ������űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�řƔŕƁƏƏ��Ə�ŖƏƔŸƅŔ�ƔŝŔũƏƅŔř��ƓśƅŔ�
ŖũŕƁƗŔ�ŞŔƏŪ�Ɖƈ�ōŮƊś�ŧƁ��ũƄŗƈƅŔ�ŞŔƏŪƅŔ�ƏŌ��řŸƊŰƈƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ũƔŝōś�Ɖƈ�ƏŌ����

Ə�ƐũƔ��ŪƉŔŧƔ�Ə����ƉƏũŦŊ������������ƉŌ�ŽŧƎƅŔ�������ŕƔƅŕţ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ūƔũŧś�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ
���������������ƉƔŬţś�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈƔ�ŕƈŗ�ƇƎƔŧƅ�ƓŷƏƅŔ�Ŷžũ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�řƔŠƏƅƏƔŗ�řžŕƂŝŗ�ƉƔƊųŔƏƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ŧŔŧƈŏ�Əƍ

�ƉŕŬƊƙŔ�ŘŕƔţ����Ə�����řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řƔœŕƔţƙŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ƇƎž����Ə�����ŚŔũŔũ»ƂƅŔ�ŶƊŰ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ
řƔŬŕƔŬƅŔƏ�ŠƛŔřƔŷŕƈśƏ�řƔƈƆŸƅŔƏ�řƔśŕƔţƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƑƆŷ�ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ����

��������ŉŪŠ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŧƁƏŔ�ƔŬŕŬŌ�ŕ����ř»žŕƂŝƅŔ�Ɖƈ�
�������ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŕƎƄƆśƈƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ə�����ŽƏ»Ŭ�ŕƊƍ�Ɖƈ

�űũŸś�ŚŕſƔũŸś�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔŧŧŸśƈŘřƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƆƅ�Ə��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔƏ�ƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ����
���şƊƛ�ƐũƔ��Lang� 1976: 136����Ɠ»ƍ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƉŌ����Ƈŕ»ƈƅƙŔŗ��ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŕ

�ƂƔŝƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔř���řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŕŗ�řƆŰƅŔ��Ə����ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�Ə����ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŔũŕƎƈƅŔ
ƇƎŬſƊŌ�ƏţƊ�řƔſƔŴƏ�ũŝƄŌ�ŔƏţŗŰƔƅƏ��ƏţƊƇƎŸƈśŠƈ����

��ũƄŨƔ�ũŗƔŮƏ�ƓƆƔƄ���Kelly & Shaeper� 1980: 1-2�����ųŗśũ»ś�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƉŌ
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�������������ŖƜ»ųƅŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ųŗśũś�ŕƈƄ�řœƔŗƅŕŗ�řƆŰƅŔ�řƂƔŝƏƏ�ŧŔũžƗŔ�ŚŕŠŕţŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŕŗ
���������ŚƜƄŮƈƅŔ�ƏţƊ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŖƏƆŬŌ�řŸƔŗųƅ�Ə����ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ

ƗŔ�ŚŔŨřƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƈƍ����

���Ə�ŽũŸƔ��ŢƔŕŬƅŔ����������������ŕƎƊōŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƅŔ���řžũŸƈƅŔ�Ə�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə���Śŕ»ƍŕŠśƛŔ
��ŚƜƄŮƈƅŔ�ƏţƊ�řŗŬŕƊƈƅŔ�Ə��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ��Ə������ƋŧŔŧŷƙ�ƇƆŸśƈƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ

�����ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�ƉųŔƏƈƄ�ŘŕƔţƆƅ��Ə�����ƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ����Ɠž�ƌƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�řƔƈƏƔ
ƌśœƔŗƏ��ƌŸƈśŠƈ�����

���Ə�ŽũŸś���šŕśſƅŔ�ŧŗŷ�����������������ŕƎƊōŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƅŔ��������Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧƏŪś
�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ���Ə�ŚŕƍŕŠśŔ�ƇƎŗŕŬƄŔ�Ə�¿ƏƔƈ�Ə��řƔƈƆŷ�ŚŕƈŕƈśƍŔ���Ə��řŷƏƊśƈ�ŚŔũŕƎƈ��řƔƏŧƔ�

ƏƔƄũţřƏ��řƔƆƂŷƏ�řƔŷŕƈśŠŔ���ƏŚƜƄŮƈƅŕŗ�řƆŰ�ŚŔŨƏ�ƔŕŲƂƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕ�����

���Ə�ŽũŸƔ��ƓƈƔŬƏƅŔ���������������ŕƎƊŌ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƅŔ���������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŕŗ�ƇƆŸś»ƈƅŔ�ŧƔƏŪś�
Ə���ƌśŕŠŕţŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�Ə�ƌśœƔŗ�����ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ��Ə��ŚƜƄŮƈƅŔ

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə������������¿ţ�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�ƉųŔƏƈƄ�ŘŕƔţƆƅ�ƋŧŔŧŷƙ�řƈŪƜƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ���Ɖƈ�ƌƎŠŔƏƔ�ŕƈ
ŚƜƄŮƈ�����

���ŕƈŌ���ƉŔŧƔŪ��ƉƏũŦŊƏ������������������ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ŽũŸƔž�������Ƒ»ƊŧƗŔ�ŧţƅŔ
����������řƔśŕƔţƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŵƏũž�Ɠž�řŗƅŕųƅŔ�ƏŌ�ŖƅŕųƅŔ�ƌƄƆśƈƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ�������ř»ƔśŕŗƊƅŔ�ř»ƔţƅŔ�Śŕ»ƊœŕƄƅŔ�

ƏřƔƊŔƏƔţƅŔ���řƔţŰƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ��Ə�řƔœƔŗƅŔ�Ə�řƔŨżśƅŔ�����śƅŔ�Ɖƈ�ƌƊƄƈś�řŠũŧŗ�����ŶƈśŠƈ�Ɠž�řƔŗŕŠƔŕŗ�¿ƈŕŸ
ŔũƔŗƄ�ŔũƏųś�ŧƎŮƔƏ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɠž�ŕŸƔũŬ�����

�����ŕƈŌ��ƇƔƆŬ��������������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Žũŷ�ŧƂž������������Žũŕ»ŸƈƅŔ�Ɖ»ƈ�Ƒ»ƊŧƗŔ�ŧţƅŔ�ƌƊōŗ�
ƏŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə�ŚŔũŕƎƈƅŔ����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�¿Űśś�ƓśƅŔ��������»ƈŪƜƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏř�

Ŕ�ŘŕƔţƆƅ�ŧũſƅŔ�ŧŔŧŷƙƌśœƔŗ�Ɠž�řƔƈƏƔƅƏ��ƌŸƈśŠƈ����
���ƛƏ�ūŗƔŠƏŬƏ�ƉGibbs & Lawson������������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŽũŸƔž����ƌ»Ɗōŗ��

�������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řŸƔŗų�ƇƎž�Ə����������ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�¿»ţ�Ɠ»ž�ƌƈŔŧŦś»ŬŔ
ŗƅŔƔ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŕŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�řƔŠƏƅƏ����

����ƔƏ�ūś»ŬŕƈƔŧ�ŽũŸƏ���ūũŧ»ƊŔƏDemastes & Wandersee���������������ũƏ»ƊśƅŔ
��ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�����������ƐũŗƄƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔżŰ�ŧŧŷ�ƇƎž�����Ə����ř»ƂƔũųŗ�ŕ»ƎƂƔŗųś

ŘŕƔţƅŕŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řŮƁŕƊƈƅ�řƈƔƆŬ���Ə�ŕƎƊōŮŗ�řƈƔƆŬ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔ����
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������¿»Ɣƅŧ�ŕƈŌ"BSCS"�Biological Science Curriculum Study��Ŕ�ř»ƔƈƊśƅ�ũƏ»Ɗśƅ�
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ����������������������ƌ»ƊŌ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ŕƈƏƎſƈ�ƇŧƁ�ŧƂž�����ũŕ»ųƚƅ�ƃŔũŧŏ
ƈƔƍŕſƈƅŔƓ����ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƅ�ŘŧţƏƈƅŔ�ŉƒŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƇƎž�ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƅ�Ə���ƌ»śƁƜŷ

�ƐũŦƗŔ�ƇƏƆŸƅŕŗ���ťƔũŕśƅ�ƇƎž�Ŷƈ�Ə���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�řŸƔŗų�Ə�����Ű»ƂśŬƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔŕŉ�
Ə������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŖƏƆŬŌ������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƇƎžƏ��Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�
ƏŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔŚ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řƈƔƆŬ������

����ŕƈŌ��řŗƔƍ�������������������ƌƊōŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Žũŷ�ŧƂž�������Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ
��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ə���ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��Ə���������¿»ţ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŔ
�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ə�����řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ��������Ɠ»ž�řŸƔũŬ»ƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏƏ�

řƔœŔŨżƅŔ�ƓţŔƏƊƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�řƔœƔŗƅŔƏ�řƔţŰƅŔƏ�řƔƊŕƄŬƅŔƏ��ƇƎž�Ŷƈ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ
řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũƏųś�řƔƆƈŷƏ�ƔŗųŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸ����

�����űŔũŸśŬŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŚŕſƔũŸś�řƂŗŕŬƅŔ���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƆƅ����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƆƅ�Ə
�Ɛũś�řŝţŕŗƅŔƑƆŷ�¿ƈśŮś�ŕƎƊŌ��ũŰŕƊŷ�Řŧŷ���řƄũśŮƈ�Ɠƍ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƋŨƍƏ����

�� ŽũŕŸƈƅŔ�Ə�����ŧŔũžƗŔ�ŚŕŠŕţŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ə��ř»œƔŗƅŔ��Ə����Ƒ»Ɔŷ�¿ƈśŮ»ś
ƀœŕƂţƅŔ�Ə��ƍŕſƈƅŔƇƔ��Ə���ŕƈƔƈŸśƅŔŚ��Ə���ŧŕŗƈƅŔ�Ə��ő���ŕƔŕŲ»Ƃƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�Ə��ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�

ƏřſƆśŦƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ���

�� ���ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ��Ə�����Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�¿ƈśŮś
����řƁŧƅŕƄ�ŧũſƆƅ�ŕƎŗŕŬƄŏ�ŖƏŻũƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə��řƔŷƏŲƏƈƅŔ�Ə����ŵƜųś»ŬƛŔ�Ŗţ�Ə����ř»ƔƈƆŸƅŔ�ř»ƊŕƈƗŔ�

Ə���ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�Ɠž�ƒƏũśƅŔ�����������ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�Ə»ţƊ�ř»ƔŗŕŠƔƛŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŔŨƍ��
ƏŕƔŕŲƂƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƏţƊ� 

�� ��řƔƏŧƔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə��řƔƆƂŷ�Ə��řƔŷŕƈśŠŔ��Ə������Ƈ»ƆŸŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś
�ŕƎƊƈƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�������ŕŬś�ƓśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ��������ƌ»ƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŧŷ
��řƔƈƏƔƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�Ə�������ů»ŦƔ�ŕƈƔž�řƈƔƆŬ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ

ŕƔŕŲƂƅŔ�Ə�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ə���������ŘũŧƁ�řƔƈƊś�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƎŬś�ŕƈƄ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ŧũſƅŔ�
������ŕƎƎŠŔƏƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ�řſƆśŦƈ�¿ƏƆţƅ�¿ŰƏśƅŔ�ƑƆŷ�Ə��ŦŔ���ŕƎƆŲ»žŌ�ũŕ»Ɣś������řžŕ»Ųƙŕŗ�ŔŨ»ƍ�

řƔƏŧƔƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅƏ��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řƆŰśƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ����

��������Ō�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƉŌ�ŢŲśƔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɠƅŏ�ũŴƊƅŕŗƏ���ƒŨƅŔ�ƉųŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƓŬŕŬ�
��ŶƔųśŬƔ�ŗžũŸƈ�ƌś�Ə�ƌśŔũŕƎƈ��Ə����ŕƔŕŲƂƅŔ�ũƔŕŬƔ�ƉŌ�ƌśŕƍŕŠśŔ�Ə��ƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔŗ�ř»ƔŠƏƅƏƔ��ũŰ»ŷ�
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�ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŘũƏŝƅŔ��Ŕ�ƋŨƍƏ�řũŰŕƊŸƅŔ����ƉŌ�ŖŠƔ����Ɠž�ũžƏśś��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�������ƋŨ»ƍ�ŶƔųśŬ»ś�ƓƄƅ�
�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ƉƔũƏƊśƈƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ŧŸś�ƉŌ�şƍŕƊƈƅŔ����

�ŚƂſśŔ�ŧƁ�Ə�ŚŕſƔũŸśƅŔƓž�řƂŗŕŬƅŔƏ��řƔŬŕŬŌ�ũŰŕƊŷ�ŧƏŠ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƆƅƓž�¿ŝƈśś�� 

���ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�ƃƜśƈŔƏ�ųŕŗśũŔ�ųŗśũś�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔƂƔŝƏ�ŕŕ�ŘŕƔţƅŕŗ���

���ŉŕŰƂśŬƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ə�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���

���ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž�Ə�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ���

��Ə�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�řƂƔŝƏƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ƃŔũŧŏƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ���

��Ŕ�ŚŔŨ�řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řƆŰƅ����

��ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ə�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ���

ŕƈƍ�ƉƔŗƊŕŠ�¿ƈśŮś�ũŰŕƊŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛ�ŕƈƄ����
�¾ƍƕŒ�ŔƈœŞƃŒ������ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŽũŕŸƈƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�Ə��řƔŬŕŬŌ�ŽũŕŸƈ�Ə��ƐũŗƄ�őŧŕŗƈ�

ƏƀœŕƂţƏ�ŚŕƔũŴƊ���
���ƑƈœśƃŒ�ŔƈœŞƃŒ��Ə��ƅŕŗ�ƀƆŸśƔ����ũƏƊśƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ƌƄƆŬƔ�ƒŨƅŔ�ƃƏƆŬ�Ə������Ə»ţƊ�ƇƔƆŬ»ƅŔ�ŽũŰśƅŔ
řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈƏ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ųŗśũƔ�ŕƈƏ�ƇŕƄţŌ�ũŔŧŰŏ����

�����������������ũƏ»ƊśƅŔ�ūŕ»ƔƂƈ�ŧŔŧ»ŷŏ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŚƅƏŕţ�Ə�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƈŲś�ƃƅŨƅ
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƉŌ��������ƓžũŸƈ�ŖƊŕŠ�ƓƆŷ�¿ƈśŮƔ�����»ƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ƓƄƏƆŬ�ũŦŊƏŚŔũŔũ�
řŗŬŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ����

ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŘœƒƍřŪƆ����
�¿ƔƅŧƅŔ�ƇŧƁ�ŧƂƅBidogical Science Curriculum Study " BSCS"�ũƏƊśƅŔ�řƔƈƊśƅ�

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��1993�������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�řŠũŧśƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�řŸŗũŌ���Ə����ř»ƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ŽŧƎƅŔ
���������Ƒƅŏ�ŧũſƅŔ�¿ƏŰƏ�Əƍ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƈŔũŗ�řŬŔũŧ�Ɖƈ������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ũƏ»ƊśƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��

Ɠƍ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƋŨƍƏ���BSCS� 1993: 19����
��ƑƆŪƙŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ��Nominal Biological Literacy���

��������ŚŕţƆųŰƈƆƅ�ŕſƔũŸś�ƓųŸƔ�ƉŌ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŶƔųśŬƔ�Ə���ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��
�����ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗƅ�ŉƓųŕŦ�ƇƎž�ƌƔŧƅ�ƉƄƅ�Ə���řŠŨŕŬ�ŚŔũƔŬſś�ƓųŸƔ�������ƉŌ�ƒŌ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƍŔƏ»ŴƆƅ�

ųƂž�ƓƈŬŔ�ŕƊƍ�ũƏƊśƅŔ����
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��ƑŽƒŲƍƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ��Functional Biological Literacy���

������ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�Ƈŕƈƅŏ�ƌƔŧƅ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŧũſƅŔ�Ə���ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�Ə�����ŕ»Ǝƅ�Ƒ»ųŸƔ
��������ŕƍŕƊŸƈƅ�ŧƔŠ�ƇƎž�ƉƏŧ�ŕƎŴſţƔ�ŕŗƅŕŻ�ƌƊƄƅ�řţƔţŰ�ŚŕſƔũŸś���������»ƊƈƅŔ�ƉƗ�ƃ»ƅŨ�Ŷ»ŠũƔ�ŧƁƏ�şƍŕ�

ƏƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ�ƉƏŪƄũƔ�ƉƏƈƆŸƈƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔƏ�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�ŕƎŬƔƂś�ƓśƅŔ����
��ƑƈƒƍƂřƃŒ�ƍŊ�ƑŕƒƂŧřƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ���Structure Biological Literacy� 

������ƈƔƍŕſƈ�ũŕųŏ�ƌƔŧƅ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŧũſƅŔƓ�������Ƈ»ƆŸƅ�ŘŧţƏƈƅŔ�ŉƐŧŕŗƈƅŕŗ�ųŗśũƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƆƅ�
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ƇŧŦśŬƔ��ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŕƔƆƈŷ��Ə����������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž�Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�

ƏŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƌƈƆŸś�ŕƈ�ƀƔŗųś�ŶƔųśŬƔ����
���ťœŶŕƕŒ�ťťŶřƆ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�Multidimensional B. L. :  

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƉƔŗ�řƆŰƅŔ�ƇƎſƔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŧũſƅŔƏ�ťƔũŕś�ƇƎſƔ�ŕƈƄ�ƐũŦƗŔ�ƇƏƆŸƅŔ�
Ə��ƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗųƓŠƏƅ�Ə�����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƉƔŗ�řƈœŕƂƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ������Ƈ»Ɓũ�¿ƄŮ�ŢŲƏƔƏ
����ŵƏũŮƈ�ƌƈŧƁ�ŕƈƄ�¿ţŔũƈƅŔ�ŧŧŸśƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ��BSCS���
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�ƅſŧ�¾ƂŬ�����

�ųƍŧŬƆ�ƊƆťſ�œƆƂ�¾šŒŧƆƃŒ�ťťŶřƆ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�BSCS���

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�řƔŔŧŗ�Ɠž�ƉƏƄƔƏ�ƓƈŬƛŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ���
��

�ƓſƔŴƏƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ���
Ŭũŧƈƅŕŗ�ƌśŬŔũŧ�ŖƅŕųƅŔ�ƓƎƊƔ�ŜƔţř�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�šũŮ�ƌƊƄƈƔ�ŜƔţ�ƌƂƂţ�ŧƁƏ�

ŧƏŧţƈ�ŕƎƅ�ƌƈƎž�ƉƄƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��
��

�ƓŗƔƄũśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ���
�ƑƊŸƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƎƔŧƅƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅ�Ŕ�řŬŔũŧƅ�ŚŕƈŕƈśƍŔƏ�¿ƏƔƈ�ƇƎƔŧƅ�ŖƜųƅŔ

ƅŔřƔŰŦŮƅŔ�ƇƎśŔũŗŦ�Ɖƈ�ƇƏƎſƈƆƅ�ŖŬŕƊƈ��

�������řŬŔũŧƅ� ƇƎƅƏƔƈƏ� ƇƎƈŕƈśƍŔ� ŧŔŧŪƔ�ŖƜųƅŔ� Ə
�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��

�ŧţƔ�Əŧ��������¿»ţƅ�ŞŕśţƔ�ƒŨƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƏŌ�řƆƄŮƈƅŔ�ƉƏ
�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ƀƆŸśƔƏ��

��
����Ɖ»ŷ�ũƔŝƄƅŔ�ƇƔƆŸś�ƑƆŷ�ƇƍũŔũŰŏ�ŧŔŧŪƔ�ŕƈƄ

�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��
�����ƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�¿ƈŷ�řųŦ�ƉƏƈƏƂƔ�Ə����ř»ŗŕŠƙŔ�ƏŌ�ř

�¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŷ��
��

�ŧŕŸŗƗŔ�ŧŧŸśƈƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ���
�������������ŚŔũŕƎƈƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�ƉƏŠŕśţƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ƉƏƆŰţƔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�ƇƎŰƂƊƔ�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŽũŸƔ

ŸƈƅŔ�ƉƏƂŗųƔƏ�řƔžŕŲŏŕŷ�řŗŕŠƙŔ�ƏŌ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�ƉƏƆŰƔƏ�ŵƏŲƏƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŽũƉ�
�¿ŔŎŬƅŔ��

��

��
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ƅœŶƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒƍ�ƑŵƍƈƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ����
����ŢŲƏƔ�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ��řŗƔƍ������������������Ƈŕ»ŸƅŔ�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�

ƏƓƅŕśƅŕƄ�ƓŷƏƊƅŔ����

ƅœŶƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ��General Biological Literacy���
������������řţŰ»ƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�Əƍ�Ə��ř»ƔŨżśƅŔ�

ƏƉŕƄŬƅŔƏ�ūƊŠƅŔƏ�ŘũŬƗŔ�ƉƔƏƄśƏ�ŕƎśƜƄŮƈƏ�řœƔŗƅŔƏ��ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ŷƈ�ŕƍũŰŕƊŷ
��������������¿ţ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ŷƈ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƎŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŕŠś�řƈƔƆŬƅŔ

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔ����

ƑŵƍƈƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ��Specific Biological Literacy���
Əƍ�����������ŖƊŔƏŠŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ��ũƏƊśƅŔ��ƇŕŸƅŔ

ƈŪƜƅŔřƔŝŔũ�ƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŖƊŕŠ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƉųŔƏƈƆƅ�řƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔƏ���ŽƆśŦƈ�Ɠž�ŕƎśŕƂƔŗųś
�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ə��������������ƑƆŷ�řƈƔƆŬƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ŷƈ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũƏųś�řƔƆƈŸƅ�ƇƎž

ƅŔŕƎƈƎž�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƏ��Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ƋŪƔƈś�ƓśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž
ƇƆŸƅŔ�ŵƏũž�řƔƂŗ����

����������Ƈŕŷ�ƓŠƏƅƏƔŗ�ũƏƊś�ƉŕƔƏśŬƈ�ƌƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�Ə�����ƓŠƏ»ƅƏƔŗ�ũƏƊś
ƓŷƏƊƏ�ƇŬśś�ŕƈƎƊƔŗ�řƆŰƅŔ�řƔũŔũƈśŬƛŕŗƏ�ƔƄƈŕƊƔŧƅŔřƏ�ţśŬƈ�ũƔŻ�ŕƈƎƊƔŗ�¿Űſƅŕž�ƃƅŨ�ƑƆŷŖ����

��ƅœŶƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃœż������������ŭƔ»ŸƔ�ƒŨƅŔ�ƉųŔƏƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƋũžŔƏś�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Əƍ
�������������řţŰƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗ�ŽũŕŸƈ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŪƆƔ�ŕƈŗ�ųŗśũƔ�ƏƎž�ŔŨƅ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ə�ŉŔŨżƅŔ�

ƏƉŕƄŬƅŔ�Ə�ūƊŠƅŔ�Ə��ŘũŬƗŔ�ƉƔƏƄś�Ə��řœƔŗƅŔ�ƇƎž�Ə�ŕƎśƜƄŮƈ�Ə�������Ž»ƁŔƏƈ�Ɠž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ
�śƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ��������������ŖƏƆ»ŬƗŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ŷƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řƆŰƅŔ�řƂƔŝƏƏ�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţŗ�řƂƆŸ

����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�Ə�����������ƉųŔƏ»ƈƅŔ�Ɛŧ»ƅ�ƋũžŔƏś�ŖŠƔ�ũƏƊśƅŔ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ
ƒŧŕŸƅŔƏ�ŕŲƔŌ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ����

���ƑŵƍƈƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�œƆŊ������ƋũžŔƏś�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƏƎž�����»ƊƗ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ��ƌ
����ũƏƊśƅŔ�Ɖƈ�ƀƈŷŌƇŕŸƅŔ�Ə�����������ƋŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ũƏƊśƅŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƛ�ƃƅŨ�Ə��ũƏƊśƅŔ

������řžŕŲƙŕŗ�¿ƈŮƔ�ƇƆŸƈƆƅ�ƓŷƏƊƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔŏ���������ƀ»ƆŸśś�Ɛũ»ŦŌ�Ŗ»ƊŔƏŠ�Ƈŕ»ŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŖƊŔƏŠ�Ƒƅ
ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŕŗ�Ə����ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�ŕƎśŕƂƔŗųś�Ə��������Ɠž�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�řƈƔƆŬƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ

Ų��ŢƔţŰƅŔ�ŕƎƈƎž�ŉƏ�Ə����������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗųƅ�ƇƎž�Ŷƈ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũƏųś�řƔƆƈŷ�ƇƎž���ƑƆŷƏ
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ƓŷƏƊƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�Əƍ�ƇŕŸƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Ɖŏ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ƃƅŨ���

ŗƒŕŧŶƃŒ�ŘœŵƍŧŬƆƃŒƍ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�¾œŞƆ�Ƒż�ŗƒƆƃœŶƃŒ����
Ə������ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƎŴ�ŧƂƅ�Ə�řƔŗũŸƅŔřƔƈƅŕŸƅŔ�������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�Ƈ»Ɔŷ�Ś»ƅƏŕƊś�ƓśƅŔ��

ƏŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ūƔũŧś�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŚŧŧţƏ��ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ���

����œƒŞƍƃƍƒŕƄƃ�ťƄƒżœƈ�ųƍŧŬƆ��������������
ţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�Ɖƈ�řƔŬƔœũƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧŧţ�ŧƂžƓƅŕśƅŔ�Ə���ƉƏśƔŪ����������������

��ũƔƏųś�Ə��ŉŕŰƂśŬƛŔƏ�ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŶƔŠŮś���

��ŕƔŠƏƅƏƔŗƆƅ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ũƔƏųś�����

��Ɠţ�ƉœŕƄƄ�ƌŬſƊƅ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇƎž�ũƔƏųś�Ə��ƓƆƔ�ŕƈŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƔž�ƌśƊŕƄƈƅ����

���ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Řŧœŕž��Ə���������ŉŔŨżƅŔ�¿ŝƈ�řƔƈƏƔƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŚŕŠŕţ�Ƒƅŏ�ũŴƊƅŕŗ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƎśŕƊƔƈŲś�
Ə�řƈŕŸƅŔ�řţŰƅŔ���

���řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ũƔŝōś����

�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƄƈś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ə��ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�ũƔŬſś�Ɠž�ŕƎśŕſƔŴƏś
�ƌśŕƔţ�Ɠž�ƇƏƔ�¿Ƅ�Ɠž�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ���

��řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŶƔƈŠƅ�ƇŔũśţƛŔ�ŶƔŠŮś����

��řƔƈƆŸƅŔ�ŜŕţŗƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɖž�ūƔũŧś�Ə��ŖƔũŠśƅŔ��ƇƔƈŰśƏ�řƆœŬƗŔ�řŻŕƔŰ���

��Əś�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ŧŧţƈƅŔ�¿ŦŧƈƅŔ�ũƔƏųśřƅŧƗŔ�ũƔžƏ��ŚŕśŕŗŝƙŔ���

���ƓƊŕŬƊƙŔ�ŪŕŠƊƙŔ�Ɖƈ�ŉŪŠƄ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɖŷ�řƔƅŕśƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ũƔƏųś������

����Ō��������ŘŧƔŧŷ�ƉƏũƁ�ũŗŷ�ũƏųś�ŧƁ�ƇƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɖŏ�Ə�ŷ�ŖŕŠƈ�ũƔŻ�řƆœŬŌ�ƃŕƊƍ�ŚƅŔŪ�ŕƈ�»ƎƊ�ŕ
�ŘŧƔŧŠ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�ŕƊƆŰţ�ŕƈƆƄ�ũƔżśś�ŘŕƔţƅŔ�Ɖŷ�ŕƊũŕƄžōž�űũƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŘŕƔţƅŕŗ�¿Űśś���

Ŗ��ƇƅŕŸƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŉŔŪŠŌ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�¿ƈŷ�ŞŕśƊ�Ɠƍ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƉŌ����

Ş�������řŴţƜƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊŗƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖŏ��Ə������řƆœŬƗŔ�šũų�ƑƆŷ�ŕŲƔŌ�ƉƄƅƏ�ŖƔũŠśƅŔ�
ƏŚŕƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰƏ�ŕƍũŕŗśŦŔƏ��ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏśƅŔ�ŉƓŮ�¿Ƅ�¿ŗƁ���

ŧ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�ŚŔũƏųśƅŔ�ƉŌ�Ə�ŉŕƔŪƔſƅŔƏ�ƔŲŕƔũƅŔŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�¿ŷ�ŕƊśŧŷŕŬ�Śŕ��
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���ƅƍƄŶƃŒƍ�ŗżœƀśƃŒƍ�ŗƒŕŧřƄƃ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗƆŲƈƆƃŒ�ųƍŧŬƆ�����ŘœƆƒƄű�����������
�ŵƏũŮƈƅŔ�šũśƁŔ����������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŕƎƊƔƈŲś�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ

řƔŗũŸƅŔ�řŬũŧƈƅŕŗƏ��ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍƑƋ����

��ŘŧŕƈƄ�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�Ə�řƂƔũų���řƔśŕŗƊƅŔ�řŠŬƊƗŔ��Ə�řƔƊŔƏƔţƅŔ���ŘŕƔţƅŔ�ŘōŮƊ��Ə�ŕƍũƏųś���ŵƏƊśƅŔ�
��řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�Ɠž���řƔƆŦƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ����ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�řƔƏƔţƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�űŸŗ�Ə�ŪƎŠƗŔŘ��ƇƏ»Ƃś�ƓśƅŔ�
řƔŨżśƅŔ�¿ŝƈ�ŕƎŗ�¿ƂƊƅŔ��ūſƊśƅŔ��ŞŔũŦƙŔ��řƄũţƅŔ��ūŕŬţƙŔ��ũŝŕƄśƅŔ�Ə�¿ƈţƅŔƏ��ƉƔƊŠƅŔ�ƉƔƏƄś{���

��ŕƎśŧŕƈ�ŕƎƊƔƊŔƏƁ�řŝŔũƏƅŔ����ŚŕſŰƅŔ�űŸŗ�ŜũŔƏś���řœƔŗƅŔ��Ə�ŕƍũŰŕƊŷ�Ə���ŕ»ƎƊƔŗ�ŚƜŷŕſśƅŔ��
ŕƎśƜƄŮƈ�ƌŝƏŧţ�řƔƄƔƊŕƄƔƈ�ũƏųśƅŔ��ƌśŕƔũŴƊ���ƌŝƏŧţ�řƅŧŌ�{��

���ŗƒƍƒšƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ũƒŧťřƃ�ƍƂŪƈƍƒƃŒ�ųƍŧŬƆ����Unesco��1990���58���

���řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŵŕųƁ�ƇŧƁ�Ə���������ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�ƉƈŲśƔ�ŕŠƈŕƊũŗ�ƏƄŬƊƏƔƅŔ�řƈŴƊƈŗ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ
ƔŗƅŔ�şƍŕ»»Ɗƈ�ƌŗŷƏśŬ»»ś���ŕ»»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ƈ»»ŬŔ�Ś»»ţś�ř»»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»»ƆţũƈƅŔ�Ɠ»»ž�ŕ»»ƔŠƏƅƏ

řƔƏƔţƅŔBiotechnology"���Ə������������Ɠ»ž�ũŕŮ»śƊƛŔ�řŸŬŔƏ�ƌśŕƂƔŗųś�Ɖƈ�ƌśƔƈƍŌ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�ŧƈśŬƔ
���������ƌƅƏŕƊśƊ�ƒŨƅŔ�ƇŕŸųƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ƋŨƍ�ũŝŎś�ŜƔţ�řƔƈƏƔƅŔ�ŕƊśŕƔţ�Ə�����ŕ»ƎŠśƊƊ�Ɠ»śƅŔ�ŚƜŲſƅŔ�

��ŕƎƄƆƎśŬƊ�ƓśƅŔ�řƁŕųƅŔƏ�Ə����ŕƎŗ�ŭƔŸƊ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ��Ə������ŖƜųƅŔ�Ɖŕƈũţ�ƉŌ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔƏŸŲŔƏ�ƐũƔ
����ŽƏŬ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƆƅ�ŢƔţŰƅŔ�ƇƎſƅŔ�Ɖƈ������������¿»ƈţś�Ɖ»ŷ�ƉƔŪŠŕ»ŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƔŠ�ũƏƎŴ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ

��¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ƇƎśƔƅƏœŬƈ�Ə��������������ƉŌ�Ɖƈ�ƛŧŗ�řƔũŮŗƅŔ�řƈŧŦƅ�ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�ƌŠƏś�řƈƔƆŬ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�Ɖŷ
��ŕƎƔƆŷ�ŔũųƔŬƈ�ƉƏƄƔ�Ə�������ř»ƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŵŕųƁ�Ŷƈ�ƃũśŮŔ�ŧƁ�Ə�ƏƅƏƊƄśƅŔ������ř»ƔŗũśƅŔ�ū»ƆŠƈ�ř»ƔŠ

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�CBE"���Ə�������ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏ»ƆŸƆƅ�ƓƅƏŧ»ƅŔ�ŧŕţśƛŔ��IUBS���������ř»ƈœŕƁ�ŧŔŧ»ŷŏ�Ɠ»ž
ŚŕŷƏŲƏƈƅŕŗƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�şƍŕƊƈŗ�ŕƎƊƔƈŲś�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ��ƓƊŕƈŝ�řƈœŕƂƅŔ�ƋŨƍ�ŚƆƈŮ

����Ɠƍ�řƔŬƔœũ�ŚŕŷƏŲƏƈ����řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƇƆŷ���řƔœŪŠƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�����ƅŔ�ŉŕ»ƔƈƔƄƅŔ��ř»ƔƏƔţ��
řŝŔũƏƅŔ�ƔŝŔũ�ƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔř�řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ��řƔƆŦƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ��řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�����

Ə�����řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�űŔũŸśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ə�������ƉƄƈƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔ
ƓƆƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŚƂſśŔ�ŕƎƊŌ�řŴţƜƈ����

���ũƔƏųś�ŘũƏũŲ��Ə������Ƅ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƉƔŬţś���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƉƔŬţśƅ�¿Ŧŧƈ�
ƏřƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɛŧƅ�ŕƍũƔƏųśƏ��ŕƎƆŗƁ�ŕƈ���

�����ŘŕŷŔũƈ�ŘũƏũŲ�őŧŕŗƈƅŔ�����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƐũŗƄƅŔ��Ə��řƔŬŕŬƛŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�����ŉŕ»Ɗŗ�ŧ»Ɗŷ
şƍŕƊƈƅŔƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�şƈŔũŗƅŔƏ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ŘũƏųƈƅŔ���
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�ŠƛŔ�ƌƁŕƔŬ�Ɠž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�ŘũƏũŲ�ƓŷŕƈśƏ��ƓƁƜŦƗŔ���

���ŦśŬŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŧ�����ŉŕŰƂśŬƛŔ�¿ŝƈ�ųŮƊƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔ�Ə����ř»ƔƆƈŸƅŔ�űƏũŸƅŔ�����ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄś
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ūƔũŧś�ŧƊŷ�ƇƔƆŸśƅŔ���

��¿ŝƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ��ŕƎśŕƊƏƄƈƏ�řœƔŗƅŔ�
ƏŕƎśƜƄŮƈ� �ũƏųśƅŔ� ŕƔŠƏƅƏƔŗ�řœƔŗ�ƉŕŬƊƙŔ��řŝŔũƏƅŔ��ƏƈƊƅŔ� ŕƔŠƏƅƏƔŗ��řƔƆŦƅŔ� ƇƆŷ��ŖƔƄũśƅŔ��
ƏřſƔŴƏƅŔ�řƔœŪŠƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��ūŕŬţƙŔ�Ə�ƃƏƆŬƅŔƏ��řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŕƂƔŗųś���

��������������Śŕ»ŗƆųśƈ�ŧ»Ɣŧţś�Ɠ»ž�ŕƎ»Ųũŷ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ƈś�ŧƁƏ���ũƏ»ƊśƅŔ
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə���ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƃƅŨƄ�Ə�����ŷ�ŖƆųśƈ�¿Ƅŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ������Śŕ»ŗƆųśƈ�ř»ƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊ

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ���
���ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŗŪŒŧť�ųƍŧŬƆ��BSCS����1993��

� Ə���������řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƉƔŬţśƅ�ƜƔƅŧ�ŵƏũŮƈƅŔ�ũŧŰŌ�ŧƁ�Ə���ƇƔ»ƆŸśƅŔ
���ƉŔƏƊŸŗ�ƓŸƈŕŠƅŔ����������ŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƔƏųśƅ�¿Ɣƅŧ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƈƊśřƔƏƊ�Ə��ŕƈ

��ŕƍŧŸŗ���Ə�����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�¿œŕƎƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ŚŕƔŧţś�řƎŠŔƏƈƅ�ŽŔŧƍŌ�Řŧŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŶŲƏ�
Ə�Ɠƍ����

���ŖƜųƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƉƔŬţś����

���������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƅ�ŘŧţƏƈƅŔ�ŉƒŧŕŗƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ŘŧŕƔŪ��Ə���������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƔƊŗƈƅŔ�ūƔũŧ»śƅŔ�ƀũ»ų
�ŉŕŰƂśŬƛŔ���

���ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�ƓŰŦŮƅŔ�ƌƁŕƔŬ�ƓžƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓƁƜŦƗŔ����

�������������ŚŕŮ»ƁŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƜƄƅ�¿ŲžŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ųŮƊƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƈƊś��Ə����ř»ƔƈƆŸƅŔ�űƏũ»ŸƅŔ�
ƏřƔŬţƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�����

���ŘŧƔŧŠƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŨƔſƊś�ƉƔŬţś����

��������őŧŕŗƈƅŕŗ�ŽũŸś�řƔŬŕŬŌ�řƔŠƏƅƏƔŗ�őŧŕŗƈ�řśŬ�¿ƔƅŧƅŔ�šũų�ŧƁƏ�Ŕ����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƅ�ŘŧţƏƈƅ
�������řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ŉŕƊŗƅ�Ƈŕŷ�ũŕųŐƄ�ƇŧŦśŬś�Ə��ŕƍŧŸŗ�ŕƈ�Ə����ŧŧŷ�Ōŧŗƈ�¿Ƅŗ�¿ŰśƔŔ�

�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�Ə����ũƏųśƅŔ�Ɠƍ�ƐũŗƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���¿ŷŕſśƅŔ�Ə����¿ŧŕ»ŗśƈƅŔ�ŧŕ»ƈśŷƛŔ�����ũŔũƈś»ŬƛŔ
ƓŝŔũƏƅŔ�Ə�ũŝŕƄśƅŔ���ƈƊƅŔ�Ə�ƏũƏųśƅŔ�Ə�ŪƔŕƈśƅŔ���ŘŧŕƈƅŔ�Ə�řƁŕųƅŔ�Ə�ƓŲŸśƅŔ���ƅŔ����ƉŔŪ»śƛŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈ

ƓƄƔƈŕƊƔŧƅŔ�����řŗƔƍ����������{���
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5��ƑƆƍƀƃŒ�ŚœšŕƕŒ�ũƄŞƆ�ŧƒŧƀřNRC������ŗŕƒƋ�����������
Ə�����řŸƈŕŠƅŔ�¿ŗƁ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ũƔũƂśƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƏ����ŘũƏũ»Ų�Ƒ»Ɔŷ�ŧƄŌ

�����������¿ƄŮś�ŽƔƄ�ŢƔŲƏś�Ŷƈ�řƔŬŕŬƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ŉŕƊŗ���ƋŨ»ƍ�
�ŕƊžũŕŸƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ə��ŕƊŬſƊƗ�ŕƊƈƎž�Ə�ŖƄŔƏƄƆƅ�Ə�ŚŕśŕŗƊƆƅ�Ə�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�Ə������řŠŕţ�ƃŕƊƎž�ŕƊƅƏţ�Ɖƈ�řœƔŗƆƅ

���������������ŉƒŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔżŰ�ŧŧŷ�Ɖƈ�ŕƎƊƈ�ũũƂƈ�¿Ƅ�ƉƏƄśƔ�ƓśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũũƂƈ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƇƔƆŸśƅ
����������������ƇƎžũŕ»Ÿƈ�ŉŕ»Ɗŗ�Ɖ»ƈ�ŖƜųƅŔ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ƌƔƆŷ�ƓƊŗś�¿ƄƔƍ�¿ŝƈś�ƓśƅŔ�řƈŕŸƅŔ�

����¿ƄƔƎƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə����ŵƏũž�ŉƒŧŕŗƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŮś����ř»ƔƆŦƅŔ�ƇƆŷ������ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ
řƔœŪŠƅŔ���ũƏųśƅŔ���řƁŕųƅŔ�Ə�űƔƗŔ���řŝŔũƏƅŔ���ƏƈƊƅŔ�Ə�¿ƈŕƄśƅŔ���řœƔŗƅŔ���������ƋŨ»ƍ�ūƔũŧś�ƇśƔ�ƉŌ�ƑƆŷ

ūƆŠƈƅŔ�ƑŰƏŌ�ŕƈƄ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƓƆƔ�ŕƈŗ����

Ō�����ƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ŘũƏũŲ�ƇƔƍŕſ�Ə����������ŧƊŷ�ŖƜųƅŔ�ŶƔƈŠ�ŕƎŗ�ƇƆƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƔŬƔœũƅŔ�ŉƒŧŕŗƈƅŔ�
ƊŗşƍŕƊƈƅŔ�ŉŕƏ�ŧŸŗƅŔ��řƄƄſƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ���

Ŗ�����������ŸœŕŮ�řżƆŗƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŕƎųŕŗśũŔ�ŢŲƏƔ�ŖƏƆŬōŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƔŧƂś�ř����Ŷ»ƔƈŠ�ŕƎƈƎſƔ�
ŖƜųƅŔ����

Ş������ŚŕŴţƜƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƔƆŸś��Ə�ŖũŕŠśƅŔ�Ə�ƛŔŉŕŰƂśŬ�Ə���ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ�ŶƔŠŮś
�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�Ə���ŖƜųƅŔ�ƉƔŗƏ�ƇƎŲŸŗ�Ə����������ƉƔŬţś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ŘŧŕƈƅŔ�ũƍƏŠ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔŗũśƅŔ�����

���ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŧƒƍűřƃ�ŗƒƃƍťƃŒ�ŗƈŞƄƃŒ�ųƍŧŬƆ�CBE�����ŗŕƒƋ����������

���������ř»Ɔţũƈƅŕŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ũƔƏųśƅ�ŕŷƏũŮƈ�řƊŠƆƅŔ�ŚƈŧƁ�ř»ƔŸƈŕŠƅŔ�Ə�����ŕ»ƎƆŗƁ�ŕ»ƈ
�����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƆƅ�ƓƅƏŧƅŔ�ŧŕţśƙŔ�Ŷƈ�ƃŔũśŮƛŕŗ��IUBS��Ə������řƔŬƔœũ�ũŰŕƊŷ�řśŬ�řƊŠƆƅŔ�Śŧŧţ

����������řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƌƔƆŷ�ƓƊŗś�ŔũƏţƈ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�¿ŝƈś�Ə��ŕƎƆŗƁ�ŕƈ�Ə���ƋŨ»ƍ
���řƔũƏţƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƑƋ��řŝŔũƏƅŔ�Ə�ũƏųśƅŔ��ũƏųśƅŔ��Ə�ŵƏƊśƅŔ���ŔƏƔţƅŔ�ŖƔƄũś�Ɖ�Ə��»ſœŕŴƏƌ��

ŚŕŗƊƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŬž�řœƔŗƅŔ�ƇƆŷ��ƃƏƆŬƅŔ�Ə��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ{���
��ƇŒƍƒšƃŒ�ŇœƆƄŶƃ�ŗƒƂƒŧƆƕŒ�ŗƒŶƆŞƃŒ�ųƍŧŬƆ������������ƅƚŪƃŒ�ťŕŵ�������������

Ə���������ũŮŷ�ŕśƊŝŔ�ŕƎƔž�ƃũśŮŔ�ƓśƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�ŪũŗŌ�ƏƍŘ�řƔŸƈŠ��Ə��řŬŬŎƈ
����ƅ�řƔƄƔũƈƗŔ�řƔŸƈŠƅŔ�ŘŧŕƔƂŗ�řƔƈƆŷ�ƉŔƏƔţƅŔ�ŉŕƈƆŸ��AZS��Ə�����ƓƅŔƏţ�ƀũżśŬŔ�ŧƁ����ŚŌŧŗ�ŚŔƏƊŬ��

�����������ƇƔƍŕſƈƅ�űƔũŷ�ũƏŰś�ŶŲƏ�ŜƔţ��Ə�������ũ»ŰŕŸƈƅŔ�ƓŸƈŕ»ŠƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ŕƔŕŲƁ��
����ƑƆŷ�ŵƏũŮƈƅŔ�ũƂśŬŔƏ��������ŕƎƊƈŲś�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠž�ŕƔŬŕŬŌ�ŕƈƏƎſƈ����ŕƔŬƔœũ�ŕƔũƏţƈ�ŕƈƏƎſƈ�
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����ŜƔŧţƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ŕƎƅƏţ�ũƏŧƔ�Ə�����ŗŬ�Ɖƈ�ŵƏũŮƈƅŔ�ƉƏƄśƔŸř�������ũƏŧ»Ɣ�ŕƎƊƈ�ŉŪŠ�¿Ƅ�ŉŔŪŠŌ�
��ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�Ə���������������ƋŨ»ƍ�ř»ſƆśŦƈƅŔ�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�Ƈ»Ɔŷ�ŵƏũ»ž�Ɠž�řŝƔŧţ�ŚŕƈƏƆŸƈ�¿ƈŮƔ
�Ɠƍ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ��ũƏųśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ���ƉŕŬƊƙŔ�řœƔŗ���řŝŔũƏƅŔ�����Ə»ƈƊƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ������ř»ƔƆŦƅŔ�Ƈ»Ɔŷ���

ŖƔƄũśƅŔƏ�řſƔŴƏƅŔ�řƔœŪŠƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��ūŕŬţƙŔ�Ə�ƃƏƆŬƅŔ����

ƆŘœƈƍƂƍ�ŒŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧŮœƈŵƑŞƍƃƍƒŕƃ���
���������ŜŕţŗƗŔ�űŸŗ�¿ƔƆţś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕƊŷ�ŧƔŧţś�ƉƄƈƔ�Ə���ƓśƅŔ�ŚŕŗŕśƄƅŔ

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕƊŷ�ŚŧŧţƏ�ƍ�ƓƓƅŕśƅŕƄ���
ŘƒƃƍƂ�ťťšƍ�œřŕœƒŬ���Collette & Chiapetta��4 : 1984���Ɠž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕƊŷ
ŚŕƊƏƄƈ�ŶŗŬƏ�Ɠƍ����

 ƀœŕƂţƅŕŗ� ƇŕƈƅƙŔƏ�ŚŕƔũŴƊƅŔƏ�ƔƍŕſƈƅŔřƔƈƆŸƅŔ� ƇƏ��ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ŧũſƅŔ� Ɛŧƅ� ƉƏƄƔ� ƓśƅŔ
�ŕƎƂƔŗųś�ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗų�ƇƎž���

 ƇƆŸƅŔ�ƏţƊ�řŗŠƏƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���

 ƇƆŸƅŔ�ũƏŧ�ũƔŧƂśƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�řƈŧŦ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ŕƈƎƊƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƇƎž���

 ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ���

 ƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɠž�řƔƈƔƂ���

 řœƔŗƅŔ�ƇƎžƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧƅ�řŠƔśƊ�ŕƎśƜƄŮƈ� 

 ŧŧţ�ƉƔţ�Ɠž��ŠƒœŪƃŒ� ����������� řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� řžŕƂŝƆƅ� ũŰŕƊŷ� řŝƜŝ��¾šŒŧƆ�Ǝťšō
ƏƋƍ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƅƍƌŽƆ�ŧƍűř����

 ŽũŕŸƈƅŔƏ�ƔţŰƅŔ� ŕƔŕŲƂƅŕŗ� řųŗśũƈƅŔ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔřƏ�řƔœŔŨżƅŔƏ�řƔŬƊŠƅŔƏ�řƔƊŕƄŬƅŔ�
ƏřƔœƔŗƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ŚŕŝŧţśŬƈ�� 

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�� 

 řƔœŔŨżƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�řŗŠƏƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�řƔţŰƅŔƏ�řƔŬƊŠƅŔƏ�řƔƊŕƄŬƅŔ�� 

ťťš�œƆƂ��ŖŧœŕŬ�������������ƑƋ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƄƃ�ŘœƈƍƂƆ�ũƆŤ����

 ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗų�ƇƎžƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ� 

 ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈƏ�řœƔŗƅŔ�ƇƎž� 
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 ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇŔŧŦśŬŔ�� 

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ�� 

 ƇƆŸƅŔ�ƏţƊ�řŗŠƏƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�� 

Ɔ�ťťš�œƆƂ�ųƍŧŬ��BSCS�������������ŗƒřƓŒ�űœƀƈƃŒ�Ƒż�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧŮœƈŵ�����

 řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�řŸƔŗų�ƇƎž� 

 őŧŕŗƈƅŔ�ƇƎžƏ��ƐũŗƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔžŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠ�� 

 ƒƏƔţƅŔ�ŽƜżƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ũƔŝōś�ƇƎž�� 

 ƓƈƆŸƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇƎž�� 

 ŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ƇƎžřƔ�� 

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƇƎžƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�� 

 ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɠž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�� 

 ƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųśţřƔƈƏƔƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿�� 

 ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌ�� 

 ũƏųś�ƇƎžƏ�ŕƄƅŔ�ŵƏƊś�řƔţƅŔ�ŚŕƊœ� 

ŗŕƒƋ�ťťš�œƆƂ���������Ƒż�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧŮœƈŵ���

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž� 

 řœƔŗƅŔ�ƇƎžƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧƅ�řŠƔśƊ�ŕƎśƜƄŮƈ�� 

 őŧŕŗƈƅŔ�ƇƎžƏ�ũŕųŏ�¿ƄŮś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔŔƔƈƔƍŕſƈ�ŕŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƅ��� 

 řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�� 

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�� 

 ũƏųś�ƇƎžƏ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŵƏƊś�� 

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ� 

 ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƇƎžƏ�ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ� 

 ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�ƑƆŷ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ŷƈ�ƀŬśś�ƇŕƄţŌ�ũŔŧŰŏ�� 
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 řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ƇƎž����

����������������ƉƔ»ŗ�ƀŕ»ſśŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŧŠƊ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ũŰŕƊŷ�Ɖƈ�ƌŲũŷ�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ
ƓƍƏ�ũŰŕƊŸƅŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�ƉƔŝţŕŗƅŔ����

 őŧŕŗƈƅŔ�ƇƎžƏ�ũŕųŏ�¿ƄŮś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔŔƔƈƔƍŕſƈ�ŕŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƅ���

 ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƇƎžƏ�ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ� 

 �ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗų�ƇƎžƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ��

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ���

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŔ��

 ƇƆŸƅŔ�ƏţƊ�řŗŠƏƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���

Ŕ�űŸŗƅ�ŕƎƅƏŕƊś�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚſƆśŦŔ�ŧƁƏ¿ŝƈ�ũŰŕƊŸƅ����

 ũƏųś�ƇƎžƏ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŵƏƊś���

 �ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�ƑƆŷ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ŷƈ�ƀŬśś�ƇŕƄţŌ�ũŔŧŰŏ 

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŔ��

 řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ƇƎž��

 ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌ���

ƓžƏ���ƀŗŬ�ŕƈ�ŉƏŲ���Ɖƈ�ƌŲũŷ���řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ��Ə����ũ»ŰŕƊŷ�Śŧŧ»ţ�ƓśƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ
�������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕƊŸƅ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Ə���ƉƈŲ»śś�ƓśƅŔ���řŸŗ»Ŭ

Ɠƍ�ŚƛŕŠƈ����

���ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ�{��

���ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž�{��

��ŏ��ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧ{���

��řœƔŗƅŔ�ƇƎž�Ə��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ{��

���ŘŕƔţƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�{��

��řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�Ə��řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ{��
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��ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƏ��ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ{��

řŬŔũŧƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�šũŮ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ����

¾ƍƕŒ�¾œŞƆƃŒ��œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�¾œŞƆ�Ƒż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ƇƆ�ŔŪœƈƆ�ŧťƀŕ�ƅœƆƃƗŒ���

�����ƇƆŸƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ɠƍ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�����ũƔƄſśƅŔ�ŞŕśƊ�ƓƍƏ�Ə����¿ŰƏśƔ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ
�Ŕ�ŕƎƔƅŏ���řŴţƜƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƉƏŝţŕŗƅ�Ə�ƓŰƂśƅŔ�Ə���ƓŗƔũŠśƅŔ�ŜţŗƅŔ��ƉƏśƔŪ�������������Ə���Ɠƍ
řƈŕƍ�Ə������řƈŕŷ�řſŰŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔũƏũŲ�Ə����řŰŕŦ�řſŰŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ��ŧƂž����Ɠ»ž�Ŝŧţ

��ƇŧƂś�ŘũƔŦƗŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ə��ũƔŗƄ�ũƏųśƉƔ����ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž��Ə����ř»ŬŧƊƎƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕŰƏŰŦ
ƔŝŔũƏƅŔř�Ə��ƈƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ������řƔŷŕƈśŠŔ�ũŕŝŊ�ƌƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�ŕ�Ə������ŧũ»ſƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũƔųŦ�řƔţŰ�

ƏŶƈśŠƈƅŔ���Ə��������ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�¿ƏŕƊśś�ƉŌ�Ɖƈ�ŧŗƛ�ŔŨƎƅ�Ə�����ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ
���������������ŕƔŕŲ»Ɓ�Ŷ»ƈ�¿»ƈŕŸśƅŔ�Ɖƈ�ƌƊƄƈś�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ŧũſƅŔ�ŧƔƏŪśƅ�řŝŧţśŬƈƅŔ�

Ə��ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�ŚƜƄŮƈ���ŧƄŎƔƏ��ƇŴŕƄ�Ə�ƓƄŪ��������������������ƉŌ�Ɠƅŏ�ũƔŮś�ŚŕƔœŕŰţŏ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�
������Ƈŕŷ�Ɠž�ŚſŷŕŲś�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�������������Ƈŕŷ�ƌƔƆŷ�ŚƊŕƄ�ŕƈ�¿ŕŝƈŌ�řŸŗũŌ�Ɠƅŏ������Ə���ƉŌ

�����Ɠž�ŽŷŕŲś�ŧƁ�ŕƎƈŠţ�������Ɠƅŏ����Řũƈ��Ə������Ƈŕŷ�Ɠž�ŶƁƏśƔ����������ř»œŕƈ�Ɠƅŏ�ŽŷŕŲśś�ƉŌ�
Řũƈ�������ƉũƂƅŔ�ŔŨƍ�řƔŔŧŗ�Ɠž�ƌƔƆŷ�ŚƊŕƄ�ŕƈŷ�Ə�����řŝƔŧţƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ƋŨƍ�ƇŻũ�ƛŏ�����ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƉŌ�

������������������¿»ŝƈ�ř»ƈŕƎƅŔ�ƓţŔƏ»ƊƅŔ�ű»Ÿŗ�Ɠž�¿ŔŪś�ƛ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ŚŔũũƂƈƅŔ�Ɠž�ūũŧś
�řƔũƏųśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ə��řŝŔũƏƅŔ�Ə���řƔƆŦƅŔ�ƇƆŷ�Ə�������ƉƔƔƊŬ»ƅŔ�ŚŔũŮŷ�řſƆŦśƈ�ŉŕŲŷƗŔ�ŽœŕŴƏ�Ə��ƛ

������ƓŠũŕŦƅŔ�¿ƄŮƅŔ�řŬŔũŧƅ�ŧœŔŪƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƓųŸś�¿ŔŪś����Ə���ř»ƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƆƅ�ƇƔŬƂśƅŔ����ƏŔ�ř»ŬŔũŧƅ�
ƏƅŔƔſŰř¿ƄŮƆƅ�Ə�ŖƔƄũśƅŔƏ��řƔƅŕŗƅŔ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�řſƔŴƏƅŔ����

Ə��řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�¿ƔƆţś�¿ƜŦ�ƉƈƏ��ř»ƔƈƅŕŸƅŔƏ��Śŕ»ŬŔũŧƅŔƏ���řƂŗŕŬ»ƅŔ�Ŝŕ»ţŗƗŔ�
�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś����ŧŗƛ�ƓśƅŔ�ƐũŗƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠƅŏ�řƔƅŕţƅŔƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ŕƎƊƈŲśƔ�ƉŌƏ�ŧŗƛ�ƓśƅŔ�

ƏŔŧŷŏ�ŚŔũũƂƈ�ŕƎƊƈŲśś�ƉŌŧƈ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƏ�Ɠƍ����

 ŖƔƄũśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔƆŦƅŔƏ�řſƔŴƏƅŔ���

 řŝŔũƏƅŔƏ�¿ƂƊƅ�ƓƊƔŠƅŔ�ūŕŬƗŔ�ƉƈŲśśƏ�ŚŕſŰƅŔ�ŜũŔƏś����

 řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řƈŴƊŌƏ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƉƔŗ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�¿ƈŮśƏ��ƇŴƊƅŔ�¿ŦŔŧ�ŚŕƁƜŸƅŔ��

 ƓœƔŗƅŔ�ƇŕŴƊƅŔƏ�ƌśŕƊƏƄƈ�ƉƈŲśƔ�ƌƊŪŔƏś��¿ƆŦƅŔ�ũƍŕŴƈ�Ə�ŮƈƌśƜƄ����

 ƌśŕƔũŴƊ�ũƏųśƅŔƏ�ƌŝƏŧţ�řƅŧŌ� 
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�œƒƈœś�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�ŗŶƒŕű�ƅƌż�����
�ŚŧŧŸś�ŧƂƅ�Ə��ũŴƊƅŔ�ŚŕƎŠ�Ə����������űŸŗƅŔ�ƐũƔ�ŜƔţ�ƇƆŸƅŔ�ŽƔũŸś�¿Əţ�ŉŔũŗŦƅŔ�ŉŔũŌ�ŚƊƔŕŗś

�ƇƆŸƅŔ�ƉŌ���ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ə�����������Ž»ƆśŦƈ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ
�ƇƏƆŸƅŔ�ƉƔŧŕƔƈ��řŸƔŗųƅŕƄ��Ə�ƔƈƔƄƅŔŉŕ�Ə�ŉŕƔţƗŔ�Ə�ŕƔŠƏƅƏƔŠƅŔ�Ə�ŕƍũƔŻ��Ə�������ƉŌ�ũ»ŦƕŔ�űŸŗ»ƅŔ�ƐũƔ

�������ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎſŮśƄŔ�ũƔƄſśƆƅ�řƂƔũų�Əƍ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŕŗ�ƇƆŸƅŔ�Ə��ŕƎśŔƏųŦ�ŧŧţ�����řŝƅŕŝƅŔ�ũŴƊƅŔ�řƎŠƏƏ�
������������ƌƂœŕƂţ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƈś�ŧƁ�řſƆśŦƈƅŔ�ƌƊƔŧŕƔƈŗ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂś�Ə���ƌ»śŕƈƏƆŸƈ

Ɠƍ�řƊƔŸƈ�řƂƔũų�ŵŕŗśŐŗ�ƌśŬŔũŧƏƓƈƆŸƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�����

ƏŢŲƏƔ��řƔũƈŸƅŔ�������������ƉŌ��Ɖŷ�řƂŬśƈ�řƈŴƊƈ�ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƊŗ�ƏŌ�ŕƂŬƊ�ƇƆŸƅŔ
�ƉƏƄƅŔ�Řŧŕƈ�Ə�ƌśƁŕų�Ə�ƋŉŕƔţŌ�Ə�ŧŕƈŠƋ�Ə�������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ƉƄƈŌ�ƀœŕƂţ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś

��řųƏŗŲƈƅŔ�ŘŧƏŰƂƈƅŔ�řŴţƜƈƅŔ�Ə������ƀœŕƂţƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�ųŗũś�ŚŕƁƜŷ�Ə�������ŕ»ƎƔƆŷ�ŧ»ƈśŸƔ�Śŕ»ƔũŴƊ
�ž�ŉŕƈƆŸƅŔ���ƀœŕƂţ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ɠ�Ə�ŖũŕŠś�Ə��ŘŧƔŧŠ�ŚŕƁƜŷ�Ə���������Ƒ»Ɔŷ�ƇƏ»Ƃś�Ŝ»ţŗƆƅ�řƂƔũų�ƃƅŨƄ
ƜųśŬƛŔŵ�Ə�řŴţƜƈƅŔ�Ə�ŖƔũŠśƅŔ�Ə���ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ƓƂųƊƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ���Ə�������ũƔŝō»ś�Ɖ»ŷ�ƉƄƈŌ�ŕƈ�ŧŸŗś
řſųŕŸƅŔ�Ə����řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕŗŻũƅŔ����������ūƔũŧśƏ�řƈŕŷ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƉƏŝţŕŗƅŔƏ�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ƐũƔƏ

�řŰŕŦ�ƇƏƆŸƅŔ������ƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ƇƎž�ƉŌ�����ūƄŸƊƔ�ƓƄƅ�ŔŧŠ�ƒũƏũŲ�ƌśŕƔƆƈŷƏ�ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗųƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸ
ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎƄƏƆŬ�ƑƆŷ�ƇƎſƅŔ�ŔŨƍ���

ŧƄŎƔƏ��ŘũƔƈŷ�Ə�ŖƔŧƅŔ���������������������ƌ»śŸƔŗų�ř»žũŸƈƅŔ�ŵƏũ»ž�Ɖ»ƈ�ŵũž�¿Ƅƅ�ƉŌ
�ƌŗ�řŰŕŦƅŔ�Ə���������������ř»ŸƔŗų�ūƄŸƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�řƔƊŕŬƊƛŔ�řžũŸƈƅŔ�ŵƏũž�Ɖƈ�ŵũž�ƒŌ�ūƔũŧś�ƉŐž�Ɠƅŕśƅŕŗ
�ŵũſƅŔ�ŔŨƍ�Ə�ƌśƔƊŗ�Ə�ƌƁũų��Ə��ƌśŕƔƆƈŷ�Ə������������ŘũƏŰ»ŗ�ŵũ»ſƅŔ�ŔŨƍ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ŞũŦ�ƛŏ

řŰƁŕƊƏ��řƍƏŮƈ�����

ƐũƔƏ��Şũž�Ə�ƉƏũŦŊ�����������������������ŧ»ƔƏŸś�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧ»śƅ�řƔ»ŬŕŬƗŔ�řƈƎƈƅŔ�ƉŌ
����������������ƃ»ƅŨ�ƇśƔƏ�ŖƆƁ�ũƎŴ�Ɖŷ�ŴſţƅŔ�Ɖƈ�ƛŧŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řžũŸƈƆƅ�¿ƏŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ

�����Ɨ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŷ�řƔŠƎƊƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�Ɖ�Ə�������řŸƔŗų�Əƍ�ŧţŔƏ�ŉƓŮƅ�ƉŕƊƏƄƈ�ũƔƄſśƅŔ
�ƇƆŸƅŔ����

������������������ř»ƔŸƔŗųƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ƓƁŕ»ŗ�Ɖŷ�ŽƆśŦƔ�ƛ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƉŌ�ƐũƊ�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ
ŉŕƔƈƔƄƅŕƄ�Ə�ŉŕƔŪƔſƅŔ�Ə�������������ƋŨƍ�Ɖƈ�ŕŷũž�ũŗśŸƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƉŌ�ŜƔţ�ƌśŸƔŗų�ŜƔţ�Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŠƅŔ
ƇƏƆŸƅŔ�Ə��������ƉƔŗ�ŶƈŠƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸž�ƃƅŨŗ�������ƀœŕ»Ƃţ�Ɖƈ�ŽƅōśƔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŬŠ�ƌƊƏƄ�Ə��ƇƔƍŕ»ſƈ�

Əŉƒŧŕŗƈ�Ə�ŚŕƈƔƈŸś�Ə�ƉƔƊŔƏƁ�Ə����ƅŏ�¿ŰƏś�řƔŠƏƅƏƔŗ�ŚŕƔũŴƊƔ��������Ŝ»ţŗƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŉŕ»ƈƆŸƅŔ�ŕƎ�
Ə�ũƍŔƏŴƅŔ�ŉŕŰƂśŬŔ�Ə��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ə��������Ɠ»ŸƔŗųƅŔ�ƇƆŸƆƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ƉƔŗ�ŶƈŠƔ�ƃƅŨŗ�
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�ƜŦ�Ɖƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƆƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řŸƔŗųƅŔ�ƋŨƍ�ũƎŴś�ŽƏŬƏřŬŔũŧƅŔ�¿ƏŕƊś�¿�ƌƈƏƎſƈƅƏ���ƌ»śƔƊŗ
řƔŬŕŬƗŔƏ�ƌŰœŕŰŦ���

Ŋ��œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�ƅƍƌŽƆ�ŗżŧŶƆ���

�Ǝŧƒ��ŧƒœƆ��������������ƇŊ��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�������řŰ»ŰŦƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�¿Ƅ�ƉƈŲśƔ�ƇƏƎſƈƄ
�ŕƊœŕƄƅŔ�řŬŔũŧƅŚ�řƔţƅŔ�������ŘŕƔţƅŔ�ƇƏƆŸŗ�ƑƈŬś�ƓśƅŔ����������Ŕŧ»ƂŸƈ�ŕƔƈũƍ�ƜŬƆŬś�¿ƄŮś�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŕž

���ž�ŚŕœƔŪŠƅŔ�Ɖƈ�Ŕŉŧŗ�����ũœŕŮŸƅŕž�řƆƈŕƄƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�Ƒśţ�řŠŬƊƗŕž�ŕƔƜŦƅŕ�Ə��ŵƏƊƅŔ�ŔũƔŦŌ����¿ƈŮƔ�ŕƈƄ�
�ŚŕŗƊƅŔ�ƇƆŷ�Ə���ŚŕƊƔŠƅŔ�ƇƆŷƏ�ƉŔƏƔţƅŔ�Ə�řŠŬƊƗŔ�Ə�řŝŔũƏƅŔ�Ə�ŖŕŰŷƗŔ�Ə����řƔũƏųśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�

Ə��ƓŸƔŗųƅŔ�ŚŕƔũŗƅŔ�ƇƆŷ�Ə��řœƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ə����řƔœŪŠƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ə��������Ƈ»Ɔŷ�ŵƏũſž�ũƔŝƄ�Ɖƈ�¿ƔƆƁ�ŔŨƍ
�ƔŝƄ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔŘũ�Ə��ŕƍũŰţ�ŖŸŰƔ�Ə�řƊƔŕŗśƈ�ŕƎśŕƂƔŗųśƏ�ŖųƅŕƄ�ŘŧƔŧŷ�ŚƛŕŠƈ�¿ƈŮśƏ��ř»ƔŨżśƅŔ�

ƏřŷŔũŪƅŔ�Ə��ƉŔƏƔţƅŔ�řƔŗũś�Ə�řŷŕƊŰƅŔ�Ə��ŧƏƁƏƅŔ�ŞŕśƊŏ�Ə���řƁŕųƅŔ����������ƉƏ»ž�ŕś»ŬƏŻ�ŧ»ƄŎƔ�ŕ»ƈƊƔŗ��
�Gustavsson����Ɖōŗ��������������ŚŕƔƏśŬƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ�ūũŧƔ�ƒŨƅŔ�řŸƔŗųƅŔ�ƇƆŷ�Əƍ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ

��ƇƔŴƊśƅŔ��Ə���ƄŸƔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�����������Ɖƈ�¿ƂśƊś�ŜƔţŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƀŕŬƊƗŔ�ŧƂŸś�ƐƏśŬƈ�ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�ū
����řƔœŕƔţƙŔ�ŘũƔŮŸƅŔ�Ɠƅŏ�ƓœƔŗƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�Ə���ŧũſƅŔ�Ƈŝ�ŚŕŷŕƈŠƅŔ�Ə����������Ɠ»ƅŏ�¿»ƂśƊś�ŧũ»ſƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ

�řƔƏƆŦƅŔ�řŠŬƊƗŔ�Ƈŝ�ŉŕŲŷƗŔƏ�řƔœƔŪŠƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔƏ�ŕţƔŬž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŜţŗƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ���ŔŨ
řţŲŔƏ�ũƔŻ�ŧƏŧţƏ�řƔœŕƎƊ�ũƔŻ��ƈţƒƏŔŪ��������������

�¿ƜŦ�Ɖƈ������řŸƔŗųƅ�ƌŲũŷ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�������ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠƅŏ�ũŴƊƅŔ�ƉƄƈƔ�
���ƇŴƊƈ�ƓžũŸƈ�ŉŕƊŗ�ƌƊŌ�Ə���ŜţŗƆƅ�řƂƔũų�Ə�ũƔƄſśƅŔ�Ə���������¿Ű»śƔ�ŕ»ƈƔž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƃƏƆŬ�ƇƄţś�ŚŕƍŕŠśŔ

řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŕŗ���
Ŕ�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�ŗƒƈŕ�ŗżŧŶƆ�����

�����ƏƆŸƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔżƄ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƉƏƄśƔ�����ƀœŕ»Ƃţ�Ɖ»ƈ�řƔŸƔŗųƅŔ�Ƈ���ƇƔƍŕ»ſƈ����ŉƒŧŕ»ŗƈ���
ŚŕƈƔƈŸś��ƉƔƊŔƏƁ��Ə�ŚŕƔũŴƊ������Ɠƍ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŕž�����ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ə��őŧŕ»ŗƈƅŔ�Ə��ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�

Ə����������řŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ŜŧŔƏţƅŔ�šũŮ�ƏŌ�¿ƔƆŸśƅ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ə����Ɠž�ŕƎśƛŕţŗ�ŎŗƊśƅŔ
��������ŦƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�řƂƔƂţ�Ɖŷ�řƔƈƆŷ�ŘũƏŰ�ƇŬũ�ŉŕżśŗŔ�¿ŗƂśŬƈƅŔ��ƓŠũŕ������ƇƔ»ƆţƅŔ�ŧ»ŗŷ������������

Ə������řƁŧƅŔ�ƐũţśƔ�ƌƊŐž�ƇƅŕŸƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƔ�ƓƄƅ����ƏųŗŲƅŔ����Ə��Ŗŕŗ»ŬƗŔ�ųŗũ�Ə��şœŕ»śƊƅŔ����Ə���ƇŪ»śƆƔ
řƔŷƏŲƏƈƅŔ�Ə�������ŧƔƂŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řųŕŬŗƅŔ�Ɖƈ�Şũŧśś�řžũŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Ə������ƇƏ»ƈŸƅŔ�Ƒ»ƅŏ�řƔŷƏƊƅŔ�Ɖƈ�Ə���Ɖ»ƈ

�����ŕƎśƔƊŗ�Ɠž�ũƎŴśž�ŧũŠƈƅŔ�Ƒƅŏ�ūƏŬţƈƅŔ�Ə�����ƀœŕƂţƅŔ�ƌśŧŷŕƁ�¿śţś�ŕƈũƍ�ŕƎƊōƄ����¿»ŝƈś�ƓśƅŔ�ŘŧƔŧŸƅŔ��
Ə�ŉŕƊŗƅŔ�ŚŔŧţ�Ə�������������řŸƔŗųƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ƌśƈƁ�¿ŝƈś�ŕƈƊƔŗ�řƔŬţƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ŶƁŔƏ�Ɖƈ�ůƆŦśŬś�ƓśƅŔ

ŔŧƔũŠś�ũŝƄƗŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ŝƈ�řſƆśŦƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŕƈƎƊƔŗƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ����
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ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɖŷ�ŘũŰśŦƈ�ŘŨŗƊ����
��

 ŗƒƆƄŶƃŒ�žőœƀšƃŒ�����
ƉƈŲśƔ����������ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�ƌƅ�ũŰţ�ƛ�Ŕŧŧŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ��Ə���řƂƔƂţƅŔ�ƇŧŦśŬś

�����ŢƔţŰ�Əƍ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ũƔŮśƅ�Řŧŕŷ�Ə�������������Řũ»ŗŦƅŔ�ƏŌ�ř»ŴţƜƈƅŔ�Ɖƈ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŶƁŔƏƅŔ�ƑƆŷ�ƀŗųƊƔ�ŕƈ
�ũŮŕŗƈƅŔ�řƔŬţƅŔŘ��ƇŴŕƄ�Ə�ƓƄŪ������������������Ɠƍ�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔƂţƅŔƏ�����ůŕŦ�ŌŪŠƈ�ƓƈƆŷ�ŞŕśƊ�

Ə��ƇƔƈŸśƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƛ�����ũƔŻƏ�����ŕƎśƁƏ�Ɠž�¿ŧŠƅŔ�ƏŌ�ŭŕƂƊƆƅ�řƆŗŕƁ����������ŉƏ»Ų�Ɠž�¿ƔŧŸśƆƅ�řƆŗŕƁ�ŕƎƊŏ�ƛŏ
řƅŧƗŔ�Ə�������ŕƎŬŕƔƁƏŌ�ŕƎśŴţƜƈ�ũŔũƄś�ƉƄƈƔƏ��ŘŧƔŧŠƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƉƔƍŔũŗƅŔ�Ə�����ŕƎśţŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ɠƅŕśƅŕŗ

�������ƓƆƈŸƅŔ�ŖƔũŠśƅŔ�ƏŌ�ūŕƔƂƅŔ�ƏŌ�řŴţƜƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ��ƉƏśƔŪ��������������ŧƄŎƔƏ���ƉŔƏŮ»Ɗ��
������������řƔŬƔœũƅŔ�řƈŬƅŔ�ƉŌ������������ƓŗŬƊƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�ŕŷƏƊ�ŕƎƅ�ƀƂţƔ�ŕƈƈ�ũŔũƄśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔƂţƆƅ�

����������������ŕƈ�ŶƔƈŠ�Ɖōŗ�¿ƏƂƅŔ�¿ŔƏţƗŔ�Ɖƈ�¿ŕţŗ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƃƅŨƅ�ƌŬŔƏţ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƛŔ�ŘũŧƁ�ƉƈŲ
���řƂƆųƈ�ƀœŕƂţ�Ɖƈ�ŕƊƔŧƅ����������������ŔŨ»ƍ�ƀƅŕ»Ŧ�Əƍ�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƉŌ�Ɠƍ�ŘŧƔţƏƅŔ�řƂƆųƈƅŔ�řƂƔƂţƅŕž

ƉƏƄƅŔ��ŧŕƈŠƏ�ŘŕƔţ�Ɖƈ�ƌŗ�ŕƈƏ���ƏƓƆƔ�ŕƈŗ�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔƂţƅŔ�ŪƔƈśś����
�ũƔżśś�Ə�ŕƎŲţŧś�ƓśƅŔ�ƏŌ�ŕƍŧƔŎƔ�ƓśƅŔ�řƅŧƗŔ�ŉƏŲ�Ɠž�¿ŧŸśś����
����������������ƏŌ�Řŧũ»ŠƈƅŔ�ūŔƏţƅŕŗ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�ũƔŻ�ƏŌ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�řŴţƜƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ƉƄƈƔ�

�ŖƏƄŬƏũƄƔƈƅŔ��
�řƂƔƂţƅŔ�řŴţƜƈ�ũŔũƄś�ƉƄƈƔ�Ə�ŽƏũŴƅŔ�ūſƊ�ŵŕŗśŏ�ŧƊŷ�ŚŔũƈ�Řŧŷ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔƏ��ųƏũŮƅŔ��

ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ����
����Əƍ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ������������¿Ə»ţ�ŚŕƁƜŷ�ŕƎƊƔŗ�ŧŠƏś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ
����ƉƍŨƅŔ�Ɠž�ƉƏƄśƔ�ƉƔŸƈ�ŉƓŮ�Ə����řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�Ə���ŉƓŮƅŔ�ŔŨƎƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ���ƉŔƏŮ»Ɗ��

�������������Ə�ŽũŸƔ���ƇƔƆţƅŔ�ŧŗŷ����������������řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ����Ō�ŚŔũŕŗŷ�ŕƎƊōŗ���ŪƏ»ƈũ�Ə
���ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�¿ŧś�řƔŴſƅ�Ə���ŉŕƔŮƗ�ŘŧũŠƈ�ũŕƄžŌ�Ə���������ůœŕŰ»Ŧ�ƏŌ�Śŕſ»Ű�ŚŔŨ�řƊƔŸƈ�ŚŔũŗŦ

�řƄũśŮƈ���ƏƇƔƍŕſƈƅŔ�ŪƔƈśś�ƇƔƈŸśƅŕŗ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉŷƏ�řƔŪƈũƅŔƏ�ŧƔũŠśƅŔ���

ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŭőœŮŤ����
 �������������ŧŔũžƗŔ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊƔ�ƒŨƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ŽƊŰƅŔ�ƑƆŷ�¿ŗ�ƉƔŸƈ�ŧũž�ƑƆŷ�ƇƏƎſƈƅŔ�¿ŧƔ�ƛ�Ə����ƒƏųƊƔ�ŔŨƎƅ

ƅŔƇƔƈŸś�ƑƆŷ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈ����
 ������������ƃũśŮś�Ũŏ�řƔŬƔœũƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�Ƒŷŧś�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƄũśŮƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƇƏƎſƈ�¿Ƅƅ

�řƔŬƔœũƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɠž�ƇƏƎſƈƆƅ�řƆŝƈƗŔ�ŶƔƈŠ��ũƏƔųƅŔ��ŭƔũƅŕ»ŗ�Řŕųżƈ�ŕƎƈŕŬŠŌ�����ƉŌ�ŕ»ƈƄ
ůœŕŰŦ�ƇƏƎſƈ�¿Ƅƅ�ŗƒƍƈœś�¿ŝƈ�ŧţŔƏƅŔ�ŧũſƅŔ�ŕƎƔž�ŽƆśŦƔ�ŧƁ��ũƔƁŕƊƈƅŔƏ�¿ŠũƗŔƏ�ũƅŔřŗƁ����
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 ƇƏƎſƈƅŔ�ƇŬŔ�Ɖƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƏƄśƔƏ��ƌśƅƛŧ� 

 �������Ɠƍ�ŚŕƔƆƈŷ�ŜƜŝ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƏƄśś��ŪƔƔƈśƅŔ��Ə��ƇƔŴƊśƅŔ�Ə����ƇƔƈŸśƅŔ��ƉƏ»śƔŪ��
����������� 

 �ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƏƈƊś�Ə�����šƏŲƏƅŔ�Ɠƅŏ�űƏƈżƅŔ�Ɖƈ�ũƏųśś�����������ƇƏ»Ǝſƈ�Ɠƅŏ�ŕƔƈƆŷ�ƀƔƁŧ�ũƔŻ�ƇƏƎſƈ�Ɖƈ
ŕƔƈƆŷ�ƀƔƁŧ��ŏ�ūƏŬţƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƈŧũŠƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɠƅ� 

 

�ŘœƆƒƆŶřƃŒŏťœŕƆƃŒ�ƍŊŗƒƆƄŶƃŒ�����
�������Əƍ�ƓƈƆŸƅŔ�ŌŧŗƈƅŔ�ƏŌ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔ�����Ǝƅ�ŕƔƈƆŷ�řţƔţŰ�řƆƈŠŕ��¿ƏƈŮƅŔ�řſŰ��Ə���ř»ƔƊŕƄƈŔ

���������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�Śŕ»ƈƔƈŸśƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎŗ�ųŗśũś�ƓśƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ƏŌ�ŜŔŧţƗŔ�ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ�ŶƈśŠƈ�ƑƆŷ�ƀƔŗųśƅŔ�
�ƉƏśƔŪ��������������

Ə�ŻŮřř�ŏťœŕƆƃŒ�Œ�ŗƒƆƄŶƃŗƒƃœřƃŒ�ŭőœŮŤƃœŕ����
 ƌŗ�řƆŰśƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƓƈƆŸƅŔ�ŌŧŗƈƅŔ����
 ���������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƈŲśś�ŕƔƈƆŷ�řţƔţŰ�řƔŴſƅ�Řũŕŗŷ�����ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŉƒŧŕ»ŗƈƅŕž

�řƊƔŸƈ�ŽƏũŴ�Ɠž�řţƔţŰ���
 ���������¿ƏƈŮƅŔ�řſŰ�ŕƎƅ�řƁƜŷ�ŢŲƏś�ŕƎƊƗ�ŶŬŔƏ�ƀƔŗųś�ŕƎƅ�ŉƒŧŕŗƈƅŔ��Ə���ƎƊŌ�ƒŌ�ƇƔƈŸśƅŔŕ��ŢŲƏś�

ŽƁƏƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɠž�ŘũũƄśƈ�ŘũƏŰ����
 ũƔŬſśƅŔ�ƑƆŷ�ŉƒŧŕŗƈƅŔ�ŧŷŕŬśƏ�ũƍŔƏŴƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔƏ��ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ� 

 �������ŧţŔƏ�ƐƏśŬƈ�ŚŔŨ�ƏŌ�řśŗŕŝ�ŚŬƔƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŉƒŧŕŗƈƅŔ���řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉƗ�Ə����ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ
��ŉƒŧŕŗƈƆƅ�ŘŧƔŧŠ�ŔŧŕŸŗŌ�ŽƔŲś�ŽŮśƄś�ƓśƅŔƏ����ƛƏƈ»Ů�ŧŔŧŪ»ś�Ɠƅŕ»śƅŕŗƏ��ŕ»Ƃƈŷ���ƉƏ»śƔŪ��

����:����� 

 �����ƀœŕƂţƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ũƔŬſś�Ɠž�ŧŷŕŬś�Ə�������ŕƊƄƈƈ�ƇƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŎŗƊśƅŔ�¿ŸŠś�Ɠƅŕśƅŕŗ���ƇŴŕ»Ƅ�
ƏƓƄŪ������������ 

�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƇƒƈŒƍƀƃŒ 

����������ƏŌ�ŉƒŧŕ»ŗƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�ŧƔŎś�ŚŕŴţƜƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŕŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŌŧŗƔ�ŉƒŧŕŗƈƅŔ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ŧŸŗ
ŕƎƔſƊś�Ə��������Őž�ŌŧŗƈƆƅ�ŘŧƔŎƈƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�ŧŧŷ�ŧŕƔŧŪŔ�řƅŕţ�Ɠž�������ƉƏƊŕ»ƂƅŔ�řŠũŧ�Ɠƅŏ�ƓƂśũƔ�ƋŔƏśŬƈ�Ɖ

������ũƔŗŸśƅŔ�ƌƔž�ƇśƔ�ƒŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƃƅŨ�ƓƈƆŸƅŔŷ���řƔƈƄ�ŘũƏŰŗ�ŌŧŗƈƅŔ�Ɖ�Ə�������Ž»ƔũŸś�ƉƄƈƔ�ƌƔƆŷ�ŉŕƊŗ
����ƌƊōŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔ������������ŕƎƊŷ�ũŗŸƔ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƈƏƎſƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƏŌ�řƔƈƄ�ŘũƏŰŗ�źƔŰ�ƓƈƆŷ�Ōŧŗƈ

���řƔŪƈũ�ŘũƏŰŗ���ƒŧŠƊƅŔ�Ə�ƉƏũŦŊ����������������Ə�ŕƎžũŸƔ��ŔƏŮƊƉ����������������ŕ»ƎƊōŗ���
�ŕƔƈƄ�ŕſŰƏ�ŜŧţƅŔ�ƏŌ�ŘũƍŕŴƅŔ�ŽŰś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�řųŗŔũśƈ�řƆŬƆŬ� 
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ŗƒƆƄŶƃŒ�ƇƒƈŒƍƀƃŒ�ŭőœŮŤ����
 řƔƅŕŷ�řƔƈƔƈŸś�řŸƔŗųŗ�ŪƔƈśśƏ�ŚƊũƏƁ�ŕƈ�ŔŨŏ�ũƔŗƄ�ƓŗŬƊ�Śŕŗŝ�ƀœŕƂţƅŕŗƍ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���
 �ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƈŲśś�ŕƔƈƆŷ�řţƔţŰ�řƔŴſƅ�Řũŕŗŷ���
 ƈƔ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƈƏƎſƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷřƔŪƈũ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƊŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƉƄƏ�řƔƈƄ����
 �řŸƔŗųƅŔ�ƃƏƆŬ�ŽŰƏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗ�ŪƔƈśś� 

 �řŝŔũƏƅŔ�Ɠž�¿ŧƊƈ�ƉƔƊŔƏƁ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈƗŔ�ƉƈƏ� 

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƒŧŲƈƃŒ�� 

��������ƇƆŸƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�Ɠž�ŕƔŬŕŬŌ�ŕƊƄũ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�¿ƄŮś�Ə�ŕƎžũŸƔ���ƉƏ»śƔŪ�������������
�ōŗ��������������Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŢŲƏƔ�ƉƔŸƈ�ƇŕŴƊ�Ɠž�¿ƈŕƄśś�řƔƊƍŨƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŕƎƊ

őŧŕŗƈƅŔƏ�ŔũƔżśƈƅŔ�ƏŌ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƏŌ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔŚ�ũƍŔƏŴƅŔ�ƏŌ�����

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ŭőœŮŤ����
 ƇƆŸƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇũƎƅŔ�řƈƁ�¿ŝƈś�ŕƎƊōŗ�ŪƔƈśśƏ�śśƔƅƏƈŮƅŕŗ�ŽŰřƏ��ƇƔƈŸśƅŔ���
 ƈƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ŪŕśƈśřƔŲŕƈƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�ũƔŬſś�ƑƆŷ�ŕƎśũŧƂŗ�řƔƏ�ŘũŲŕţƅŔƏ��¿ŗƂśŬƈƅŕŗ�ŎŗƊśƅŔ��
 ¿ƔŧŸśƆƅ�řƆŗŕƁƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ŚŔŧŠśŬƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ũƔƏųśƅŔŘ����
 řƔƈƆŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�řţŰƏ�Śŕŗŝƙŕŗ�ƉƏƍũƈ�ŕƎƅƏŗƁƏ�ŕƎƊƈ�ƀƂţśƅŔ�� 

�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŭőœŮŤ�� 

���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ŷśƈśś���ůœŕŰŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�Ə�ƅŔ����ƇƆŸƄ�ƋŪƔƈś�ƓśƅŔ�ŚŕſŰ
����ƉŕŬƊƚƅ�ƒũƄſƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ũœŕŬ�Ɖŷ�Ə����������Ƒ»Ɔŷ�ŵƜųƛŔ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŕƎŰŦƆś�ůœŕŰŦƅŔ�ƋŨƍ

������Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƎƅƏŕƊś�ŕƈƄ�ƇƆŸƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�����Ɠ»ƄŪƏ�ƇŴŕ»Ƅ����������������Ə����ƉƏ»śƔŪ
��������������Ə��řƔũƈŸƅŔ���������������Ə���ƉŔƏŮƊ���������Ɠƍ�����

ŗƒŕŪƈƃŒ� 

�ŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƏƈƊś�řƔƈƆ�Ə���ũŔũƈśŬŕŗ�ũƏųśś�Ə��ŕƎśŕŗŝ�Ɠƅŕśƅŕŗ�Ə����Ɖŕųŗśũƈ�ƉŕƔŗŬƊ�ŕƍũŔũƈśŬŔ
ƉŕƈŪƅŕŗ�Ə��ƉŕƄƈƅŔ�Ə��ŚŔƏŧƗŔ�Ə�����ũžƏśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũŧƁ�Ə����ƀœŕƂţƅŔ�ũƔżśś�ŧƂž�ŔŨƅ�Ə���ƉƔƊŔƏ»ƂƅŔ

���ŽƏũŴƅŔ�Ɠž�ũƔƔżś�¿Ɓōŗ�Ə���������ƀœŕƂţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠƅŏ�ŕƎƔž�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ųƏũŮƅŔ�Ə��ƉƔƊŔƏ»ƂƅŔ�Ə����Ɠ»ž
��ŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ťƔũŕś��������������ř»ƔƆŦƅŔ�ƇƏ»Ǝſƈ�Ƒ»Ɔŷ�Ōũų�ŕƈ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŸž�ŧƍŔƏŮƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�řƔŠƏƅƏƔ�

ƏƎſœŕŴƏŕ�Ə�ŕƎśŕƔŲŷ���Ə����ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ə���ŕƍŔũŠŌ�ƓśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŉŕƈƆŷ��
����ŚŔũƔƔżś�Ɖƈ�Ŝŧţ�ŕƈ�ƃƅŨƄ�Ə���řŝŔũƏƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚƜƔŧŸś�Ə�ŕƎƊƔƊŔƏƁ�Ə�����řƔŝŔũƏƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řŸƔŗųDNA�
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ƏŕƎŗƔƄũś�Ə����ſƊ�ƇƏƔ�¿ƄŘŧƔŧŠ�ŘũƄſŗ�ōŠŕ�ŧƔŧŠ�ƓƈƆŷ�¿ƔŧŸś�ƏŌƏ���ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƉŌ�¿ŧƔ�ŔŨƍ
řƔŗŬƊ�Ə�����řƅŧƗŔ�ŚũžƏś�ŕƈƆƄ�ŕƎƆƔŧŸś�ƉƄƈƔ��Ə�ũŗƅŔŔ��ŘŧƔŧŠƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƉƔƍ����Ə���ŚŔƏŧƗŔ�ƇŧƂś�ŉƏŲ�Ɠž�

ƏŚŕƔƊƂśƅŔƏ��ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕžŕŮśƄƛŔ� 

 ŗƒƆƂŒŧřƃŒ�� 

������ŘŧƔŧŠ�řƔƈƆŷ�řžũŸƈ�ƒŌ�ƉŌ�ƃƅŨŗ�ŧŰƂƔƏ�������ũƎŴƔ�ƛ�ƓƈƆŷ�ŽŕŮśƄŔ�ƏŌ�ŘōŠž��Ə���ƏƈƊƔ�ƉƄƅ
ŕƔŠƔũŧś�Ə������ũŦŌ�Ɠƅŏ�Ƈƅŕŷ�Ɖƈ�¿ƂśƊƔ���������������Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ�ŌŧŗƔ�¿ŗ�ũſŰƅŔ�Ɖƈ�ŌŧŗƔ�ƛ�Ŝţŕŗ�ƏŌ�Ƈƅŕŷ�ƒōž

�ƉƏũŦƕŔ�ƑƎśƊŔ�Ə�������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�ŶŠũƔ�ŔŨƎƅ�Ə��������Ɖ»ƈ�Řŧŕſś»ŬƜƅ�Ŝ»ţŗƅŔ�ŚŕƔŗŧŌ
���ƋƏƂŗŬ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŜƏţŗ��������ƉśƏƔƊ�Ɖŷ�¿ƂƊ�ŧƂž���������»Ŭ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŽŕśƄŌ�ƑƆŷ�ŽƂƔ�ƌƊŌ��ƋƏƂŗ��

�ƉƏśƔŪ����������������Ə��������ŜţŗƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬ�ŧƁ�Ə����Ɠ»ž�ŕƊţŗŰŌ
��ƓžũŸƈƅŔ�ũŕŠſƊƛŔ�ũŰŷ��������������Ɖ»ƈ�ŚŨ»ŦŌ�ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄž�ũŔũƈśŬŕŗ�ŧŔŧŪś�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŕž

�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�Ə����ŕŗƏũƏŌ�ŉŕƈƆŷ�ŕƎƊƈ�ŧŕſśŬŔ�Ə��ŕƎƔƆŷ�ŔƏƊŗ�Ə��������ƇƔ»ƅƏ�ƀŗŬ�ŧƁ�ūƔſƊƅŔ�Ɖŗŕž�ŕƍƏũƏų�
žũŕƍƓ���ũƏŧƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�Ɠž�Ř��ƐũżŰƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ��Ə���������ŢƔũŮśƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ŕŗƏũƏŌ�ŉŕƈƆŷ�ƀŗŬ�ŧƁ�ŴţŕŠƅŔ

ƉũŕƂƈƅŔ����������ƋƏƂŗŕŬ�ƓƎśƊƔ�ŜƔţ�Ɖƈ�Ƈƅŕŷ�¿Ƅ�ŌŧŗƔ�ŔŨƄƍƏ�Ə��������ƉƏ»ƂţƜƅŔ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƉƏƂŗŕŬƅŔ�ƉƄƔ�Ƈƅ�Əƅ��
ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ŧƏƎŠŗ�ŽũśŸƊ�ƉŌ�ŧŗƜžƏ�ƇƆŸƅŔ�ƇŧƂś�Ɠž�ƇƎśŕƈŕƎŬŏƏ��ƋũƏųś� 

 ŗƒƆƃœŶƃŒ� 

�����Ɠƍ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŞŕśƊƏ�ƓƊŕŬƊƙŔ�ũƔƄſśƅŔƏ��ůŦś�ƛ�ƓƊŕŬƊŏ�ŞŕśƊ�Ɠƍ
ƉŕŬƊƙŔ�Ə����Ɖƈ�ŉŕƈƆŷ�ŕƎƔž�ƃũŕŮ�¿ŗ�Ƌŧţ�ŖƏŸŮƏ�řſƆśŦƈ�ŚŔũŕŲţƏ�����ř»žũŸƈƅŔ�ŢŗŰ»ś�ŔŨ»Ƅƍ

�������řƔžŔũżŠƅŔ�ŧƏŧţƅŔ�ŪƏŕŠśś�ŶƔƈŠƆƅ�ŕƄƆƈ�ŕƍũƏƎŴ�ŧũŠƈŗ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə��ƔŬŕƔŬ»ƅŔř���ƉƏ»śƔŪ���������
������řƔŝŔũƏƅŔ�¿ŧƊƈ�ƉƔƊŔƏƂž�Ə�ŧƁ�řƔƆŦƅŔ�řƔũŴƊƉŕƄƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƎƊƈ�ŧŕſśŬŔ�Ə��ƐũŠś�ŚƅŔŪŕƈ

��ŜŕţŗƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ə���ŕƎŬŕŬŌ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�������ƒŪƔƆŠƊƙŔ�ŚũŗƏũ�ƇƎŬŌ�ŕƈƄ�Ə��ƓƅŕųƔƙŔ�ƏŮũƔž�
ƏƉŧƆƔŮ�Ə�������řƔƆŦƅŔ�řƔũŴƊ�řŻŕƔŰ�Ɠž�ƉŕƔƊŕƈƅƗŔ�ƉŔƏŮ�Ə�ŕƍũƏųś�Ə���ŜŔũśƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ�ũŗƄŌ�ŔŨƍ

������řƊƔŸƈ�řƅƏŧ�ƏŌ�ŕŗŸŮ�ůŦƔ�ƛ�ƓƈƆŸƅŔ�Ə���¿Ƅ�ůŦƔ�ŕƈƊŏ��ŖƏŸŮƅŔ�ŉŕƊŗŌ��Ə�����ŧƏƎŠƅŔ�Řũƈŝ�ƌƊƗ�¿ƏŧƅŔ
�ƉŕƄƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƉŕŬƊƚƅ�řƔƈƆŸƅŔ 

 ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ�� 

ƌśƁŧŗ�ƇƆŸƅŔ�ŪŕśƈƔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠƅŏ�ƑŸŬƔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ŝţŕŗƅŕž�ƌśƔŷƏŲƏƈ���ƓśƅŔ�ƌśƆœŬŌ�ŹƏŰƔ�Ƈŝ
�������ƀƔƁŧ�ƓŷƏŲƏƈ�ƇƜƄŗ�ƌśƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ŕƎŗ�¿ƏŕţƔ�����������ŚŔƏŧŌ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƌśŕƈƏƆŸƈ�ŶƈŠƔ�Ƈŝ

�řƁŧŕŰ�řƔŝţŗ���Ə���ŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƎŷŧśŗŔ�ŘŪƎŠŌ�ƇŧŦśŬƔ�Ə�ŕƍƏũƏų�Ə��������Ɖ»ƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧ�Ɠƅŏ�ŕƎŗ�ŔƏƆŰƏ
����řƔŷƏŲƏƈ�ƌŠœŕśƊ�ƉƏƄś�Ƒśţ�řƁŧƅŔ�Ə�řƂƔƁŧ�Ə���ƌśŕƈƏƆŸƈ�¿ƆţƔ�Ə��������Ɖ»ŷ�ŔŧƔŸŗ�şœŕśƊƅŔ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƔ
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ƐƏƎƅŔƏ�řƔśŔŨƅŔ�� 

 Œ�ŗƒŵœƆřŞƙ� 

�ƇƆŸƅŔ�ƔŝƏƀ�ũŝŎƔ�ŶƈśŠƈƅŕŗ�řƆŰƅŔ�Ə�ƌŗ�ũŝōśƔ��ũƏųśƔ�ŶƈśŠƈƅŕžƏ����»ƆŸƅŔ�ũƔŝō»śŗ�Ƈŧ»ƂśƔƇ�
ƏƌśŕƔƊƂś��ƏƈƊƔ�ƇƆŸƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄƏ�ŽƏũŴƅŔ�ũƔŝōśŗ�ŵũŷũśƔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŘŧœŕŬƅŔ�řžŕƂŝƅŔ��

�����������������Śŕ»ŸƈśŠƈƅŔ�Řŕ»Ɣţ�Ɠ»ž�¿ŕŸž�ũŝŌ�ŕƎƅ�ƉŕƄ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕžŕŮśƄƛŔ�Ɖŏ
�¿ŕŰƈƗŔ�ŽŕŮśƄŕž�Ə�ŚŕţŕƂƆƅŔ�Ə�������������Ɖ»ƈ�ũ»ƔŝƄƅŔ�ŉŕſ»Ů�Ɠž�ŧŷŕŬ�ŧƁ�řŝƔŧţƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŚŔŧŕŲƈƅŔ

ƈƗŔ�řƔŰŸśŬƈƅŔ�űŔũ�Ə���������������ŜƔŧ»ţƅŔ�Ƈ»ƆŸƅŔ�ŧƏŪ�ŕ»ƈƄ�ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŘŕƔţŗ�ƒŧƏś�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ
���������������ŶŠũō»ž�ŕƍũƔŬ»ſś�Ɖŷ�ƇƔŧƂƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŪŠŷ�ƓśƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅ�řƔƈƆŷ�ŚŔũƔŬſśŗ�ƉŕŬƊƙŔ

���řƎƅƕŔ�ŖŲŻ�Ɠƅŏ�ŕƎŲŸŗ�Ə����ũţŬƅŔ�Ɠƅŏ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔ�Ə������ƉŕŬƊƙŔ�ũƔũţśŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚŧŷŕŬ�Ɠƅŕśƅŕŗ
�ũŕƄžƗŔ�Ɖƈ��Ə�ƂśŸƈƅŔ�řœųŕŦƅŔ�ŚŔŧ�Ə����ŘŧœŕŬ�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ�ŚŕžŔũŦƅŔ�Ə������Ɖŏ�ŖųƁ�ŧƔŬ�ƐũƔ���ũŝŎƔ�ƇƆŸƅŔ
ŶƈśŠƈƅŔ�ƓžƏ�ƌƔž�ŘŕƔţƅŔ�ŖƏƆŬŌ�Ɖƈ�ũƔżƔ��ƌŗ�řųƔţƈƅŔ�ŽƏũŴƅŕŗ�ũŝōśƔ�ŕƈƄƏ��ũƍŧŪƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ

�������řƔŗŸŮƅŔ�ƌśŧŷŕƁ�¿ƎŠƅŔ�ƇŸƔ�¿ƔŪƍ�ŶƈśŠƈ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�Ə��������ƇƎųŕŮƊ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƌŠƏś�ƓśƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ƌŰƂƊś
���ũƔŦƅŕŗ�ŧƏŸƔ�ŕƈ�Ɠƅŏ����ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ����ŖųƁ��������������������ƓśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŽũŸƈƅŔ�Ɖŏ

�������řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƏƔƅŔ�ŕƊŷŕƈŬŌ�ƑƆŷ�ŚũųƔŬ�Ə��������Řŕ»ƔţƅŔ�Śƛŕ»Šƈ�Ɠ»ž�ŕƎśŕƂƔŗųś
����ŘũųŦ�řƔŷŕƈśŠŔ�ũŕŝŊ� ŕƎƅ�řſƆśŦƈƅŔ�Ə��ŧƄŎƔ���řƔũƈŸƅŔ�����������������Ɠ»śƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƉŌ

�����ũƔŬś�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƎƔƅŔ�¿ŰƏśƔ����������ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�řƈƄţ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎŗ�ŖŬśƄƔ�ƓśƅŔ�řŷũŬƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŷũŬŗ
��ƒũŮŗƅŔ�ūƊŠƅŔ�ŢƅŕŰƅ������������Řũ»ųŦƅŔ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƌƔƆŷ�ŖśũśƔ�ŕƈƈ�Ə����¿»ţƅŔ

���������������ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�řŸƔŗųŗ�ũŗƄŌ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�Əƍ�ŧţƏƗŔ�
Ə�ŶƈśŠƈƅŔ����

 ŗƒŕƒŧŞřƃŒ����

��ŗƅŔ�ƇƆŷ�ƉŏŖŬţž�řŸƔŗųƅŔ�ŘŧƍŕŮƈ�ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�ŕƈƆŷ�ŧŸƔ�Ƈƅ�ŜƔŧţƅŔ�ƓŠƏƅƏƔƏ���Ɖƈ�ŕƎƔž�ŕƈ
�řƔƊŔƏƔţ�ŚŕœƔŗ�Ə�řƔśŕŗƊ�Ə�����ŕƎśŕƔţ�ŽŰƏƏ�ŚŕœƔŗƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƋŨƍ�ŘŧƍŕŮƈƏ���ŕƎƄƏƆ»Ŭ

ŕƈƏƈŷ�Ə�ŕƎśŔŪƔƈƈ�Ə��řƈŕŸƅŔ�ŕƎŰœŕŰŦ�Ə�������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�řŗũŠśƅŔ�ƌƔž�ƇƏƂś�ŕƔŗƔũŠś�ŕƈƆŷ�ŢŗŰŌ�ŕƈƊŏ
���ŽŮƄƅŔ�Ɠž�ƓŬŕŬŌ�ũƏŧŗ��ƀœŕƂţƅŔ�Ɖŷ��Ə����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũƔƏųś�������ŧ»ƔŸƔ�ƋŧŠƊ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŌ�¿ŗ

�ŚŔũƈ�ƌŗũŕŠś�Ə�������řſƆśŦƈ�ŽƏũŴ�Śţś�ŕƍŉŔũŠŏ�ŧƔŸƔ�Əƍ�Ə���������şœŕ»śƊ�Ɠž�¿ŦŧśƔ�ũƔżśƈ�¿Ƅƅ�¿ƈŸƔ
�ŕŗŕŬţ�řŗũŠśƅŔ�Ə�������ŘŪƎŠƗŔ�ƀŧŌ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ�Əƍ�Ə��������ŉŕ»ųŦƗŔ�¿ƔƆƂś�ƀũųƅŔ�ƑśŮŗ�¿ƏŕţƔ

ŪƎŠŌ�Ɠž�ũƏŰƁ�Ɖŷ�ōŮƊś�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔūŕƔƂƅŔ�Ř��ŕƎƊƈ�ůƆŦśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�řƔũŮŗ�¿ƈŔƏŷ�Ɖŷ�ƏŌ�
����ƓƄŪƏ�ƇŴŕƄ����������������������ŘũƏŝ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƏŧƄŎƔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖŏ�¿ŗ�����ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ƈŕŸƈ�Ɠž
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��ŕƎƆƄ�řƔũŮŗƅŔ�ũƎŗś�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ŚŕžŕŮśƄƛŕŗ�Ɯžŕţ�ƓƅŕţƅŔ�ƉũƂƅŔ�¿ŸŠśŬ��
�������Ÿś�řƔũŮŗƅŔ�Ɖōŗ�ƉƏƅƏƂƔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�¿ŸŠ�ŕƈ�ŔŨƍƏ����������Ƈ»Ɔŷ�ŕƎ»Ůũŷ�Ƒ»Ɔŷ�ūƆŠƔŬ�řƆţũƈ�ŕƔƅŕţ�ŭƔ

�ƌśŕžŕŮśƄŕŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə������������ŘũƏŝƅŔ�ũŰŸŗ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŔƏƂƆųŌ�ŔŨƅ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƑśŮ�Ɠž�ƌśŕŝŧţśŬƈ
�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��

 ŗƒƄƆœƂřƃŒ�� 

�������ƂƔŝƏ�ŕųŕŗśũŔ�ųŗśũś�ŚţŗŰŌ�řŝƔŧţƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŏŕ���Ɛũ»ŦŌ�ř»ƔƈƆŷ�ŵƏũſŗ�
ŉŕƔƈƔƄƅŕƄ�Ə�řŸƔŗųƅŔ�Ə��¿ŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŠƅŔ�Ə�ƅŔ�������¿»ƔŝƈśƅŕƄ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄž�ŚŕƔŲŕƔũ

���ŉŕƔƈƔƄƅŕŗ�ųŗśũś�Ɯŝƈ�ƓœƏŲƅŔ�Ə��������������Ɠ»ž�řŠŬ»ƄŎƈƅŔ�ŘũſŬ»ſƅŔ�ř»ƔƅŊ�ƏŌ�ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ųŕŮƊ
����������������ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�ũƏƈŌ�ƇƎſś�ŧŸŗ�ƛŏ�ƇƎſś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƇŬŠƅŔ�¿ŦŔŧ�ũƔƁŕƂŸƅŔ�¿ƈŷ�řƔƅŊ�ƏŌ�ŕƔũŧƊƄƏśƔƈƅŔ�

Ə�ƐũƔƏ�ŉŕƔŪƔſƅŔ��ƒũƏŪƊŠƅŔ�������:���������ƉŌƑƆŷ���������şƍŕ»ƊƈƅŔ�Ɠ»ž�ŚŔũũ»ƂƈƅŔ�ƓŸ»ŲŔƏ
������������Ɠ»ž�řţƏũųƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ƓƂųƊƈƅŔ�ŞũŧśƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�ūƔƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ

řſƆśŦƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŔƏƊŬƏ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�şƈŔũŗ�ŔƏƆŸŠƔ�ƉŌ�ƇƎƔƆŷ�ƉƄƅƏ�ŉŕƔŪƔſƅŔƏ��ŘũŎŗ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ
���������Ÿƈ�¿ŗƁ�řƔžŕƄ�řŗŬŕƊƈ�řƔſƆŦ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ƋŨƍ�ũžƏś�ŜƔţŗ�ƇƎƈŕƈśƍŔ��ŚŕŷƏ»ŲƏƈ�řŠƅŕ���ř»ƔŠƏƅƏƔŗ

řƊƔŸƈ�����ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�ƀƈŷŌ�ƇƎſś�ƉƈŲƊƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ������şƍŕ»Ɗƈ�Ŷ»ŲƏ�Ɖō»ŗ�ƓŰƏƔ�ƃƅŨƄ�Əƍ
�������ƇƍŧţƏ�ƉƔŠƏƅƏƔŗƆƅ�ƃũśƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ũųŦŌ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ���������Ɠ»ž�ř»ƊƔŸƈ�ŚŕŷƏ»ŲƏƈ�ƉŌ�ŜƔţ

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ə�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ə����������ƃŬŕƈśƈ�ƇŕŴƊ�ƀžƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƈŧŦ�Ɠž�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�Ə��ƇƔŴƊś
ţƈƇƄ�����

 ŗƒƆƂƃŒ����

����������������ũ»ƔŗŸśƅŔ�Ɠ»ƅŏ�ƃƅŨ�ƐŧŸśƔ�¿ŗ�ũƍŔƏŴƆƅ�ƓſƔƄƅŔ�ŽŰƏƅŕŗ�ƓſśƄƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɖƈ
�ŕƎƊŷ�ƓƈƄƅŔ�Ə���ŘŪƎŠƗŔ�ŚũƄśŗŔ�ƃƅŨƅ�Ə����������ř»Ɓŧ�ũ»ŝƄŌ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƉƏƄś�ƓƄ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�

Ə���řƔƈƄ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƊŷ�ŔũŗŸƈ�Ə��ŪƏƈũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə����������Śŧŷŕ»Ŭ�ƇƆŸƅŔ�ƀœŕƂţ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�ƇƄƅŔ�řżƅ
Ɔŷ���řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƇŧƂś�Ƒ�Ə���������ũƍŔƏŴƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬ�ƃƅŨ�Ɖƛ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŧƂś�Ə���ũ»ƔŗŸśƅŔ

řƁŧŗ�ŕƎƊŷ���

��ŧƄƏƔƏ��ĺŔ�ŕųŷ���������������������ƇŔŧŦśŬŔ�ŖƆųśś�řƔŸƔŗųƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�řŬŔũŧ�ƉŌ�Ɔ»ŬŌ�ŖƏ
�����������ř»ƔƈƄ�ŚŔũƔŧƂś�ŉŕųŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇƏƂƔž�ƓſŰƏƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�Ɠƅŏ�řžŕŲŏ�ƓƈƄƅŔ�ŽŰƏƅŔ���ř»Ɣŧŧŷ��

���ƏŌ�řƈŬƆƅ����řŬŔũŧƅŕŗ�řžŧƎśŬƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�������������Ŗ»ŠƔ�ƓƈƄƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ƉŌ�ŕƍŔŧŎƈ�ŘũƄž�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ�ŧƁ�Ə
������������������ŧƏ»Ÿś�Ɖ»ƈ�ŶƊŕƈ�ƛ�ƌƊŔ�ƉƔŗũƈƆƅ�Śŗŝ�ƉƄƅƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬ�Ɖƈ�ŘũŦōśƈ�¿ţŔũƈ�Ɠƅŏ�¿ŠŎƔ�ƉŌ

�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�ŨƊƈ�ŞũŕŦƅŔ�Ɠž�ƌƊƏŴţƜƔ�ŕƈŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƓƆŷ�ũƄŗƈ�ŚƁƏ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔƏ���ƉŕƄ�ŧƁ
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��ƉŌ�ƉƏũƔ�űŸŗƅŔ������ƓſƔƄƅŔ�ŽŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ����ƓƈƄƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ������Ƈŧ»Ƃś�Ŷƈ�ƉƄƅƏ�
�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ə��������������Ţŗ»ŰŌ�ƌƊƗ�ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�ƇŧƂśƅ�řƔŬŕŬŌ�ŘũƏũŲ�ƓƈƄƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ŢŗŰŌ�ƋũƏųś

ƀŗŕŬƅŔ�Ɠž�ƉŕƄ�ŕƈƄ�ŕƔſŰƏ�ŕƈƆŷ�Əƍ�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ƈŕŸƈ�Ɠž�ƇśƔ�ŕƔŗƔũŠś�ŕƈƆŷ����
��

œśƃœś��ƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƒśŋř�ƁŒŧťōŴƆřŞƆƃŒ�ƏƄŵ�œƒŞ���
���ŶƈśŠƈƅŕŗ�ƇƆŸƅŔ�ųŗśũŔ�ŧƂƅ�Ə�����������¿»ţŔũƈƅŔ�Ũ»Ɗƈ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ

���ƇƆŸƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�Ə������ŘũƈśŬƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŚƛƏŕţƈ�ƀƔũų�ƉŸž�ƋũƏųś����Ə���ř»ƔƈƏƔƅŔ�ƌśŕŴţƜƈ
�����������ŉŕƔŮƗŔ�¿Əţ�ƌśƛŎŕŬś�Ɖŷ�ŕƎśųŬŔƏŗ�ŖƔŠƔ�Řŧŧţƈ�ƀœŕƂţ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƔ�ƉŌ�ŵŕųśŬŔ�Ə���ũƍŔƏ»ŴƅŔ

ƈ�ƌƅƏţ�Ɖ�Ə��������řƔƈƏƔƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ƌśƜƄŮƈ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŖƆżśƔ�ƉŌ����������ŚŔũ»ƈŝ�Ɖ»ƈ�Řũƈŝ�ƇƆŸƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ
�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�Ɖƈž�ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƐŧŰśƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƀŝŗƊś�ƌśŕƈŕƈśƍŔƏ��ŕƎƅ�ƉƔŝţŕŗƅŔ

�����ŵƏŠƅŕƄ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄž�Ə���ŉŔŨżƅŔ�ůƂƊ�Ə���řƔŨżśƅŔ�ŉƏŬ�Ə���űũ»ƈƅŔ�
Ə�Ŕ�ŘŧŕƔŪƅŔ��������ƇƆŸƅŔ�Ɖƈ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ƛŏ�ŕƎƆţ�ƉƄƈƔ�ƛ�řƔƊŕƄŬƅ�Ə�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�����ƉŌ�Ɖ»ƈ�ƇŻũ»ƅŔ�ƑƆŷ

������������ƑŸŬ»Ɣ�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƀƆŦƔ�ƌƊŌ�ƛŏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚƜƄŮƈ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�ƇƆŸƅŔ
����ŕƎƆţ�Ɠƅŏ�ƌśŔŨ�Əƍ�ŕŲƔŌ�������ƇƏƆŸƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ũųŕŦƈƅŔ�ƉŌ�Ə���ŕƎƊƈ�ũƔŝƄ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���ũųŕ»ŦƈƅŕƄ

řƔœƔŗƅŔ�Ə�ƆśƅŔŜƏ�Ə����ƉƏŪƏƗŔ�řƂŗų�¿ƄŕŮƈ�Ə����ŚŔŧƔŗƈƅŕƄ�řƈŕŬƅŔ�ŚŕƔƏŕƈƔƄƅŔ�����ũŧŕŰƈƅŔ�ŽŔŪƊśŬŔƏ
řƔŸƔŗųƅŔ�������ũƔŻ�řƁŕųƅŔ�ũŧŕŰƈƏƅŔŘŧŧŠśƈ�Ə�����ƇƏƆŸƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ũųŕŦƈƅŔ�Ə�����Ƒ»Ɔŷ�ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ

�ŕƎƔž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ə����řƔŷŕƈśŠƛŔ�ũųŕŦƈƅŔ�ƃƅŨƄ�Ə���������¿œŕ»ŬƏ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŝƔŧţśƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�řƔžŕƂŝƅŔ
ƇƜŷƙŔ�Ə�žũśƅŔ�������řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ɠž�ŚŕŝƔŧţśƅŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ƏŌ�ƌƔ����������Ɖ»ƈ�ŧ»ŗƛ�ũųŕŦƈƅŔ�ƋŨƍ�¿Ƅ
ŕƍũƔŧƂś�Ə������������ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�ųŗŲś�Ƈƅ�ŔŨŏ�ŜũŔƏƄƅŔ�ŵƏƁƏ�¿ŗƁ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄ�řžũŸƈ��ƒŧƅŕŦƅŔ��
����������Ə��������ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŚŧƔŔŪś�ŧƁ�Ə�����ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ

���Ŕ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚƂƂţ�ŧƂƆž������ŘũƔŦƗŔ�ŜƜŝƅŔ�ŧƏƂŸƅŔ�Ɠž�řƆœŕƍ�Řũſų�řƔŠƏƅƏƔŗƅ�Ə�����ŕƊŷŕƈ»ŬŌ�ƑƆŷ�ŚũųƔŬ
��������ƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�¿ŝƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ŶƈŬƊ�Ƈƅ�ŚŕƔƈŬƈř�Ə������ƇƏ»ƔƊƔŠƅŔ�Ɖ»ŷ�ŽŮƄƅŔ�Ə����¿Ɣ»ŰŕţƈƅŔ

�ŕƔŝŔũƏ�řƅŧŸƈƅŔ�Ə����ŪŧƔƙŔ�¿Əţ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ə�ƉŕųũŬƅŔ�Ə��ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ�Ə�ŕƍũƔŻ�Ə����ƋŨƍ�ƉŌ�ƃŮ�ƛ
���Ɔŷ�ŧƈśŸś�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŘũƏŝƅŔƑ�ƊƂś��řŝŧţśŬƈ�ŚŕƔ�Ə�řƈŧƂśƈ�������ŧŸƔ�ƉŌ�ƓŲśƂƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ŔŨƍƏ��

�ƇŧƂśƅŔ�ŔŨƍ�ŖƄŔƏƔƅ�ŕŰŕŦ�ŔŧŔŧŷŏ�ƇƆŸƈƅŔƏ�ƈ�ũƏųśƅŔƉƌžũŕŸƈ�řƔƈƊś�¿ƜŦ�Ə�ƋũƔƄſś�ŖƔƅŕŬŌ�ũƔƏųś�
ƏƌśŔũŕƎƈ����Ə�����������ŶƔƈŠ�ŚŰƏŌ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�Ŝţŗƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪ�Ŷƈ

�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ə��Ųŗ�řƔŗƊŠƗŔũƏũŘ���������ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬ»ƈƆƅ�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŖƜ»ųƅŔ�ƃŔũŧŏ��
Ə��ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƃƆś�ŚŕƂƔŗųś�Ə���řƔƈƆŸƅŔ�ŕƎśŔũƔŝōś�ƀƈŷ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə�řƔƁƜŦƗŔ�Ə����Ɠž�ƇƎƈƅŔ�ŕƍũƏŧƅ

�������������ƉŕųũŬƅŕƄ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕŠƜŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŧŠƔ�Ƈƅ�ƓśƅŔ�řƔţŰƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�¿ţ�Ə���Ūŧ»ƔƙŔ�
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ƏŔ�řƆƄŮƈ�¿ţ�Ɠž�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƃƆś�ũƏŧ�ƃƅŨƄƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŉŔŨżƅ���ƓƎƔƈƅŔ���������������

����ŚƅƏŕƊś�ŧƁ�ƏřŬŔũŧƅŔ����������ũƏƈƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś��
Ə���������������ř»ŝƔŧţƅŔ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŔŪŕ»ŠƊƙŕŗ�ƀ»ƆŸśƔ�ŕƎŲŸŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ŕƎŲũž�ƓśƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ

ŤŕŬƊśŬƛŕƄ�Ə���ŚŕƊƔŠƅŕŗ�ŞƜŸƅŔ������Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƏ������Ɠ»ŷŔũŪƅŔ�Şŕ»śƊƙŔ�ũƔƏ»ųś��
ƏƓƊŔƏƔţƅŔ�Ə������ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔ����������¿»ŝƈ�Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�¿ŔŪƔ�ƛƏ�ƉŕƄ

��řƔŨżśƅŔ�ŉƏŬ�řƆƄŮƈ�Ə��ƉŕƈŧƙŔ�Ə����ũƔƁŕƂŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŉƏŬ�Ə��������űŔũ»ƈŌ�ũƏ»ƎŴ�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŔŨƍ
ŘũƔųŦ�Ə����ũƏƔųƅŔ�ŔŪƊƏƆſƊōƄ�řŝƔŧţ�Ə��ũƂŗƅŔ�ƉƏƊŠ�Ə��ŪŧƔƙŔ�Ə��ƉŕųũŬƅŔ�Ə��Ŕ�űŔũƈƗŔ��»ƔŝŔũ�Əƅř��

ƏŉŔŨżƅŕŗ�ƀƆŸśś�ŕƔŕŲƁ�Ɠƅŏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ŚſƊŰ�ŧƁƏ��řţŰƅŔ��ŞŔƏŪƅŔƏ�ŘũŬƗŔ�ƉƔƏƄśƏ��ƉŕƄŬƅŔ���

Ə�ŧƄŎƔ��ƒŧŔŧżŗƅŔ��������������������������ū»ŬŌ�Ƒ»Ɔŷ�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƔƎƈś�ŖŠƔ�ƌƊōŗ
��řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�şƍŕƊƈ�Ə������������ř»ƔŗũśƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řŸƔŗų�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƃũŧƔ�ŜƔţŗ�řƔœŔŨżƅŔ

ţŰƅŔřƔ�Ə�řƔœŔŨżƅŔƏ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŚŕŠŕţ�¿ŗŕƂśƅ�ŕƎƂƔŗųś�ƉƄƈƔ�ŽƔƄƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƍũƏŧ�Ɛŧƈ�ƃƅŨƄ
����řƈŕŷ�řſŰŗ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƋŕŠś���řţŰƅŕž�Ə���������ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧ»śŗ�ŘũŮŕŗƈ�Ɖŕųŗśũś�ƉƔśŧŷŕƁ�ŉŔŨżƅŔ

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ��ƓƅŪƊƈƅŔ�ŧŕŰśƁƛŔƏ��řƔƊŧŗƅŔ�řƔŗũśƅŔ����

ƐũƔƏ��ƒŧƅŕŦƅŔ�������������Ō����������şœŕ»śƊŗ�ƇƄţśƅŔ�Ɠž�ŘũŝŎƈƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ƌśŕœſŗ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖ
ƇƏƆŸƅŔ�Ə����ŕƎśŕƔŗƆŬ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƆƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�����ŕƎŠœŕśƊŗ�ũŝōśƔ�ƌƊƗ��ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ���������ƉŌ�Ɖ»ƈ�ŧ»ŗƛ�ƃƅŨƅ

������ŞŕśƊƙŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�Ɠž�ũƏŧ�ƌƅ�ƉƏƄƔ�Ə����űžũƅŔ�Ƒśţ�ƏŌ�ŜƔŧţśƅŔ�Ə��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƆƅ�řƈƏŕƂƈƅŔ��
����řƔŗũś�Ɖƈ�ŧŗƛ�ƀŕƔŬƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�ŚŔũŔũ»ƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƋŕŠśŕŗ�ŖƜųƅŔƏ����Ɠ»ž�řƄũŕŮ»ƈƅŔ

ŚƔŗƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ��ƐũŦƗŔ�řƔŸƈśŠƈƅŔ�����

���ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�ŕƈƄƏ�ũƔŝƄ�ŪũžŌ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔŔ��ŧ»ŗƛ�ƓśƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�
�������ŝōś�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�ŕƎƍŕŠś�ŽƁŔƏƈ�ŨŕŦśŔ�Ɖƈ��ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ũƔ�Ə�ƌƈƔƁ�Ə�ƌśžŕƂŝ�Ə��������Ɖ»ƈ�ƛŏ�ƃ»ƅŨ�ƇśƔ�Ɖƅ

�����������şœŕśƊ�šũųŗ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸƔ�řƔƏŗũś�ūŬŌ�ŧƏŠƏ�¿ƜŦ�Ə��ŧŕŸŗŌ�Ə��ƏžŔ�ŧ»œ��
Ə���������������ƇƆŸś»ƈƆƅ�ř»ƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŖƊŔƏŠŗ�ŔũŮŕŗƈ�ŕųŕŗśũŔ�ųŗśũś�ŕƎƊƗ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ũŕŲƈ

ŔŨżƅŕƄŉ�Ə�řţŰƅŔ�Ə�����ũŕŮśƊŔ�¿Ŵ�Ɠž�řŰŕŦ�řžŕŴƊƅŔ���řƔţŰ»ƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ��Ə�����ř»ƔœŔŨżƅŔ�ŚŔŧ»ƔƂŸśƅŔ
řŝƔŧţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ���

��

œŶŕŒŧ�ŗőƒŕƃŒ�ƅƌż�ƍ�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗŪŒŧť�¾ƚŤ�ƇƆ�œƌřƚƂŬƆ���

�Ɠƍ�řœƔŗƅŔ�������������řƔţ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɖƈ�ƌƔƏţƔ�ŕƈŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ƌƔž�ŭƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ũŕųƙŔ�Ə���ř»Ɣţ�ũƔŻ��
Ə���ŽƏũŴ�Ɖƈ�ƌƔž�ŕƈŗ�Ə��řƔŷŕƈśŠŔ�¿ŔƏţŌ�Ə�řƔŧŕŰśƁŔ�Ə�řƔžŕƂŝ���ũŝŎś��ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ��Ə����ŕ»ƎŸƈ�¿ŷŕſśƔ
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�ŕƎƔƆŷ�ŔũŝŎƈ�Ə������������řƎŠ�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ�ƋŨƍ�ŚŕƊƏƄƈ�ƉƔŗ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ũŕųŏ�Ɠž�ƃƅŨ�Ə��ƉŕŬƊƙŔ�ƉƔŗ�
Ə�ƐũŦŌ�řƎŠ�Ɖƈ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�ƋŨƍ���ƇƅŕŬ��������������

�����ƉŕŬƊƚƅ�řœƔŗƅŔ�řƔƈƍŌ�ŪũŗƔ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�Ə�����ŕƎŗ�ƌųŗũś�ƓśƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Ə�ƈ»���ũŕƈŧ»ƅŔ�Ɛŧ
��ŧŗ�ŕƎƔž�ƌŝŧţŌ�ƒŨƅŔŧŰƁ�ƉƏƏ�śœƔŗ�Ɠž�ƋŧƏŠƏ�ũŠž�ŨƊƈ�ŭƔŸƔ�ƉŕŬƊƙŕž�ŕƍƏţƊ�ƌŗŠŔƏ»��ŧƈśŬ»Ɣ�ƌ

�ƌśƏƁ�ŕƎƊƈ�Ə���ƒũƄſƅŔ�ƋƏƈƊ�ŖŕŗŬŌ�Ə�ƓţƏũƅŔ�Ə�ƓŷŕƈśŠƛŔ�Ə��ž�ƓƁƜŦƗŔ»�����ř»ƁƜŷ�ŕ»ƈƎƊƔŗ�řƁƜŸƅŕ
��ƈ�Ɖƈ�ƌśŕƔţ�ŚŕŗƆųśƈ�ŽƆśŦƈ�řƔŗƆś�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸƔ�ŜƔţ�řƔƏŲŷ»ŉŕƏ�ŉŔƏƍƏ�Ż»ŉŔŨƏ�ŬƄ»ŉŕ�

Əų»řƁŕ�Ə�ƄŬ»Ɖ�Ə��Ɓ»���ƊƙŔ�ĺŔ�ŖƍƏ�ŧ���řſƔŴƊ�řƊŪŔƏśƈ�řœƔŗ�ƉŕŬ�Ə�������Ƒƅŕ»Ÿś�¿ŕ»Ɓ�ŕ»ƈƄ�ŘũƂśŬƈ��
@�������˳ϥϭί˵Ϯ˸ѧϣ˴�˳˯ ϲ˸η˴�Ϟ͋ϛ˵�Ϧ˸ϣ˶�ΎϬ˴ϴϓ˶�ΎϨ˴Θ˸Β˴ϧ˸΃˴ϭ˴�ϲ˴γ˶΍ϭ˴έ˴�ΎϬ˴ϴϓ˶�ΎϨ˴ϴ˸Ϙ˴ϟ˸΃˴ϭ˴�Ύϫ˴Ύϧ˴Ω˸Ϊ˴ϣ˴�ν˴έ˸Ϸ˴΍ϭ˴>�`ŧŞšƃŒ���^�
Ə�����řƈŦŲ�ŚŔũƔƔżś�¿ŦŧŌ�ŧƁ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƄƅ�Ə�řŸƔũŬ���������ũƈśŬ»ƈƅŔ�ƌƔŸŬ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔœƔŗƅŔ�ƇŴƊƅŔ�ƑƆŷ

��ƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ƏţƊƓƈƆŸ�Ə�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�����������ƓŸƔŗųƅŔ�ŕƎƊŪŔƏś�Ɠž�¿ƆŦƅŔ�ŜŔŧţŏ�ƑƆŷ�ŘũƔŗƄ�ŘũŧƁ�ƌƅ�ƉŕƄ��
���ũųŦƅŕŗ�ŧŧƊś�¿ţŔũƈ�Ƒƅŏ�¿ƆŦƅŔ�ŔŨƍ�¿ŰƏƏ��ƉŕŬƊƙŔ�ŘŕƔţ�ŧŧƎƔ�ŕƈƈƏ��ř»ƈŧŕƂƅŔ�¿ŕƔŠƗŔ�ŘŕƔţ�����

����ŧŰƂŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ōŠƆƔ�ŕƈ�ŔũƔŝƄž�Ə��řƔƏũ�Ɯŗ�Ə�����������Ƒ»Ɔŷ�ƒŧŸśƅŔ�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ�ƇƄţƔ�ƒŨƅŔ�ƇŕŴƊƆƅ�ƃŔũŧŏ�ƛ
�ōśŬƔž�ƌśœƔŗ�ŚŕŗŕżƅŔ�¿Ű�Ə��ŚŕŸƂƊśŬƈƅŔ�ƇŧũƔ�Ə����ũŕƎƊƗŔ�ƒũŕŠƈ�¿ƏţƔ�Ə�����ŉŕŮƊƙ�ŚŔũƔţŗƅŔ�ŽſŠƔ

����řƔŷŕƊŰ�ŚŕŷƏũŮƈ�ƏŌ�řƔƊŔũƈŷ�Ɖŕŗƈ�Ə������űũƗŔ�Śţś�řƔũŨƅŔ�ŚŕƔŕſƊƅŔ�ƉžŧƔ�Ə����ũŕ»ţŗƅŔ�ŵŕƁ�Ɠž�
ƏŚŕųƔţƈƅŔ���������������űŔũƈƗŕ»ŗ�řƈŧŕƂƅŔ�¿ŕƔŠƗŔ�ŧŧƎƔ�ŕƈƄ�ŖƄƏƄƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŘŕƔţ�ŧŧƎƔ�ŕƈƈ��

��ŧũŔƏƈƅŔ�Ɠž�ůƂƊŗƏ�Ə�ŧŕŬž��ŕƍ���ŧƔŸŬƅŔ��������������Ə��ƌƊŕţŗŬ�¿ŕƁ�ŕƈƄ�Ə�����ƉŕŬƊƙŔ�Ɖŷ�ƑƅŕŸś��
@����Ϧ˴Ϙ˸ϔ˴ѧѧη˸΃˴ϭ˴�ΎѧѧϬ˴Ϩ˴Ϡ˸Ϥ˶Τ˸ϳ˴�ϥ˸΃˴�Ϧ˴ϴ˸Α˴˴́ѧѧϓ˴�ϝ˶ΎѧѧΒ˴Π˶ϟ΍ϭ˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍ϭ˴�Ε˶΍ϭ˴ΎϤ˴δ͉ѧѧϟ΍�ϰѧѧϠ˴ϋ˴�Δ˴ѧѧϧ˴Ύϣ˴Ϸ˴΍�ΎϨ˴ѧѧο˸ή˴ϋ˴�Ύѧѧϧ͉·˶

���������Ύѧϟ˱ϮϬ˵Ο˴�Ύѧϣ˱ϮϠ˵χ˴�ϥ˴Ύѧϛ˴�Ϫ˵ϧ͉·˶�ϥ˵Ύδ˴ϧ˸Ϲ˶΍�ΎϬ˴Ϡ˴Ϥ˴Σ˴ϭ˴�ΎϬ˴Ϩ˸ϣ˶>`�ŔŒŨšƕŒ����^�������ũƔŝƄ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�Ə
������řƈƄţŗ�řŸƔŗųƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Əŷŧś�ƓśƅŔ�řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕƔƕŔ�ƉƈƏ������ƌ»ƅƏƁ�Ɠ»ž�ŉŕ»Š�ŧ»Ƃž�řƈţũ

ƑƅŕŸś@���������˴ϦϳΪ˶δ˶ϔ˸ϣ˵�ν˶έ˸Ϸ˴΍�ϲϓ˶�΍Ϯ˸Μ˴ό˸Η˴�Ύϟ˴ϭ˴�Ϳ˶΍�ϕ˶ί˸έ˶�Ϧ˸ϣ˶�΍ϮΑ˵ή˴η˸΍ϭ˴�΍ϮϠ˵ϛ˵>`�ŖŧƀŕƃŒ���^����ř»Ɣƕŕž
��������ƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƁŪũ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ƒƅŏ�ūŕƊƅŔ�ŔƏŷŧś�řƈƔũƄƅŔ��ŕƍŧŕŬžŏ�ƉƏŧ�řœƔŗ�Ə�ŕƎŗƔũŦś��Ə���ŔŨ»ƍ�¿Ƅ

�������ƓƈƜŬƙŔ�ŕƊŝŔũś�Ɠž�ƓœƔŗƅŔ�ƓŷƏƅŔ�řƅŕŰŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�Ə���������ŘŕƔţƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�Ɠž�řœƔŗƅŔ�řƔƈƍŌ�ƃŔũŧŏ
�ŘŕžŕŸƈ�řƈƔƆŬ�Ə���������ũŲŕţƅŔ�ŕƊśƁƏ�Ɠž�řƔœƔŗƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƌƔƅŏ�ŔƏŷŧś�ŕƈ�ŔŨƍ��������ƃũŧ»Ɣ�ƉŌ�ŧũ»ſƆƅ�ŧ»ŗƜž

������ƔũŮŗƅŔ�ƀƆƂś�ŚţŗŰŌ�ƓśƅŔ�ƐũŗƄƅŔ�řƔœƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔř�Ə����ŕ»ƎƈƍŌ�Ɖƈ�ƓśƅŔ����ƓƊŕƄŬ»ƅŔ�ũŕ»ŠſƊƛŔ��
Ə�ŉŕƈƅŔ�ŜƏƆś�Ə�ŉŔƏƎƅŔ�Ə�řŗũśƅŔ���ŧũŔƏƈƅŔ�ŽŔŪƊśŬŔ�������ŉŕ»ƔţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�űŔũƂƊŔ�Ə�Ə���ũţŰ»śƅŔ�
ƏŵƏŠƅŔ�Ə����řŗŨŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŧũŔƏƈ�ůƂƊ�Ə��ũƂſƅŔ�Ə��řƔŨżśƅŔ�ŉƏŬ�Ə�������ŜƏƆś�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�űŸŗ

���řƔŲƈţƅŔ�ũŕųƈƗŔ�ŘũƍŕŴƄ�ŉŔƏƎƅŔ�Ə�����ŧƎś�ƓśƅŔ�ƒũŔũţƅŔ�ūŕŗśţƛŔ�������ŘũŔũ»ţ�ř»Šũŧ�ŵŕ»ſśũŕŗ�ŧ
űũƗŔ�Ə��ŵŕſśũŔ��ũŕţŗƅŔ�ŖƏŬƊƈ�Ə�ŚŕųƔţƈƅŔ�Ə������ƉƏŪƏƗŔ�řƂŗų�¿Ƅŋś�ŘũƍŕŴ���ƓŗƍƏ�Ə�ƉƏũŦŊ��
������������
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�řœųŕŦƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ųŕƈƊƗŔ�Ɠƅŏ�ŶŠũś�řƔœƔŗƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚƊŕƄ�ŕƈƅƏƏ��Ɠƅŏ�ŶŠũś�ƓśƅŔ
�ŽũŕŸƈƆƅ�ũŕƂśžƛŔ�Ə��řƔœƔŗƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə���ũŰŕƊŸƅŔ�ƇƎž�Ƈŧŷ�Ə��Ŕ�ŚŕƁƜŸƅŔ�����ƃũŧŌ�ŧ»Ƃž�ŕƎƊƔŗ�řƆŦŔŧśƈƅ

��řœƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂŗ�ƉƏƈśƎƈƅŔ�Ə�ŕƎśƜƄŮƈ�������������řƎŠŔƏƈ�Ɠž�řƔŧŠƈƅŔ�ƀũųƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƉŌ�ƉƏŗũƈƅŔ�ƃũŧŌ�ŕƈƄ
�������ƌśœƔŗƅ�ƇƎſśƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƉƈƄś�řƔœƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ə��������ũŕ»ųŦŌ�Ɖ»ƈ�ŕƎŗ�ųƔţƔ�ŕƈŗ�ƓŷŔƏƅŔ�

Ə��ŕƎƔƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�řƔŗŕŠƔŕŗ�řƈƍŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ũŧŕƂƅŔƏ�Ɣž�ŕƈƅ�ŕƍũƔƏųśřœƔŗƅŔ�ŢƅŕŰ�ƌƏ��ŘŕƔţ�ũƔžƏś
�ƌŬſƊ�ƉŕŬƊƚƅ�řƈƔũƄ���ŧƔŸŬƅŔ��������������

ŧƄŎƔƏ��ƒũƏŪƊŠƅŔ���������������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�
Ə����ũƔŻ�ŚŕƔƄƏƆŬƅŔ�şƅŕŸƔƅŔ��řƔƆƈŷ�řƂƔũųŗ�řƔƏŬ�Ə����������ƛŌ�Ŗ»ŠƔ�řœƔŗƅŔ�ŜƏƆś�¿ŕŠƈ�Ɠž�Ɯŝƈž�řƔŗŕŠƔŔ

����ŜƏƆśƅŔ�ƇƔũŠś�ŧƏŧţ�ŧƊŷ�ŽƂƊ���ŕƈƊŏƏ�������ƎŠƅŔ�Ɠƅŏ�ŖƅŕųƅŔ�ƌƔŠƏśƏ�ƌƅ�¿ƏƆţƅŔ�űũŷ�ŧ����Ƒ»Ɔŷ�ƒŨƅŔ�
�����ŜƏƆśƅŔ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�ƌŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƉųŔƏƈƅŔ�Ə����������Ƒ»Ɔŷ�ŉŕŲƂƅŔ�řƔſƔƄƅ�ŕƔƈƆŷ�ƛƏŕƊś�ƓŷŧśŬƔ�ŘũƏũŲƅŕŗ�ŔŨƍ

���ŚŕŝƏƆƈƅŔ�ƋŨƍ��Ə�������¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�¿ƏŕƊś�ŖŠƔ�ƃƅŨƄ�Ə�������¿»ƔƈŠś�ŚŔũ»ŗŦŗ�ŧƏŪśƅŔ�
��ũƏƍŪƅŔ�ŵŔũŪśŬŕƄ�řœƔŗƅŔƏ�ŚŔũƔŠŮƅŔƏ�Ŕ�řƔŷƏś�ŽũŮ�¿ƈţś�řƔƆƍŌ�ŚŕƔŸƈŠ�ŉŕŮƊŏ�řƔƈƍōŗ�ŖƜųƅ

ũƏŧƅŔ�ŔŨƎŗ�ƇŕƔƂƅŔ����

��Ə������ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�Ɖƈ�Ə��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ə�����ũƏ»ƊśƅŔ�ƋŕŠśŔ�ŚƅƏŕƊś
�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƆţũƈŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅ�ŕƔŬƔœũ�ŕžŧƍ�ƓƈƆŸƅŔ�ƓƍƏ���International Union of 

Biological Sciences: IUBS��ƅŔ�ŧŗŷƇƜŬ��������������

����������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ůƂƊ�ŕƈƍ�ƉƔśƆŦŔŧśƈ�ƉƔśƔŲƁ�ƌŠŔƏƔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŌ�ũŕŮŌ�ƒŨƅŔƏ�Ə���ŘŧŕƔŪƅŔ
���ƓœƔŗƅŔ�ŽŔŪƊśŬƛŔ�Ɠž�řŸƔũŬƅŔ�Ə����řœƔŗƅŔ�řƔŕƈţ�ƉŕƈŲƅ�Ə��������Ƒ»Ɔŷ�ŖŠƔ�¿ŗƂśŬƈƆƅ�ŕƎƔƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ

����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŔƏƈƆŸśƔ�ƉŌ�ūŕƊƅŔ�¿ƄƏ����Ɠ»ž�ƇƍŧŷŕŬ»ś�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�Řŕ»ƔţƅŔ���
Ə�ƇŕŸƅŔ�ƓŗŸŮƅŔ�ƇƎſƅŔ�Ɠž�ŘƏŠſƅŔ�ŧŬƅ�ŵƏũŮƈƅŔ�ƑŸŬƔƏ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ƉƔŬţśŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ

��řƔœŔŧśŗƛŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�Ə��řƔƏƊŕŝƅŔ�Ə������������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�şƎƊ»ƈ�ũƔƏ»ųś�ř»ƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŵƏũŮƈƅŔ�ŧƄŎƔ�
ƏƉƈ�ũŕƈŷƘƅ�řųŮƊƗŔ���������řƊŬ������

�����řŬŔũŧƅŔ�Ɛũś�ŕƊƍ�ƉƈƏ��řƔƅŕţƅŔ���Ŕ�ƓŷƏƅŔ�řƔƈƊś�ƉŌƓœƔŗƅ�Ə������şƈŔũ»ŗ�Ɠ»ž�ŘũƏũŲ�ƉŕƄ�Ɖŏ
��������������ƇƎƊŌ�ŕƈƄ�ŖƜųƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ƉƏũŝŎƔ�ƉƔŨƅŔ�Ƈƍ�ƇƎƊƗ�ƇƎśŕŰŰŦś�ŽƜśŦŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ

���ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƇƎƊƏŧŷŕŬƔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə�����������Ŷ»ƈ�ř»ƈƄţŗ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈś�ƓśƅŔ�řƔœƔŗƅŔ�ƇƔƂƅŔ
řœƔŗƅŔ�Ə��ŕƎƔƆŷ�ŴŕſţƅŔ��������ƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŘũƏũŲ�ũŝƄŌ�ƌƊŐž�ƉƗ�ŕƔŠ�����ƉƔŗ�ŔŧŠ�řƂƔŝƏ�řƁƜŸƅŔ

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ə�řœƔŗƅŔ����������ŕƊœŕƄƅŔ�řŬŔũŧŗ�ƇśƎƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƅŔ�Əƍ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸžŚřƔţƅŔ�Ə���Ɖ»ƈ�ƉƄƈƔ
��������������ŧũ»ſƅŔ�ƉƄƈśƔ�Ƒśţ�ƓœƔŗƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ƀƔƈŸś�Ɠž�ƌśŕŷƏŲƏƈ�¿ƜżśŬŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ

����ƌśŕŗƆųśƈ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƀƔƂţś�Ɖƈ�Ə����řƔƆţƈƅŔ�ƌśœƔŗ�Ŷƈ�ƌśŕŠŕƔśţŔ�Ə�����¿ƄŮŗ�řœƔŗƅŔ�ƋŕŠś�ƌƄƏƆŬ�¿ƔŧŸś
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¿ŲžŌ�����������ř»ƔţƅŔ�ř»œƔŗƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƉƔŗ�řųŗŔũśƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŬŔũŧ�ŢƔśś�ŕƈƄ
��ũƔŻƏƅŔřƔţ�Ə����řœƔŗƆƅ�ƉŪśƈƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ��ŕƎƈƄţƔ�ƒŨƅŔ�Ə��ƉŌ����������Ɠ»ƅŏ�ƒŧŎ»Ɣ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ƆŦ�ƒŌ

ƓœƔŗƅŔ�ƉŔŪśƛŔ�Ɠž�¿ƆŦ���

œŪƆœŤ��řƒ�œƆƒż�ŗƆƒƄŪƃŒ�ŘŒŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒŖœƒšƃœŕ�ŗűŕřŧƆƃŒ�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃœŕ�žƄŶ���

������������ƉƄƈś»Ɣ�ƉŌ�Ɠ»żŗƊƔ�ŘũŕƎƈ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘũŧƁ�řƔƈƊś�Ɖŏ�Ə�����ŕ»ƎƔƆŷ�ũųƔŬ»Ɣ
řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔŕŻ�Ɖƈ�řƈƎƈ�řƔŕŻ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ���ŕƔƏƔţ�ŕŗƆųśƈ�Śŕŗ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁ�řƔƈƊśž

��������ũƏƎŴ�ŧŸŗ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƜƄŮƈ�¿ţ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬƔ�Ə���řƔœƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŧŧŸś�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�
Ə�����řƔƈƆŸƅŔ�ŘƏũŝƆƅ�řŠƔśƊ�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�Ə�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���������Ɖƈ�ũƔŝƄƅ�űũŸśƔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ŧũſƅŕž

���ƀƆŸśƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈŗ�Ə����ƉƏƄś�ŧƁ�řœųŕŦ�ũŕƄžŌ���������ƏŌ�ƌśţŰ»ŗ�ƏŌ�ƌ»ŸƈśŠƈ�Ɠž�ŘŧœŕŬ
ƌœŔŨżŗ�Ə�����ƌśũŬōŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ����ƌŸƈśŠƈ�ƏŌ���ƏŌ���Ɣŗŗ�ƀƆŸśƔƌśœ����ƉŌ�ŕƈƄ����ŜƔŧţƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇŧƂśƅŔ

���ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƎŴŌ�Ə����������ŉŕŲ»ŷƗŔ�ř»ŷŔũŪ�¿ŝƈ�ŕƎƊŷ�ŶƈŬƔ�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ��
�ƇŕţũƗŔ�ũƔŠōś�����ŧƏƅƏƈƅŔ�ūƊŠ�ũŕƔśŦŔ��ŤŕŬƊśŬƛŔ���ƓŷŕƊŰ»ƅŔ�ŖŕŰŦƙŔƏ���Ŗ»ƔŗŕƊƗŔ�¿ŕ»ſųŌ��

��ƑśƏƈƅŔ�ŉŕŲŷōŗ�ŵũŗśƅŔ����ŕŮƈƗŔ�ƃƏƊŗŞ�Ə�ŕƍũƔŻ������ŧŧţƔ�ƉŌ�ŧũſƅŔ�ŞŕśţƔ��ƌ»ſƁƏƈ������ŧ»ŗƛ�Ɠ»śƅŔƏ
���������ƌ»ŸƈśŠƈ�ƑƆŷ�Ōũųś�ŘŧƔŧŠ�řƆƄŮƈ�ƏŌ�řƔŲƁ�ƒōŗ�ƏŌ�ŕƎŗ�ƓŷƏ�ƑƆŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƆƅ

�����������ƌžŧƍ�ƀƔƂţśƅ�ƌƂƔũų�Ɠž�ƏƍƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŽŧŕŰƔ�ŧƁ�ƌƊŌ�ŕƈƄ�������ƉŌ�Ɖ»ƈ�ŧŗƛ�ƌƆƄ�ƃƅŨƅ
����ŕŦśŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƔŧƅ�ƉƏƄƔŨ���ƐũƔƏ�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ����ƇƔƍŔũ»ŗŏ�����������������»ƂƅŔ�ƉŌ�ũŔũ

Əƍ����¿œŔŧŗ�Řŧŷ�ƉƔŗ�řƆŲŕſƈƅŔ�ŧŸŗ�ƌƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ƇśƔ�ƒŨƅŔ�ũŕƔśŦƛŔ����

�������ŕƎƊƔŸŗ�řƆƄŮƈ�Ɖŷ�ũŗŸƔ�ŽƁƏƈ�ŖƆųśƔ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ����Ɯţ�ŖƆųśś�������Ɖ»ƈ�ƌƂƔƂţś�ƉƄƈƔ
��ŘŧŧŸśƈ�ƀũų�¿ƜŦ������¿œŔŧŗƅŔ�ƇŬŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔ����������ũŔũ»ƂƅŔ�Ũŕ»Ŧśƛ�ƓŬŕŬŌ�ųũŮ�¿œŔŧŗƅŔ�ŧƏŠƏƏ��

Ə������ƊśƈƔ�ƏŌ�ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƔ�ƉŌ�ŧũſƆƅ�ƉƄƈƔ����řŬŔũŧ�ŧŸŗ�ƋŨŕŦśŔ�Ɖŷ�Ŷ�Ə�ŵŕƊśƁŔ���řŗŬƊƅŕŗ����ƌŷŕŗśŏ�ƓżŗƊƔ�ŕƈƅ�
řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž���

�ũŕŮŌ�ŧƁƏ��ƉƏŬƔũŕƍ��Harrison��������ƉƔ»Ÿƈ�ƇƄţ�ũŔŧŰŏ�řƔƆƈŷ�Əƍ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�
ƉƔŸƈ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ƌƆŸſƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈŷƏ��řſƆśŦƈƅŔ�¿œŔŧŗƆƅ�ƀƔƁŧƅŔ�ůţſƅŔ�ŧŸŗ�ƃƅŨ���

Ə������Ɣ�ƉŌƏ�ŧŗƛ�řſƆśŦƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�ƇƔƏƂś���������Ɖƈ�ŧţŔƏ�¿Ɣŧŗ�ŢŠũś�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�űŸŗ�Ɠƅŏ�ŧƊśŬ
ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƆƈśţƈ�ƉƔƆƔŧŗ��ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŧŮœƈŶƃŒ�ƇƆ�ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�ŖŧœƌƆ�ƇƍƂřřƍ����

���ƌƊōŮŗ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŧŔũƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƏŌ�řƆƄŮƈƆƅ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�řƔſƆŦƅŔ���

��ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�Ə�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řųƆŬ�ƃƆśƈƔ�ƒŨƅŔƏ�ũŧƂƅŔ�ƌƔŧƅ�ŧƔŮũ�ũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�Ř��
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��¿œŔŧŗƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ə�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ��ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�řƊƄƈƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ��

��řţŕśƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũś�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ə��¿œŔŧŗƅŔ�ŖƔśũś�ŚŕƔƏƅƏŌ�ŧƔŧţś�Ɠž�ŧŷŕŬś��

��ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�Ɖƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ŉŔũŠƙŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�¿œŔŧŗƅŔ�ŧţƗ�ũŕƔśŦƛŔ���

ŤřŒ�ŖŧœƌƆ�ŘŒƍűŤŧŒŧƀƃŒ�Ŧœ���ƅƒƋŒŧŕŒ����������������

���ŔũƂƅ�ŔŨŕŦśŔ�ŚŔƏųŦ�Ɖŏũ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�ŘŧƂŸƈ�řƔƆƈŷ�ŧŸś�Ə��ƓśƅŔ�řųŮƊƗŔ
����ŕƎƊƈ�řſƆśŦƈ�ŚŔũƔżśƈ�ƑƆŷ�ŽƁƏśś���řŸƔŗų�Ə��ũŔũƂƅŔ�ƉƏƈŲƈ�����ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řœƔŗ������Ũ»Ŧśƈ�ƃŔũŧŏ

�ŽƁƏƈƆƅ�ũŔũƂƅŔ�Ə��řƆƄŮƈƆƅ�ƌƈƎž�������¿ƔƆţśƅŔ�ƑƆŷ�ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�ŘũŧƁƏ�Ə�ŗƅŔ��¿œŔŧŗƅŔ�Ɖŷ�Ŝţ�Ə��řŸƔŗų�
Ə���ũŔũƂƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŧƔſśŬƈƅŔ�ŚŕŠŕţ��Ŕũŕ»ƎƈƅŔ�ƃƆś�ŧŧŷ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŽƜśŦŔ�ƇŻũƏ�ŚƏ���ŚŔƏ»ųŦƅŔ

������������������ŕ»ƎƔƆŷ�Ŷ»ƈŠŌ�ũŔũ»ƂƅŔ�ŨŕŦśƛ�řƔŬŕŬŌ�ŚŔũŕƎƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƛŏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔƆƈŷ�ŕƎŗ�ũƈś�ƓśƅŔ
�ƉƔŝţŕŗƅŔƑƃœřƃœƂ�ŗśšœŕƃŒ�œƌŮŤƄř����

��ťƒťšř�ƍ�ŗƄƂŬƆƃŒ�¾ƒƄšř���

�� �ƍ���ƋŨƍ�ƉƈŲśś���řƆƄŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŘũŕƎƈƅŔ�Ə��ŕƍŧŕŸŗŌ�ŧƔŧţś�Ə����ŕ»ƍũƏƎŴ�ŖŕŗŬŌ�řžũŸƈ�
ƏŕƎŲŔũŷŌ�Ə�ŕƍũŕŝŌ�Ə���������������Ƒ»Ɔŷ�Žũ»ŸśƆƅ�ŔŧŸśŬ»ƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�Ɖƈ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�Şŕśţś

řƆƄŮƈƅŔ�Ə�����řƆƄŮƈƆƅ�řƔƆƔƆţś�ŚŕŬŔũŧ�ŉŔũŠŐŗ�ƇŕƔƂƅŔ���������ŚŔŨ�ƀœŕƂţƅŔ�ŽƔƊŰś�ŖƆųśś�řƆƄŮƈƅŔ�¿ƔƆţśƏ
�řƆƄŮƈƅŕŗ�řƆŰƅŔ�Ə���Ɣ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƇƎśũŕŮśŬŔ�ƉƄƈ�Ə�ƔſƔƄř����řƆƄŮƈƅŔ�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƈŠ��Ə��ŕƈƆƄ

���ƌƅŕŠƈƅ�ŕƄũŧƈ�ŧũſƅŔ�ƉŕƄ�Ə�ƋŧƏŧţ�ƏƌśŕƊŕƄƈŏ����������řƆƄŮ»ƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ƉŕƄ�ŕƈƆƄ��
ƏŕƍŧƔŧţśƏ�ŕƎƅ�¿ţƅ�¿ŰƏśƅŔ�řƔƈƍŌ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ���

��ŗƄƂŬƆƃŒ�¾šƃ�¾őŒťŕƃŒ�Ƈŵ�ŚšŕƃŒ�����

�������ƈƅŕŗ�¿Űśś�ƓśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈŲśśƏ��ũŔũƂƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƆƄŮ�Ə����¿œŔŧ»ŗƅŔ�ŧƔŧţś
�ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�řƔŧŕƔţ�řƂƔũųŗƏ���ƉŌ�Ɖ»ƄƈƔ�ŘŧŧŸśƈ�ŚŕƊŕƔŗ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŧƔŧţś

������ũŔũƂƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�řţũśƂƈ�¿œŔŧŗ�ƉƏƄś������ƉŕųũŮ»ŗ�šũ»śƂƈƅŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ŪƔƈśƔ�ƉŌ�ŧŗƛƏ
ŕƈƍ����

 �ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�ŕƎƂƔƂţś�Ɠƅŏ�ƑŸŬƔ�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƀƂţƔ�ƉŌ��

 śś�ƉŌƋũŕƔśŦŔ�ŚƁƏ�¿ţƅŔ�ŔŨƍ�ŨƔſƊś�řƔƊŕƄƈŏ�ũžŔƏ 

����ŗƄƂŬƆƃŒ�¾šƃ�ŗšœřƆƃŒ�¾őŒťŕƃŒ�¾ŰżŊ�ťƒťšř���

����¿ƈŕŮƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƆųśśƏ�Ə������ŘŧŧŸśƈ�ŕƔŔƏŪ�Ɖƈ�ũƏƈƗŔ�ƓƆŻ�ũŴƊƅŔ�����ŨŦƗŔ�Ŷƈ
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���řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�ũŕŗśŷƛŔ�Ɠž��������������ƏŌ�ř»ƊƄƈƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�Ɖƈ�řƈœŕƁ�ŧƔƅƏś�ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈŲśś�ŕƈƄ
řƆŗŕƂƅŔ������ŘŧƔŧŠ�ũŕƄžŌ�ŉŕƊŗ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�ŨƔſƊśƆƅ��Ə������ŧƔŧŠ�ũŕųŏ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈ�ũŕƄžŌ�ŽƔƅƏś�Ə�����ŉƏ»Ų�Ɠ»ž

�ŘũžŔƏśƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�����������¿»ŗƁ�¿Ɣŧŗ�¿Ƅ�ŘŧƏŠ�ƑƆŷ�ƓƅƏŌ�ƇƄţ�ũŔŧŰŏ�ƑƆŷ�ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƈ�ŪƄũƔ�ŕƈƄ
ƋũŕƔśŦŔƏ�řţŕśƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�ƉƔŗ�řƆŲŕſƈƆƅ�ƃƅŨƏ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�řƅƛŧ����

��ŗƄƂŬƆƃŒ�¾šƃ�ŗšŧřƀƆƃŒ�¾őŒťŕƃŒ�ƅƒƍƀř�����
�� ������ŕƔŔŪƈ�ůţž�ƇśƔ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�Ə�����ŔŧƔŠ�ŕŰţž�¿Ɣŧŗ�¿Ƅ�ŖƏƔŷ�Ə�������Ɖ»ƈ�¿Ɣŧ»ŗ�¿Ƅ�ƇƔƔƂś

���¿ƔŧŗƅŔ�ŨƔſƊś�řƔƊŕƄƈŏ�ŜƔţ�Ə��ƋŨƔſƊś�ŽƔƅŕƄś�Ə��řƔƊŕŬƊƙŔ�ũŕŝƕŔ�Ə��¿ƔŧŗƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə���ƑƆŷ�ƌśŕŬŕƄŸƊŔ
ŧŔũžƗŔ�Ə�ŚŕŷŕƈŠƅŔ�Ə����ŚƁƏƅŔ�řŗŬŕƊƈ�Ɛŧƈ�Ə����¿ƔŧŗƅŔ�ŔŨƎŗ�ŨŦƘƅ�ŽƏũŴƅŔ�Ə������řŗŕŠś»ŬŔ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś
ŔũžƗŔŧƏ�¿ƔŧŗƆƅ�ƇƎƆŗƂśƏ��¿ƔŧŗƅŔ�ŨƔſƊś�ƌƁũżśŬƔ�ƒŨƅŔ�ƉƈŪƅŔƏ��řŬƏƈƆƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�řƔſƔƄ

ŕƎŬŕƔƁ�ŖŸŰƔ�ƓśƅŔƏ�řƔƂƆŦƅŔ�ƇƔƂƅŔ�¿ŝƈ�ŕƎſƔƊŰś����

�� ƅőƚƆƃŒ�¾šƃŒ�ŧœƒřŤŒ����
��������ŘŧƏŮƊƈƅŔ�ŚŕƔŕżƅŔ�Ŷƈ�řŸƁƏśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƉŪƏ�ŖƆųśś�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍƏ�Ə������ƀƂţƔ�ƒŨƅŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ũŕƔśŦŔ

���ƗŔ�ƋũƔŻ�Ɖƈ�ƉŬţŌ�����ũŔũƂƅŔ�ŨŦśƔ�ŕƎƆŠŌ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍ��Ə���������Ə»ƍ�¿Ų»žƗŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ƉŕƄ�ŕƈƅ
¿ƈŔƏŸƅŔ�űŸŗ�ƃŕƊƎž�ũŔũƂƅŔ�ũƍƏŠƏ�¿œŔŧŗƅŔ�¿ŲžŌ�ũŕƔśŦƛ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�Ɠƍ����

 ŘũųŕŦƈƅŔ�����ũųŕŦƈƅŔ�ƉƔŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƑƊŸƈŗ��Ə����¿Ɣŧŗ�¿Ƅƅ�řŸƁƏśƈƅŔ�ŖŬŕƄƈƅŔ�Ə�����ƒŌ�ŧ»Ɣŧţśƅ�ƃƅŨ
ũŝƄŌ�řŸſƊƈ�ƓųŸƔ�¿œŔŧŗƅŔ�� 

 řſƆƄśƅŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ŨƔſƊś�řſƆƄś�ŚŰƁŕƊś�ŕƈƆƄž��ũŕƔśŦƛŔ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�řŰũž�ƌƅ�¿ƔŧŗƅŔ�ƉŕƄ�ŕƈƆƄ��� 

 �řţŕśƈƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ������ƌśŗŬŕƊƈ�ƑƆŷ�¿ƔŧŗƅŔ�ŘŉŕſƄ�ŧƈśŸś��Ə�����ř»ţŕśƈƅŔ�ŧũŔƏ»ƈƆƅ�ƌƅƜżśŬŔ�Ə���ŕ»ƎƈƍŌ
řƔũŮŗƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�� 

 ŚƔƁƏśƅŔ�ƏŲƏƈ�ũŔũƂƅŔ�ŶŲƔ�ƒŨƅŔ�ƃƅŨ�Əƍ�¿œŔŧŗƅŔ�¿ŲžŌ�ŵřŷũŬŗ�ŨƔſƊśƅŔ��� 

œŪťœŪ��ƀƒŕűř�ŗŽƄřŤƆƃŒ�ŖœƒšƃŒ�ŘƙœŞƆ�Ƒż�ŗƒŞƍƃƍƈƂřƍƒŕƃŒƍ�ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�Řœ��
ŘŧŧŸśƈ�řƔƈƆŷ�ŚŔũƏŝ�řƔũŮŗƅŔ�ŚŮŕŷ��ŚƊƔŕŗśƏ ���Řŧŕſś»ŬƛŔ�Ɖ»ƈ�ŚŔũƏŝƅŔ�ƋŨƎŗ�ŕƎśƁƜŷ

ŶŠſƈƅŔ�ũũŲƅŔ�Ƒƅŏ�ƐƏŰƂƅŔ��ũŮśƊś�ŘũŨƅŔ�ŚŕƂƔŗųśž �����ř»ƔƏƔţƅŔ�Śƛŕ»ŠƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ�Ɠž
ƉŕŬƊƚƅ�řƔũƏũŲƅŔƏ���ũƔƈŧś�ŶƊƈƔ�Ƈƅ�ŔŨƍ�ƉƄƅƏũŮŗƅŔ �řƔũŨƅŔ�řƆŗƊƂƅŕŗ�ŕƈƔŮƏũƔƎŗ�Ə��ƑƄŔŪŕŠŕƊ��

ƉŕŗŕƔƅŕŗ��ŕƎƈƍŌƏ�ŚŔũƏŝƅŔ�ƋŨƍ�ũųŦŌ�řƔũŮŗƅŔ�ŭƔŸś�ƇƏƔƅŔƏ �ŘũƏŝ�ŘŕƔţƅŔ�Řŧŕƈ����ŘũƏ»ŝ�ŕ»ƎƊŏ��
ŚŕƊƔŠƅŔ�ŜŕţŗŌƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ���ƓśƅŔřŬŧƊƍ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś ���ř»ƔţƅŔ�Śŕ»ƊœŕƄƆƅ�ƓŝŔũƏƅŔ�ƇƁŕųƅŔ

���Řŧŧţƈ�ŽœŕŴƏ�ŉŔŧƗ�ƌƎƔŠƏśŗ��Ə���ƔŗƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�ƋŨƍ���������ƇŧŦśŬ»ś�ƉŌ�Ɖ»ƄƈƔ�ƉƔŧţ�ƏŨ�šƜŬ�řƔŠƏƅƏ
������ƐŨƗŔ�ƀŕţƅƙ�ƇŧŦśŬś�ƏŌ�ũŮŗƅŔ�řƔƍŕžũƏ�ŘŧŕŸŬƅ�Ə�����ƉŕŬƊƙŕŗ�ƉƏƍũƈ�ƌƆƄ�ŔŨƍƏ�ũŕƈŧƅŔ�Ə���Ɛŧ»ƈ
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ƌśƔŗũś�Ə���Ūŷ�ĺŕŗ�ƌƊŕƈƔŏ�Ə�¿Š�Ə�������řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�űũŷ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ�Ə�����Ɠ»ž�ŕ»ƎśŕƂƔŗųś
��ŽƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ə���Ɖƈ�ƋũŬōŗ�ƇƅŕŸƅŔ�ŚƂƆƁŌ�ƓśƅŔ�ŕƍũųŕŦƈŉŕƈƆŷƏ��ƉƔƔ»ŬŕƔŬƏ���¿ŕ»Šũ

ƉƔŧƅŔ���

�� ���řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŽũŸś��ŕƎƊōŗ�����ř»ƔŝŔũƏƅŔ�ŚŔŧ»ţƏƅŔ�ƏŌ�ŚŕƊƔŠƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśś�ƓśƅŔ�řƔƊƂśƅŔ�
�ŚŕƊƔŠƅŔ�����ĻƜŰž�ŚŕƈƏŪƏƈƏũƄƅŔ�ƑƆŷ�ŘŧŠŔƏśƈƅŔ����ĻƜŰƏƏ���������Ƒƅŏ�ƉœŕƄ�Ɖƈ�ŕƎƊƈ�ŉŔŪŠƗ�ĻƛŕŦŧŏƏ

����������řſƔŴƏ�řžũŸƈ�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƈś�řƅŕţ�ŜŔŧţŏ�űũżŗ�ũŦŊ�ƉƔŠƅŔ�����ŗ�ƏŌ����Ƒ»Ɔŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŽŧƎ
���ƌŠśŔƏƊ�Ɖƈ�ŘũƔŝƄ�ŚŕŸŗų�����������řžŧƎśŬƈ�řƔƆŦ�Ɠž�ƌƊƈ�ůƂƊ�ŕƈ�¿ŕƈƄśŬŔ�ŽŧƎŗ�ƏŌ��ƒŧƔŗƆƅŔ���������


�����ƉƏśƔŪ�Žũŷ�ŧƁƏ��řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�������������������������ŵƏũ»ſƅŔ�Ɖ»ƈ�ŔŧŠ�ŜƔŧţ�ŵũž�ƌƊōŗ
�řŝŔũƏƆƅ�řƔƂƔŗųśƅŔ�Ə��������ũƏƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�űŸŗ�řƅŔŪŏ�řƔƊŕƄƈŏ�Ɠž�ƌśũƄž�ůŦƆśśŔ�����Ƒ»Ɔŷ�ŘŧƏ»ŠƏƈƅŔ�řƔŝ

DNA�ŕƍŧƔŧŠś�ŧŸŗƏ��ŕƎŷũŪƏ���ƉœŕƄƅŔ�ŔŨƍ�ŖŬśƄƔƅ�ũŦŊ�Ƒƅŏ�ƉœŕƄ�Ɖƈ�ƐũŦŌ�ŚŕƊƔŠŗ�ŕƎƅŔŧŗśŬŔ
��řƈœŔŧ�řƔŝŔũƏ�řſŰ�Ə�������������ŖƏƔŸƅŔ�ŚŔŨ�řŝŔũƏƅŔ�ŚŕƊƔŠ�űŸŗ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƉƔţ�Ɠž�řŗƏŻũƈ���

ƏŧƁ����������ŚŕƊƔŠ�¿ŕŦŧŏ�Ɖƈ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƈś�ŚŕŝũƏƈ��������Ƒ»ƅŏ�ƉŔƏ»Ɣţ�Ɖ»ƈ
���ŏ�ƉƈƏ�¿ŗ��ŕƔũśƄŗ�������������ř»ƈŸųƈƅŔ�ŕ»ƔũśƄŗƅŔ�ƉŌ�řƆƍŨƈƅŔ�ŘōŠŕſƈƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ƉŔƏƔţ�ƏŌ�ŕƔũśƄŗ�Ƒƅŏ�ƉŕŬƊ

�������������ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈÊŌ�ƉƔŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŘũƔŝƄ�ŚŕŸŗų�şśƊśƅ�ƇŕŬƂƊƛŔ�Ɠž�ŚŨŦŌ�ŖƔũżƅŔ�ƉƔŠƅŕŗ���ŉŔũ»Šŏ
�����������������ƉŌ�ƉŔƏ»ƔţƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ƉŕŬ»ƊƙŔ�Ɖƈ�řƊƔŸƈ�ŚŕƊƔŠ�¿ŕŦŧŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈÊŌƏ�¿ŗ��řŲƔſśŬƈ�řŬŔũŧ

�ƃƅŨ�şśŔƏƊ�ƑƆŷ�¿ŰţƊ�ƉƔŠƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�ŔŨƍ�ƉŕŗƅŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄŗ�����¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈÊŌƏ�
���������������ř»ŗŔŨŏ�¿»ƈŔƏŷƏ�¿»ŗ�ƒũŮŗƅŔ�ųƆŠśƅŔ�¿ƈŕŷƏ�ƒũŮŗƅŔ�ƉƔƅƏŬƊƗŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƋŨƍ
��������������ŕƍũŧŕŰƈ�Ɖƈ�ĻŔŧŗŌ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƔ�ƉŌ�ƉŕŬƊƚƅ�ƉŕƄ�ŕƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄŗ�ƒũŮŗƅŔ�ƏƈƊƅŔ�¿ƈŕŷƏ��řųƆŠƅŔ��

�ƒŧƔŗŸƅŔ���������������ŮśƄƛŔ�ƋŨƍ�ŖƄŔƏƏ��������¿ŕƔŦƅŔ�ŕƎƔž�ŖŸƅ�řƈũŕŷ�řƔƈƜŷŏ�řƆƈţ�ŘũƎŗƈƅŔ�Śŕžŕ
���������������ƓƊƔŧ»ƅŔ�ũ»ƄſƅŔ�Ƈŕ»ƈŌ�ƇŕƎſśŬŔ�ŚŕƈƜŷ�ŚŸŲƏ�ƉƔſƂŝƈƅŔ�řƈŕŷ�¿ƏƂŷ�ƑƆŷ�ĻŔũŝŎƈ�ĻŔũƏŧ�ƓƈƆŸƅŔ

�ũƔƊśŬƈƅŔ�����������������Ƒƅŏ�ŚŕŗƆųŗ�ŚŕƎƈƗŔ�ƏŌ�ŉŕŗƕŔ�ƇŧƂśƔ�ƉŌ�ƉŕƄƈŏ�Ɖŷ�ũŕŗŦŌ�ƇƜŷƙŔ�ŘŪƎŠŌ�ŚƆƁŕƊś�ŧƂž
ƈ�ŚŕſŰƏƈ�ŕƎƅ�¿ŕſųŌ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ŉŕƈƆŸƅŔƈŬŠƅŔ�ŘũŧƂƅŔƏ�ŉŕƄŨƅŔƏ�ƉƏƆƅŔƏ�¿ƄŮƅŔ�Ɠž�řƊƔŸƔ�ƏŌ�ř

řƔƆƂŸƅŔ����������ƉƔŠ�¿ŕŦŧŏ�ƉŕƄƈŏ�Ƒƅŏ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ŕƔŦƅŔ�ŖƍŨƏ�¿ŗ�řſŰ�����Śŕ»ŗƊƅŔ�Ɖ»ƈ�ƓœƏŲƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ
���������������řŸ»ŮŌ�ƇŧŦśŬ»Ɣ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ũŲŦƗŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�řƔũŮŗƅŔ�řƊŠƗŔ�Ƒƅŏ�ũŲŦƗŔ

œŔŨŻ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ƏŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝƏ�ūƈŮƅŔ�ƒŌ�ƃŕƊƍ�ŢŗŰƔ�ƛ�ƃƅŨŗƏ��ƌśƁŕųƏ�ƌ
����ŉŔŨżƅŕŗ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�řƔŧŕŰśƁŔ�¿ƄŕŮƈ�������ƒŧƔŗƆƅŔ�����
��Ə������ŕƈƎƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉŌ�ūŕƊƅŔ�ŉƛŎƍ�ŔƏŬƊ

�����Ɣ�ƉŌ�ŔƏŸƔųśŬƔ�Ɖƅ�ƇƎƈƆŷ�źƆŗ�Ɠž�ĻŔƏƆŦŧś����ĺŔ�ƉƏœŮ�Ɖƈ�ƉōŮ������ƌƂƆŦ�Ɖƈ�ŔƏƅŧŸƔ�ƉŌ�ƏŌ������ĺŔ�¿ŕƁ�ŧƂž
ƑƅŕŸś�@�����˸γΎϓ˴�Ϟ˲Μ˴ϣ˴�Ώ˴ή˶ο˵�α˵ΎϨ͉ϟ΍�ΎϬ˴ϳ͊΃˴�Ύϳ˴�����������΍ϮѧϘ˵Ϡ˵Ψ˸ϳ˴�Ϧѧϟ˴�Ϫ˶ѧϠ͉ϟ΍�ϥ˶ϭΩ˵�Ϧѧϣ˶�ϥ˴Ϯϋ˵Ϊ˸Η˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍�ϥ͉·˶�Ϫ˵ϟ˴�΍Ϯό˵Ϥ˶Θ˴

��ΐ˵ѧѧѧϟ˶Ύτ͉ϟ΍�ϒ˴ό˵ѧѧѧο˴�Ϫ˵ѧѧѧϨ˸ϣ˶�ϩ˵ϭά˵Ϙ˶ϨΘ˴δ˸ѧѧѧϳ˴�Ύѧѧѧϟ͉�ΎΌ˱ϴ˸ѧѧѧη˴�Ώ˵ΎΑ˴ά͊ѧѧѧϟ΍�Ϣ˵Ϭ˵Β˸Ϡ˵δ˸ѧѧѧϳ˴�ϥ·˶ϭ˴�Ϫ˵ѧѧѧϟ˴�΍Ϯѧѧѧό˵Ϥ˴Θ˴Ο˸΍�Ϯ˶ѧѧѧϟ˴ϭ˴�ΎѧѧѧΑ˱ΎΑ˴Ϋ˵

Ώ˵ϮϠ˵τ˸Ϥ˴ϟ˸΍ϭ˴>���şţƅŔ�ŘũƏŬ�������řŰƜŦƏ���¿ƏƂƅŔ���ŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�¿Ƃţ�ƉŌ����ũƔŦŬ»ś�ƐŧŸśƔ�ƛ�řƔ
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�������������ůƂƊ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�űŸŗ�ŞƜŸƅ�ƇŧŦśŬś�ŚŕƊƔśƏũŗ�ŞŕśƊƙ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ƏŌ�ŕƔũśƄŗƅŔ
��������ƒƏŔŧśƅŔƏ�ŞƜŸƅŔ�Ŗŕŗ�Ɖƈ�ƏƍƏ�ŚŕŗƄũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƓŝŔũƏ�����¿ŕƁ�ƒŨƅŔ�ƀţƅŔ�ƀŧŰƏ��@����΍ϭ˸ή˴ѧΗ˴�Ϣ˸ѧϟ˴΃˴

����˶νέ˸˴́ѧѧϟ˸΍�ϲѧѧϓ˶�Ύѧѧϣ˴ϭ˴�Ε˶΍ϭ˴ΎϤ˴δ͉ѧѧϟ΍�ϲѧѧϓ˶�Ύѧѧϣ͉�ϢѧѧϜ˵ϟ˴�ή˴Ψ͉ѧѧγ˴�Ϫ˴ѧѧϠ͉ϟ΍�ϥ͉΃˴��Γ˱ή˴ϫ˶Ύѧѧχ˴�Ϫ˵ѧѧϤ˴ό˴ϧ˶�Ϣ˸Ϝ˵ϴ˸ѧѧϠ˴ϋ˴�ώ˴Β˴ѧѧγ˸΃˴ϭ˴�

����������������������˳ήѧϴϨ˶ϣ͊�Ώ˳ΎѧΘ˴ϛ˶�Ύѧϟ˴ϭ˴�ϯΪ˱ѧϫ˵�Ύѧϟ˴ϭ˴�Ϣ˳ѧϠ˸ϋ˶�ή˶ѧϴ˸ϐ˴Α˶�Ϫ˶ѧϠ͉ϟ΍�ϲѧϓ˶�ϝ˵Ω˶ΎΠ˴ϳ˵�Ϧϣ˴�α˶ΎϨ͉ϟ΍�Ϧ˴ϣ˶ϭ˴�Δ˱Ϩ˴σ˶ΎΑ˴ϭ˴>��ŘũƏ»Ŭ�
ƉŕƈƂƅ��������ŕƈŌ��������������řƔŲ»Ɓ�Ɖƈ»Ų�¿Ŧŧś�ƛ�ĻƜŝƈ�řƔśŕŗƊƅŔƏ�řƔƊŔƏƔţƅŔ�ŚƛƜŬƅŔ�Ɠž�ƉƔŠƎśƅŔ�řƔƆƈŷ

��Ɨ��¿ƔŧŗśƅŔƏ�ũƔżśƅŔ�����������śœƔƍ�ƑƆŷƏ�ŕƎƊŕƄƈ�Ɠž�ŚŕſŰƅŔ�ƑƂŗś�¿ŗ�ƌƔž�ũƔƔżś�ƛ�ƉƔŠƎśƅŔ�ƉƎ���ƇśƔ�ƉƄƅƏ�ŕ
�ƌŷƏƊ�Ɖƈ�ƉœŕƄ�Ɖƈ�ŚŕſŰŗ�ƉœŕƄ�Ɖƈ�ŚŕſŰ�řŠƏŔŪƈ������řſ»Ű�¿»ƈţƔ�ŜũƏ»ƈ�ŞƏŔŪś�ƇśƔ�ŕƈƄ

��¿ƏųƅŔ�ĻƜŝƈ����������¿ƏųƅŔ�řſŰƅ�ĻƜƈŕţ�şśŕƊƅŔ�ƉƏƄƔƅ�ŕƎƆƈţƔ�ƛ�ŜũƏƈ�Ŷƈ���������ƀ»ƆŦ�ũƔƔżśƅ�¿ŦŧśƅŔ�ŕƈŌ
�����ŲŦŌ�ƉŕŬƊŏ�ŞŕśƊŐƄ�ƐũŦŌ�řœƔƍ�Ƒƅŏ���ƒũƂŗŷ�¿ſų�ƏŌ�ũ��������řƔƈŧŊ�ŚŕſŰ�¿ƈţś�ŚŕƊŔƏƔţ�ŞŕśƊŏ�ƏŌ��

�������ƉŔƏƔţƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƏŌ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�Əƍ�ŕƎƊƈ�¿Ƅž������Ɖƈ�ŔŨƎž���Ɨ�ŪƏŠś�ƓśƅŔ�ŚŕƈũţƈƅŔƉ��ŉŕƈƆŸƅŔ�
�����������ƉƔŸƈ�ƉƔŠ�ūƔƅ�řƔŲƂƅŔ�ƉƗƏ��¿ƔƆƂƅŔ�ƛŏ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ũŔũŬŌ�Ɖƈ�ƉƏƈƆŸƔ�ƛ��������ř»ƔƊƔŠ�Śŕ»ƁƜŷ�¿ŗ

�������ŏ�ŕƎŗ�ųƔţƔ�ƛ�řƄŗŮ�Ɠž�řƆŦŔŧśƈƏ�řƄŗŕŮśƈ��������ř»ƔƆƈŸƅŔ�řŴţƜƈƅŔ�ƉƗƏ��ũƏŰƈƅŔ�ƒũŕŗƅŔ�ƀƅŕŦƅŔ�ƛ
�����ƓţƅŔ�ƉœŕƄƅŔ�ƑƆŷ�ũƔƔżśƅŔ�ŘũƏųŦ�ŚŧƄŌ���ƅŕž���¿ƏƂƔ�ƀţ����ËƌİƆƅŔ�ËƀŇƆĿŦËƅ�É¿ƔËŧĆŗĿś�ŕĿƅ�������ƉŌ�Ŝŧţ�Əƅ�ƉƄƅƏ

�������������ŖŔũ»ŦƅŔ�ƛŏ�ŕ»ƎœŔũƏ�Ɖ»ƈ�Ɠ»ƊŠś�Ɖƅ�řƔũŮŗƅŔ�Ɖŏ�¿ŗ�ŕƎƔž�ũƔŦ�ƛ�řŠƔśƊƅŔ�ƉŐž�¿ƔŧŗśƅŔ�ƃƅŨ�Ƈś
�����ƏƗ�ƉŕųƔŮƅŔ�ũƈŌ�Ɖƈ�ƏƍƏ�ũƔƈŧśƅŔƏ���ƌœŕƔƅ�����Ƒƅŕ»Ÿś�ĺŔ�¿Ə»Ɓ�ŖŬţ������ƉŕųƔŮ»ƅŔ�ƉŕŬ»ƅ�Ƒ»Ɔŷ��

]����˴ϖѧϠ˸Χ˴�ϥ͉ή˵ѧϴ͋ϐ˴ϴ˵Ϡ˴ϓ˴�Ϣ˸Ϭ˵ϧ͉ή˴ϣ˵ϵϭ˴��˶ϪѧϠ˷ϟ΍>��ŉŕŬƊƅŔ������������űŸŗ�ƇƍŕƍƏ����ŚŔũƈśŎƈƅŔ�ƉƏŧƂŸƔ�ŉŕƈƆŸƅŔ
���������������ũŝŕ»Ƅśś�ƉŌ�Ɖƈ�ĻŕžƏŦ�ŕƎśũųž�Ɖŷ�ŕƎŠũŦś�řŠũŧŗ�ĻƜƔŧŗśƏ�ĻŔũƔżś�ŚŕƊƔŠƅŕŗ�ŖŸƆƅŔ�Ɖƈ�ƉƏũŨţƔƏ

����ŕƎƊƈ�ŞũŦśƏ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ƀƆųƊśƏ�����������ũŔŧƂƈŗ�ĺŔ�ƌƂƆŦ�ƒŨƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƉŪŔƏśƅŕŗ�¿Ŧś�ƏŌ�Řũƈŧƈ�¿ŕƔŠŌ�
�řƈƄţƏ�ĻŕƈƆŷƏ������¿ƈŠƅŔ��������������������Ɠž�řƔƊŕųũŬƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŧƎŸƈ�Ɖƈ�ƉƔƏƆƄŕƈ�ƉŊ�ŚƊƆŷŌ�ŧƁƏ

�����������ŔƏŕśƏƔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƅ�ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�ƓƅƏŧƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�Ɠž�ŞŧũŗƈŕƄ�������Ɠ»ž�ŖŷƜśƅŔ�ŉŔũŠŏ�ƉŌ
�����ŉŕŲŷŌ�ŞŕśƊƙ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŚŕƊƔŠ����������Ŗũŕ»ŠśƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔũŠŌ�ŔŨŏ�ƉƄƅ�¿ƏƂŸƈƏ�¿ƏŗƂƈ�ũƈŌ�řŷŔũŪƆƅ

����ŕ»Ǝŗ�šƏƈŬƈƅŔ�ŉŔũƈţƅŔ�ųƏųŦƅŔ�ŔƏŪƏŕŠś�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƎž�ƀũŕŦ�ƒũŮŗ�ƉœŕƄ�ŞŕśƊƙ����
��ŖƔųŦƅŔ�������������

ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�ŘƙœŞƆ����
���ƐŧŬŕƃŒ�ƅƍƒƈƒŞƃŒ�ųƍŧŬƆ�ƀƔƂţśƆƅ�ŕƎƂƔũų�Ɠž�ƓśƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�ƇƜţƗŔ�Ɖƈ� Ŕ�ŵƏũŮƈ��ƇƁŕ»ųƅ
ƏƅŔ���ƒũŮŗƅŔ�ƓŝŔũ�������������Śŕ»ŗƊƆƅ�ƓŝŔũƏ»ƅŔ�şƈŕ»ƊũŗƆƅ�řƆƈŕƄƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�ŘũſŮƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠƅŏ�ƓƈũƔ�ƒŨƅŔ

�ŔƏ�ƉŔƏƔţƅŔƏƙ�Ə��ƉŕŬƊ���������ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔŔ�ƌƅ�ŚŧŰũ�ŵƏũŮƈƅŔ�ŔŨƍ������ƉƔ»ƔƜŗ�řŝƜŝ�Ɖŷ�ŧƔŪƔ�ŕƈ
ũƛƏŧ����������������Žũ»ŸśƅŔ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�ŚƆŸŠ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�ƉŌ�ƛŏ��ŧŸŗ�¿ƈśƄƔ�Ƈƅ�ŵƏũŮƈƅŔ�ƉŌ�ƇŻũƏ��

�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƆƅ�ƓŝŔũƏƅŔ�ūŕŬƗŔ�ƑƆŷ�����ƉƔƍŕŮ��������������
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řœŕƈ�Ƒƅŏ�ŽƅŌ�ƉƔŬƈŦ�Ɖƈ�řƔũŮŗƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ųœŔũŦ�ƇŬũ�ƒŌ ��ŧ»ƔŸŗ�ŧţƅ�ƌŗŮƔ�ƉƔŠ�ŽƅŌ
Ɖƈ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�Ŝŧţ�ŕƈ�ũŰŕƊŸƆƅ�ƒũƏŧƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ŽŕŮśƄŔ��ƉƈƏ ���ŵƏũŮ»ƈƅŔ�ŔŨ»ƍ�ƉŌ�ŧƄŎƈƅŔ

ƔŝŔũƏƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔƏ�ƐũŮŗƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�ŕƊƈƎž�Ɖƈ�ŧƔŪƔŬřţŰƅŔ�Ɠž�ř űũƈƅŔƏ������Ɠ»ž�ŧŷŕŬ»Ɣ�ŕ»ƈƈ
���ƓŝŔũƏƅŔ�ŧŕŮũƚƅ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ƇƔƈŰś��������������ƀũżśŬ»Ɣ�ŧƁ�¿ŰŔƏśƈ�¿ƈŷ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ƇŕƈŌ�¿ŔŪƔ�ƛ�ƉƄƅƏ

����������������Ƈ»Ǝž�ƒŧŎ»Ɣ�ƉŌ�ŶƁƏśƈƅŔ�ƉƈƏ�ŚŕŝũƏƈƅŔ�ŵƏũŮƈ�şœŕśƊ�ŶƔƈŠ�ŽŮƄ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƉƈŪƅŔ�Ɖƈ�ŔŧƏƂŷ
�����������¿ŰƏśƅŔƏ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕŠƜŷ�Ƒƅŏ�ŖƏųŸƈ�ŜũƏƈ�ƒŌ�šƜŰŏ�ŕƎŗ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ����ř»ƔŕƎƊ�Ɠž�

��������������Śƛŕ»ţƏ�ƉŕųũŬƅŔƏ�ŖƆƂƅŔ�űŔũƈŌ�¿ŝƈ�řƔŲũƈƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŸƅ�řƔƏŧŌ�Ƒƅŏ�ŽŕųƈƅŔ
ƉŕƈŧƙŔƏ�ŖŕœśƄƛŔ��
��ŘũƏŝ�¿Ÿſƅŕŗ�ŚŌŧŗ�ŧƂƅ �����ŕ»ƎŝƏţŗ�Śƈŧ»ƂśƏ�řƔũŮ»ŗƅŔ�ř»ƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ

ŕƎśŕƂƔŗųśƏ��Ɖƈ�ŔćũƔŗƄ�ŔćŉŪŠ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƏ ƔŦ�Ɠž�ĻŔŧƔŸŗ�¿ŔŪ�ŕƈ�ŘũƏŝƅŔ�ƋŨƍ�ŚŔŪŠƊƈ�¿ŕƆŸƅŔ�ŉŕƈ
Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƉŐž�ųƂž�ƇƎƆƈŕŸƈƏ �ũ»ƈƗŔ�ƇŪƅ�ŔŨŏ�ƋŧƔƂƔƏ�ƌƈƄţƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�řŠŕţ�Ɠž�řƔũŮŗƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ.�

���������������Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƁ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�¿ƈţś�ƓśƅŔ�řƔũŮŗƅŔ�ŚŕŝũƏƈƅŔ�Ɠž�ũƔżśƅŔ�ƒŧŎƔ�ŧƁƏ
�������ŖƆƂƅŔ�űŔũƈŌƏ�ŽĄũŦƅŔƏ�ƉŕųũŬƅŔ�¿ŝƈ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ����������ƉŌ�Ɖ»ƈ�ƉƏũŨ»ţƔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƅƏ

ƂśƆƅ���������řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔƁƜŦŌƏ�řƔƊƏƊŕƁ�ŘũƔųŦ�ŖƁŔƏŷ�ŚŕŝũƏƈƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ũƔŗƄƅŔ�Ƈŧ�����ŉŕ»ƈƆŸƅŔ�ũƔŮƔƏ
��������������ŕƈŔŧŦśŬŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ŔŨƍ�ŧœŔƏž�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŕƈŲƅ�¿ƂŸśƅŔƏ�řƈƄţƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊƍ�řŠŕţƅŔ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ

ŕƈƔƆŬ��ƇƏƊƔŠƅŔ�Ɖƈ�ŧŕſśŬƔƏƓž�ƓśƕŔ�����¿ƈŠƅŔ�������������

 ƅŔ�űŔũƈƘƅ�řŗŗŬƈƅŔ�ŚŕŝũƏƈƅŔ�řžũŸƈ�ŘũŧŕƊƅŔƏ�řŸœŕŮƅŔ�řƔŝŔũƏ��

 �ƇŬŠƅŔ�ŽœŕŴƏ�ŉŔŧŌ�Ɖŷ�ŉŕŲŷƗŔ�ŪŠŸƅ�řŗŗŬƈƅŔ�ŚŕŝũƏƈƅŔ�řžũŸƈ��

 řƔŗƊŕŠ�ũŕŝŊ�Ɯŗ�ũƔƁŕƂŸƅ�¿ƏŰƏƅŔƏ�ũƔƁŕƂŸƅŔ�řŷŕƊŰ�¿ŕŠƈ�Ɠž���

 ƒũŮŗƅŔ�ƇƏƔƊƔŠƅŕŗ�ŕƎśƊũŕƂƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũƏųś�řŬŔũŧ���

 �ƉƔƊŠƅŔ�Ɠž�řƔŲũƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ŬƊƅŔ�ƉƔŬţśƌśŧƛƏ�¿ŗƁ���

���ƑŕűƃŒ�¾œŞƆƃŒ�Ƒż����

řƈƎƈ�ŚŕƊƔśƏũŗ�ŞŕśƊŔ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅ�ŚŕƔƊƂś�¿ƜżśŬŔ�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƈśƏ��řƔũƏũŲ
�ƙŔ�řţŰƅ���ƉƏũƔžũśƊƛŔ�ŞŕśƊŔŔ�¿ŝƈ�ƉŕŬƊ�Ə����ƇŧƆƅ�ũŝŦƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�Əƍ�Ə����Ə»ƈƊƅŔ�ƉƏƈũƍ�Ə����ƉƏ»ƈũƍ

�������ũƄŬƅŔ�ƑŲũƈ�ŞƜŷ�ƇŧŦśŬƔ�ƒŨƅŔ�ƉƔƅƏŬƊƛŔ�����ž�ŽƜŻ�ƉƔśƏũŗ�ŞŕśƊŔ�Ƈś�ƃƅŨƄ����Ŗŕ»ƎśƅŔ�ūƏũ»Ɣ
ŗƄƅŔŧŬƏũƔſƅŔ�Ɠ�űũƈƅŔ�ŧŲ�řŷŕƊƈƅŔ�ƉƔƏƄśƅ�šŕƂƆƄ�ƑųŸƔ�ƒŨƅŔƏ����

                                                 


��řƈƜŷ�¿ŧś��
�ŚƊũśƊƙŔ�Ɖƈ�ŨƏŦōƈ�ŶŠũƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ 
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��ŕ�ŻœŬřƂŒ�ŮŘœƈƒŞƃŒ�ŗƆƍ�ƑőœƈŞ�¾ƒƃťƂ�œƌƆŒťŤřŪŒ����
���

řƄƆƈƈƅŕŗ�ũśŬƅ�řŸƈŕŠ�Ɠž�ūũſƔŠ�ƃƔƅŏ�ƉŅƄƈś�ĻŕŝƔŧţ �Ɠž�ŚŕžƜśŦŔ�ŽŕŮśƄŔ�Ɖƈ�ŘŧţśƈƅŔ
ƉƏũśƊƙŔ�řƂųƊƈ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�ŘũſŮƅŔ�Ŷŗŕśś Intron �Ɠž�řƆŝƈśƈŶƁƏƈƅŔƏ�¿ƏųƅŔ���ƋŨƍ�ƉŌ�ŧŠƏ�ŧƁƏ

¿ŝƈ�Ļŕƈŕƈś�ůŦŮ�¿Ƅ�ŕƎŗ�ŧũſƊƔ�ŚŕžƜśŦƛŔ �ŶŗŰƙŔ�řƈŰŗ�������řƈŰ»ŗ�ŕ»ƎƔƆŷ�ƀ»ƆųŌ�ƃƅŨ»ƅ
ŚŕƊƔŠƅŔ�ƇœŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ũŧŕƊ�ŵƏƊ�ŉŕƊŝśŬŕŗ� ŘŧţŔƏ�řŗŰŦƈ�řŲƔƏŗ�ƇŕŬƂƊŔ�Ɖŷ�řœŮŕƊƅŔ�řƂŗŕųśƈƅŔ � 
MZT �ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�řŗŬƊ�ŖŕŬţŗƏ �ƉŌ�ŧŠƏ�ŚŕƊƔŠƅŔ�řƈŰŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ůŕŦŮƗŔ���řŗŬ»ƊƅŔ�ƋŨ»ƍ

�ƓƅŔƏţ�Ƒƅŏ�¿Űś���������ƒŌ�ƉƏƔƆƈ �ƉƔŗ�Ɖƈ�ƉŌ�������ŧ»ţŔƏ�ůŦŮ�ŧŠƏƔ�ůŦŮ�ƉƏƔƆƈ�
ŚŕƊƔŠƅŔ�řƈŰŗ�ūſƊ�¿ƈţƔ�ųƂž���ŧŠƏ�ŧƁƏ�ĻŕŲƔŌ- �¿ŧƊƈ�ƉƔƊŔƏƂƅ�ĻŕƂŗų�ŜũƏś�ŚŕƊƔŠƅŔ�řƈŰŗ�ƉŌ

řƔŝŔũƏƅŔ.�řƈŰŗ�ŽŕŮśƄŔ�ƑƆŷ�ũƔŰƁ�ŚƁƏ�ũƏũƈ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ �ŚŷŕųśŬŔ�ŕƎƊŌ�ƛŏ��ŚŕƊƔŠƅŔ
Ŭ�¿Əţś�¿ƈŷ�Ɠ»ƂƔŗųśƅŔ�ƇƆŸƅŔ�Ƒƅŏ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŜţŗƅŔ�Ɖƈ�ŶƔũ ������Ƈƅŕ»ŸƅŔ�¿Ə»ţ�ƇŧŦśŬ»Ɣ�ƒŨ»ƅŔ

��������������¿»ŝƈ�ĻƜ»ţ�ŕƎƅ�ŧŠś�ƉŌřƔŧƔƆƂśƅŔ�ƓŷũŮƅŔ�ŖųƅŔ�¿œŕŬƏ�ŚŪŠŷ�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�Ɠž�ĻŕŰƏŰŦƏ��
ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ��ƏųŬƅŔ�ƇœŔũŠƏ��ŖŕŰśŻƛŔƏ��ŘƏƊŗƅŔ�Śŕŗŝŏ�ŕƔŕŲƁ ŜũŔƏƄƅŔ�ŕƔŕţŲ. 

ś�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŕƎƈŧƂś�ƓśƅŔ�šŕŠƊƅŔ�řŗŬƊ�Ɖŏ�ŜƔţƏƑƅŏ�¿Ű �ƓƅŔƏţ�������ƃ»ƅŨ�ŶŠ»Ů�ŧƂž
¿ƔƅŧƄ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŕƔƊŕųƔũŗƏ�ŕƄƔũƈŌ�¿ŝƈ�řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ ƓœŕƊŠ����Ŵ»ſţƅ�ŕćƍŕŠśŔ�ƃŕƊƍ�Ɖŏ�¿ŗ
ŚŕœƔƎƅŔ�Ɛŧƅ�ŶŗŰƙŔ�řƈŰŗ�Ŷƈ�ƉƔƊųŔƏƈƆƅ�ŚŕƊƔŠƅŔ�řƈŰŗ řƔƊƏƊŕƂƅŔ���Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ƇŬţƅŔ�Ƈś�ŧƁƏ

¿ƔƅŧƄ�ŚŕƊƔŠƅŔ�řƈŰŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ŕƔŕŲƂƅŔ ƓœŕƊŠ. 

��ƆŊ���ƑŵŒŧŨƃŒ�¾œŞƆƃŒ�Ƒż�œ�ƍ���ƑƈŒƍƒšƃŒ����������ŧƍŕŸƈƅŔ�Ɠž�ƉƕŔ�řƔũŕŠƅŔ�ŜŕţŗƗŔ�ƇŴŸƈ�ŪƄũśś�ŜƔţ
ŘŧƔŧŠ�ŵŔƏƊŌ�ŞŕśƊŏ�ƑƆŷ�ŚŔũŗśŦƈƅŔƏ �����Şŕ»śƊƙŔ�řſŷŕŲ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧŕƂƅŔ�ũƏŨŗƅŔƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ
ŽƏũŴƆƅ�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�Ɠž�řƈœƜƈƅŔƏ řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƃƅŨƏ��řƔƆţƈƅŔ�řƔœƔŗƅŔ���ůśŦśƏ

ƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔŘũƏŰŗ�řƔŝŔũ ���Ɛũ»ŦŌ�ŶųŕƂƈ�řžŕŲŏƏ�ŕƎƊƈ�ŶųŕƂƈ�ŽŨţŗ�ŘũŮŕŗƈ�ũƔŻ�ƏŌ�ŘũŮŕŗƈ
ƏŌ�¿ƔƄŮś�Řŧŕŷŏ�űũżŗ �����Śŕ»ƊœŕƄƆƅ�ř»ƔŝŔũƏƅŔ�Śŕ»ƔƊŕƄƈƙŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ƉœŕƄƅŔ�ƏŌ�řƔƆŦƅŔ�řŻŕƔŰ

řţŕśƈƅŔ�ƐũŦƗŔ ¿ŗƁ�Ɖƈ�ŘŧƏŠƏƈ�ƉƄś�Ƈƅ�ŚŕſŰ�řžŕŲƙ�����ř»ŝŔũƏƅŔ�Ƈ»Ɔŷ�Ɠž�ŧƔŧŠ�ƋŕŠśŔ�ƏƍƏ
ũƏƆŗś�řŝƔŧţƅŔ ž�ƇŧƂśƆƅ�řŠƔśƊ�ƇƏƆŷ�Řŧŷ�ƓƓƍ�ŉŕƔƈƔƄƅŔƏ�řƔƏŕƈƔƄƏƔŗƅŔƏ�řƔœƔŪŠƅŔ�řŝŔũƏƅŔ �řƔƏƔţƅŔ

���ŕƍũƔŻƏ�řŠŬƊƗŔ�řŷŔũŪƏ�ŚŕŗƊƅŔƏ��Ə���¿ŕ»Šƈ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�ƇƍŌ�¿ŝƈśś�Şŕ»śƊƙŔ�
�Ɠž�ƓśŕŗƊƅŔ�����ũŧŗ��������������

���ŞŕśƊŏ������������»ųƅŔ�ŧ»ƔƏŪśŗ�ƃƅŨƏ�ŭœŕŮţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅ�řƈƏŕƂƈƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƈƏŕƂƈ�ŚŕśŕŗƊ��ƇƁŕ
����������������Řŧŕ»ƈ�Ūũ»ſśƏ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ƏƈƊś�ūƆŬŕŗƅŔ�ūƊŠ�Ɖƈ�ŕƔũƔśƄŗ�Ɖƈ�ůƆŦśŬƈ�ƉƔŠŗ�ŚŕŗƊƆƅ�ƓŝŔũƏƅŔ
����������������ŘũŕŲ»ƅŔƏ�ř»ſƆƄƈƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ŭũ�Ɠƅŏ�řŠŕţƅŔ�¿ƆƂƔ�ŕƈƈ�řſŰƅŔ�ƋŨƍ�ŚŕŗƊƅŔ�ŖŬśƄƔ�ŔŨƎŗƏ�řƈŕŬ
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řœƔŗƅŕŗ����

�����������������ũŕ»ƍŪŌƏ�ƌ»ƄŔƏž�ŞŕśƊŏƏ�řƆƔƏų�Řŧƈ�řŠŪŕų�ƑƂŗśƏ�ŽƆśƆƅ�řƈƏŕƂƈ�ƌƄŔƏžƏ�ŚŔƏũŲŦ�ŞŕśƊŏ�
ƅōŗ�����������ũŕƍŪŌ�ŞŕśƊŏƏ��ũſŰƗŔ�ƓƈƏũƅŔ�¿ſƆſƅŔƏ��űƔŗƗŔ�šŕſśƅŔƏ��ũƈţƗŔ�ŪƏƈƅŕƄ�řŗŔŨŠƏ�řƆƔƈŠ�ƉŔƏ

řƔŨŮ�řţœŔũ�ŚŔŨƏ�¿ƏŗŨƆƅ�řƈƏŕƂƈ����

������������������ŚŔŨ�ŚƏ»ƔŪ�Ƒ»Ɔŷ�ƐƏśţśƏ��řƔƅŕŷ�řƔœŔŨŻ�řƈƔƁ�ŚŔŨ�ŚŕƊƔśƏũŗ�ƑƆŷ�ƐƏśţś�ŚŕśŕŗƊ�ŞŕśƊŏ�
¿ŲžŌ�ŚŕſŰŔƏƈ���

���������ŠƏũśƔƊƅŔ�ŚƔŗŝś�ŶƔųśŬś�řƔƅƏƂŗ�ũƔŻ�ŚŕśŕŗƊ�ŞŕśƊŏ��������ƋŨƍ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�¿ƂƊŗ�ƒƏŠƅŔ�ƉƔ
���������Ŕ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ŕƈƈ�řƔƅƏƂŗƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƔƅŏ�řƔŰŕŦƅŔ����řſƆƄś�űſŦƔ�ƃƅŨƏ�řƔśƏŪƗŔ�ŘŧƈŬƗ�

ŞŕśƊƙŔŘŧƈŬƘƅ�ŘũŕŲƅŔ�ũŕŝƕŔ�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ�řƔŕƈţ�Ɠž�řƈƍŕŬƈƅŔƏ����

�������������Ũ�ŽŕſŠƅŔƏ�řţƏƆƈƆƅ�řƈƏŕƂƈ�ŚŕśŕŗƊ�ŞŕśƊƙ�ŚŔƏƊŬ�ŨƊƈ�řſŝƄƈ�ŚƛƏŕţƈ�ƒũŠś���ŚŕŠŕƔśţŔ�ŚŔ
���ƑƆŷ�ŖƆżśƆƅ�ƀƔũųƅŔ�ŧƎƈƔ�ŕƈƈ�ũţŗƅŔ�ŉŕƈŗ�ŕƎƔũ�ƉƄƈƔ�řƔƅŕŷ�řţƏƆƈ�ŚŕŠũŧ�¿ƈţśśƏ��řƆƔƆƁ�řƔœŕƈ

ƔŝƄ�Ɠž�řƔœŕƈƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�Ɠž�ũƈśŬƈƅŔ�ůƁŕƊśƅŔ�řƆƄŮƈũƀũŮƅŔ�řŰŕŦƏ�ƇƅŕŸƅŔ�ƀųŕƊƈ�Ɖƈ�ųŬƏƗŔ���

Ə�������ƉŌ�ŧŠƊ�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ��ŚŠśƊŌ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ������řƔœŔŨżƅŔ�ŽŕƊŰƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚŔŨ
�����������������Śŕ»śŕŗƊƅŔ�Ɖ»ƈ�ũ»ƔŝƄƅŔ�ƉŔƏ»ƅŌƏ�Ƈŕ»ŠţŌƏ�ƏƈƊ�¿ƔŧŸś�Ɠž�ŚƆŦŧśƏ�řŗƏŻũƈƏ�řƊŬţƈ�ŚŕſŰ
����������������ũƔžƏ»ś�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƐƏŰƁ�řƔƈƍŌ�ƌƅ�ŚŕƊœŕƄƆƅ�ƓŝŔũƏƅŔ�ũƔƏţśƅŔ�ƉŌ�ƌƔž�ƃŮ�ƛ�ŕƈƈƏ��ŚŕƊŔƏƔţƅŔƏ

ũŮŗƆƅ�ŉŔƏŧƅŔƏ�ŉŕŬƄƅŔƏ�ŉŔŨżƅŔ����

��ƐŧƂŪŶƃŒ�¾œŞƆƃŒ�Ƒż�ƍ�ƅœźƃƕŒ�ƇƆ�ŭƄŤřƃŒ���10�
���

ƃŕƊƍ�śƅ�ũƔŗƄ�¿ŕŠƈ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƀŕųƊ�ŶƔŬƏ ����ŚŔŨ�Śŕ»ƊœŕƄƅŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�¿ƈŮ»śƅ
ũƔŻƏ�ŘũųŦƅŔ�řŗƔũżƅŔ�ƇŕŬŠƗŔ�řŠƅŕŸƈƅ�řƅŧŸƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ ���Žŧ»Ǝŗ�Řũ»ŠſśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�¿ŝƈ�řƔœũƈƅŔ

ŘŧƔſƈ�ŧŔƏƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƆƔƏţśƏ�ŕƎƊƈ�ůƆŦśƅŔ.Ə�ŧƈśŸś ��Ɖ»ƈ�řƔũƔśƄŗ�ŞŨŕƈƊ�ŶƈŠ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ
ƗŔ�ŶƊŕŰƈ�ŕƎƔž�ŧŠƏś�ƓśƅŔ�ƉƄŕƈƗŔƏŌ�řţƆŬ �ŞŕśƊŏ�Ɖƈ�ŘũũŲśƈƅŔ�řŗũśƅŔ�ƏŌ�ŘũƔŦŨƅŔ�ŚŕŷŧƏśŬƈ

�ƐũŦƗŔ�řƔũƄŬŸƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�řţƆŬƗŔ ��Ƒ»Ɔŷ�ƒƏśţś�řƔœŔŨŻ�ųŕŬƏŌ�ƑƆŷ�¿ƈŸƈƅŔ�Ɠž�ŕƎśƔƈƊś�Ƈŝ
ŕƔũśƄŗƅŔ�¿Ūŷ�Ƈŝ��ŘũŠſśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ �¿Ūŷ�řƅƏŕţƈ�ƃƅŨ�ƓƆƔ��ŕƎƆƆţśƏ�ŕƎƔž�ŭƔŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƓśƅŔ

¿ƔƆţś�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ ƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ����Ɠ»ž�řŮ»ƔŸƈƅŔ�ŕ»ƎƊƄƈƔ�řƂƔƁŧ�ŚŕƊœŕƄ�Ƒƅŏ�ŕƎƆƂƊƏ�ŘũŠſśƈ
ŘŉƏŗƏƈƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ ƒũƄŬŸƅŔ�ŜƏƆśƅŕŗ���Ɖƈ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚƊƄƈś�ŧƂž�ŖƏƆŬƗŔ�ŔŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗƏ

ŞŕśƊŏ Ŕ�¿ƔƆţś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƅ�řƂƔƁŧ�ŚŕƊœŕƄŘũŠſśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅ�¿ŝƈ��ŚƔƈŕƊƔŧ»ƅŔ�¿Ɔţś�ŕƔũśƄŗ ��ŔŨ»ƄƍƏ
ƉƄƈƔŔƏƈƅŔ�ŚŕƔƏŕţƏ�ŚŕŷŧƏśŬƈ�ŽƔŴƊś�ŧ �»ŗ�¿ƁŌ�řſƆƄśŗ�ŘũŠſśƈƅŔ������ř»ŸŗśƈƅŔ�ƀũųƅŔ�Ɖƈ
ĻŕƔƅŕţ.�ŕƈƄ�ũƔƏųś�Ɠž�ƉƔƅũŗ�řŸƈŕŠ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�ƀƔũž�ŢŠƊ ����¿»ŝƈśś�ŕ»ƔũśƄŗƅŔ�Ɖ»ƈ�řƅƜŬ
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ƑƆŷ�ŕƔũśƄŗƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŸśƏ��ŚŔũŠſśƈƅŔ�ƇŕƎśƅŔ�Ɠž�ŕƎśŗƍƏƈ ��Ɠśŧŕ»ƈ�¿»ƔƆţś (TNT)Ə�(TND) 

ž�ŧƏŠƏƈƅŔ�ŖƄũƈƅŔ�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ�ƇƔųţś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔśũŠſśƈƅŔƓ ����¿Ə»ţśƔƏ��ƉƔśŧŕ»ƈƅŔ�ŉƒŪ»Š
ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƐŧŎƔŬƏ��řŗũśƆƅ�ƓŸƔŗų�ŖŰŦƈ�Ƒƅŏ�şśŕƊƅŔ�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ �řƅŔŪŏ�Ƒƅŏ�ŕƔũśƄŗƅŔ�Ɖƈ����

řŗũśƆƅ�řŝƏƆƈƅŔ�ŚŔũŠſśƈƅŔ�ŧŔƏƈ�ŕƔŕƂŗ�Ɖƈ ;ŢŠƊ�ŧƁƏ�ƃƅŨƄ������ř»ŸƈŕŠ�Ɠ»ž�ƉƔŝţŕ»ŗƅŔ�Ɖ»ƈ�ƀƔũž
Ɠž�şƊſƔŮƊƏŔũŗ Ŕ�ŚŕƊƏŗũƄƏũŧƔƎƅŔ�ũƔƈŧś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŕƔũśƄŗƅŔ�Ɖƈ�řƅƜŬ�ŞŕśƊŏ�řƔśŕƈƏũƗ�ƉƔŪƊŗƅŔ 

ƉƔƆƔŪƅŔƏ�ƉƔƏƅƏųƅŔƏ����Řũ»ŠſśƈƅŔ�ŧŔƏ»ƈƅŔ�¿»Ƅƅ�ƒƏŕƈƔƄƅŔ�ŖƔƄũśƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƓśƅŔ�. ��¿Ə»ƂƔƏ
ƉƏŝţŕŗƅŔ���řƅŔŪŏ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŏ����ƒũƄŬŸƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�Ɖƈ ƓƅŕţƅŔ.��

ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�ŧűœŤƆ����

ƙƍŊ��ŘœƈƒŞƃŒ�Ŕŧš���

�����ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ���Ɔŷ�ŘũŧŕƁ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�������Śŕ»ŠŕƔśţŔ�Ɖƈ�řƔũŮŗƅŔ�ŚƜƄŮƈ�¿ţ�Ƒ
����������������Ɖ»ƈ�ũ»ƔŝƄ�Ƈ»Ǝž�¿ƔƎŬ»ś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŕƎśŔƏũŝƏ�űũƗŔ�ŪƏƊƄ�Ɖƈ�ŚŕŸƆųśƈƏ�řƔƄƜƎśŬŔ

��řƔƈƆŸƅŔƏ�řƔŗųƅŔ�űŔũƈƗŔ�������������ŖƏũ»ţƅŔ�ŚŔũŔũŮ�ƉƏƄś�ƉŌ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕžƏŦś�ƃŕƊƍ�ƉƄƅƏ�Ɠ»ž�
������ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�ŘŧƔƅƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŕƎśŔƏŧŌƏ�řƈŧŕƂƅŔ�ŚŔũƈƅŔ������Ɓ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ�ƉƏƄśƏ���ŚŕƔũŴƊ�ŕƎśƆƄŮ�ŧ

řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕŷŔũśŦŔƏ��ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�řƔƈƍƗ�řƔŸƔŗų�řŠƔśƊƄƏ ��Řũ»śž�ŨƊƈ�ƐũŗƄƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ŚŌŧŗ
ŉŕŮƊŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ƀŗŕŬśś �ƇŴƊ�ŚŕƄũŮƏ�ŘŧŧŸśƈ�ŜŕţŗŌ�ŪƄŔũƈ

ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ƌƔƅŏ�ŚƆŰƏ�ŕƈ�ŜŧţŌ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�¿ŗ��řƔƊƔŠ ƈƏƆŸƈƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�ŚŕŗŬŕţƅŔ��ř»ƔŝŔũƏƅŔ�Śŕ
řƔƊƔŠƅŔ�ƇŴƊƅŔƏ��ƉƏũƔ�ŜŧţƔ�ŕƈƅ�ƉƏŸŗŕśƈƅŔƏ ���ƋŨ»ƍ�Ɠ»ž�ŶƔũŬ�¿ŧŸƈŗ�ũƔŬƔ�ƒŨƅŔ�¿ƍŨƈƅŔ�ƇŧƂśƅŔ
ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�����ŧƔſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ��������řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ŗũţƅŕŗ�ŽũŸƔ�ŕƈƔž�ŒƔŬƅŔ�ƏŌ�Ə���ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ
��ŕƎſƔũŸś����������Śŕ»ŬƏũƔſƅŔƏ�ŕ»ƔũƔśƄŗƅŕƄ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũŰŕƊŸƆƅ�ŧƈŸśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ŕƎƊōŗ����ƏŌ�ŕƍŔƏ»ŬƏ�

��������������ƏŌ�ř»ƔƊŔƏƔţƅŔ�ŘƏũ»ŝƅŔ�ƏŌ�ƉŕŬƊƙŕŗ�ƐŨƗŔ�ƀŕţƅƙ�ŚŕƈƔŪƊƗŔƏ�ƇƏƈŬƅŕƄ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŚŕŠśƊƈ
�������������ũũŲ»ƅŔƏ��řƈŧŦśŬ»ƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƏŌ�ƉœŕƄƅŔ�ŵƏƊ�ŖŬţŗ�ŕƎśũƏųŦ�ŚƏŕſśśƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ

�����������Ɛũ»ŦŌ�¿ƈŔƏŷƏ�řųƔţƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�¿ƈţś�ƑƆŷ�ƌśũŧƂƈƏ�ƌŝŧţƔ�ƒŨƅŔ����ř»ŸƈŕŠƅŔ�řƔƈƜ»ŬƙŔ��
�����������

��ŕƈƄ������������¿ŗ�ŖŬţž�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�Ɠž�ƇŧƂśƅŕŗ�ūƔƅ�ųŗśũŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŖũţƅŔ�¿ŕŠƈ�ƉŌ
Ɠž �ŽŧƎƅŔ�Ƒƅŏ�ƌƆŰƏƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ƌƆƔƈţś�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūŌũƅŔ�ƉƗ��ťƔũŔƏŰƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś 

�ĻŕŲ»ƔŌ��ŤƏũŕŰƅŔ�Ɛŧƈ�ŕƍũŝŌ�ƑƆŷ�ŧŧţśƔ�Řŧŧţƈ�řųŦƅ�ĻŕŸŗś�ťƔũŔƏŰƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈţƔ�ƏƎž�ƃƅŨƅƏ 

Ŕ�ƋŨƎƅ�¿ƈŕţƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗ�¿ŗŕƊƁ�ƉƏƄś�ŧƁ�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūƏŎũƅ��řƔ»Ųũƈ�ŚŕŗŗŬƈ���ŧũ»Šƈŗ 

řƔŕżƆƅ�řœƔŬ�ŚŔũſų�ŜŔŧţƙ�ŘũËſųąƈ�¿ƈŔƏŷ�ƏŌ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�řƔţƅŔ�ƇŴƊƅŕŗ�ƃśſś�ŕƍũŕŮśƊŔ �ŶƈśŠƈ�Ɠž
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����ƌśŲƎƊ�řƄũţ�¿ŮƏ�ƌžŕŸŲƙ�ƉƔŸƈ.���ŢƆųŰƈ�ŖũţƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ƀƆųŌ�ŧƁ�ƏŚŕƊƔŠƅŔ�Ŗũţ���ŜƔţ
��ŚŕƊƔŠƅŔ�řƊųũŦ�ƇśƔ����ƍ�ƇƔŸųśƏ���ŚŕƊƔŠƅŔ�ƋŨƓž����������ƇƁŕ»ųƅŔ�ŔŨ»ƍ�ŜĐũĄƏ»Łś�ŕƔũśƄŗƆƅ�ƑŝŔũƏƅŔ�ƇƁŕųƅŔ�

����ŕƎƈŕŬƂƊŔ�Ɖƈ�řŠśŕƊƅŔ�¿ŕƔŠƘƅ�űũƈƈƅŔ�����������ř»ƔũƔśƄŗ�ŚƜƈŕţ�Ƒž�ŕƔũśƄŗƅŔ�ƋŨƍ�¿Ɣƈţś�ƇśƔ�ƃƅŨ�ŧŸŗ
��řŰŕŦ�ŚƛƏŬŗƄ������ŕƎƁƜųŏ�ƇśƔ�ŜƔţ��Ɠž����������ŕ»ƎśŕƊƔŠ�ƏŪ»żśƏ�ũŝŕƄśśƏ�ŕƔũśƄŗƅŔ�ŞũŦśƅ�ŕƈ�ŶƈśŠƈ�

����śſśƅ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƇŕŬŠŌ�řŲũƈƈƅŔ��ƌ»ƆƈƄōŗ�Ŷ»ƈśŠƈƅ�ŉƓųŗ�ŚƏƈ�ŜŔŧţŏ�ƑƊŸƔ�ŔŨƍƏ��ŕƎŗ�ƃ���
����ųƂž�ŕƔũśƄŗƅŔ�ŚŬƔƅƏƓƍ���ƉœŕƄƅŔ�ƓţƅŔ���ƇŧŦśŬƈƅŔ�Ɠž���������Ŗũŕ»ŠśƅŔ�ŚƆƈ»Ů�ŧƂž��ŖũŕŠśƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�

�������������ŚŕƊƔŠŗ�ƌƈƔŸųś�ƇśƔ�ŜƔţ��ŢƈƂƅŔ�ŖƏŗţ�ŕƈƔŬ�ƛƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔƏ��ŕƎŗśũƏ�ŕƎŷŔƏƊŌ�ŽƆśŦƈŗ�ŚŔũŮţƅŔ
������ƅŔ�ƑŝŔũƏƅŔ�ƇƁŕųƅŔ�řŗŕŰƙ�řŠƈũŗƈƏ�Řŧŧţƈ�řƔŲũƈ��ƐũŮŗƓž������ƇŔŧŦś»ŬƜƅ�ŘŧŸƈƅŔ�ŖƏŗţƅŔ�řƅŕţ�

�����������ŚŕžƕŔ�ũŕŝƄŐŗ�ƑƊƔŠƅŔ�ŕƍŔƏśţƈ�ŢƈŬƔ�ŢƈƁ�ŚŕśŕŗƊ�ŞŕśƊŏ�ƏŌ��ƓƈŧƕŔƓśƅŔ������ř»ƈƏŕƂƈ�Ƒ»ƂƆś�ŚƊŕƄ�
�����������������Řŧ»ţŔƏ�Ţ»ƈƁ�řŗţ�ƏŌ�ŘŧţŔƏ�ŕƔũśƄŗ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ƃƅŨƏ��ƑƆţƈƅŔ�ŢƈƂƆƅ�ƑŝŔũƏƅŔ�ƇƁŕųƅŔ�Ɖƈ�řŬũŮ

ũŔũŠ�ŭƏƔŠ�ƌƔž�¿ŮſśŬ�ŕƈ�¿ŸſśŬƏ��Řũœŕų�řœŕƈ�Ɖƈ�ũųŦŌ�ŢŗŰśŬŘ����
���

����������������ƇƏƈŬ»ƅŔƏ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řţƆ»ŬƗŔ�ũ»Ŵţ�ŘŧƍŕŸƈ�ŪƔŪŸśƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ�ŚƆŮž�ŔŨŏƏ
��������������¿Ɯ»Ŧ�¿ƈŕŮƅŔ�ũŕƈŧƅŔ�řţƆŬŌ�Ɖƈ�řƔŬƔœũ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƉŔŧƂž�¿ŕƈśţŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƌŠŔƏƔŬž
���������������řŷƏƈŠƈ�ũŕƄśŗŔ�řƈŧŕƂƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�ũŗŷ�řŠƔśƊƅŔ�ƉƏƄś�ŧƁƏ��Ə�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ŵũŕŬś�Řũśž

�ƈ�ŘŧƔŧŠ�������������ƋũƔŻ�ƉƏŧ�ũŮŗƅŔ�ƓƊŗ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ƀũŷ�ŽŧƎśŬś�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řţƆŬƗŔ�Ɖ���ř»ŸƈŕŠƅŔ
řƔƈƜŬƙŔ��������������

��ŕƈ�¿Ƅ�Ə�ƀŗŬ���������������Ƒ»Ɔŷ�ƌ»Ɣž�¿ƈŕŸśƅŔ�ƇśƔ�ŖƏũţƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŠ�ŵƏƊ�ƑƆŷ�ƉƏƈŧƂƈ�ŕƊƊŌ�ŧƄŎƔ�
����ŚŕƊƔŠƅŔ�ƐƏśŬƈ��ŔŨƍƏ����������ƉƏŪŦƈ�ũŗƄŌ�ƃƜśƈƛ�řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ƉƔŗ�ŧƔŧŮƅŔ�ŵŔũŰƅŔ�ƑƊŸƔƒƏƔţ�

śƏ�ƑƊƔŠ�ŕƎţƅŕŰƈ�ƀƔƂţśƅ�ƌſƔŴƏƓƍƉŕŬƊƙŔ�ŢƅŕŰ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ųƂž�ƅ�ŧŗƛ�ƃƅŨƅƏ���ŶƈśŠƈƆ
ƓƅƏŧƅŔ���Ɖƈ���������������ŧ»Ɣſś�şœŕ»śƊ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŜƏţŗ�ŪƄŔũƈ�¿ŦŔŧ�¿ƈŸƅŔ�ƉƔƊƂśƅ�řſƁƏ

���������������űŔũ»ƈƗŔ�ŚƜ»ƔƏ�Ɖ»ƈ�řƔũŮŗƅŔ�ůƔƆŦśƅ�ŘŔŧƗŔ�řƔƊƔŠƅŔ�řŗƔƂţƅŔ�ƉƏƄśƅ��ƋũŲś�ƛƏ�ƉŕŬƊƙŔ
řƔŰŸśŬƈƅŔ����¿ƈƗŔƏƓž�����������ƉŌ�ƛ��řŸœŕŠƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ƉƔƔƜƈƅ�ŉŔŨżƅŔ�ũƔžƏśƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŞƜŷ�

ƌƅŕƈŊƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ũƔƈŧśƅ�ŘŔŧŌ�ƉƏƄś����

œƒƈœś��œčƒśŒŧƍ�ŗƃťŶƆƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒƍ�ŗƒŦŹƕŒ����

������ŕƔŝŔũƏ�řƅŧŸƈƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�řŷŔũŪ�ŚũŮśƊŔŔ��řƈƏŕƂƈƅƅ���Ɠž�ŚŔũŮţƆ���ƉũƂƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŸŬśƅŔ
�������řŷŔũŪ�ŚũŮśƊŔ�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�ƓžƏ�ƓŲŕƈƅŔ��������Ƒ»ƆŷƏ�řƔŗŮ»ŸƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�¿ƈţśś�ƓśƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ

��������������ƉŌ�ƛŏ�¿Ɣ»ŰŕţƈƅŔ�ƃƆś�řŷŔũŪ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƀƂţś�ƒŨƅŔ�šŕŠƊƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ����Śŕ»ƊœŕƄƅŔƏ�ř»ƔŨŻƗŔ
���ŕĎƔŝŔũƏ�řƅŧŸƈƅŔ��ŚƎŠŔƏ���������űŸŗƏ�řƔƅƏŧ�ŚŕƈŴƊƈ�Ɖƈ�űžũƅŔƏ�ŖŠŮƅŔƏ�ŚŕŠŕŠśţƛŔ�Ɖƈ�řſŰŕŷ



www.manaraa.com

 ��

��������Ɗƈ�Ɠž�ŚŔũƍŕŴƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚƈŕƁƏ��řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕœƔƎƅŔƏ�ŚŕƈƏƄţƅŔ������Ŷ»Ɗƈƅ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɖƈ�řƁũſśƈ�ƀųŕ
��ŚŕƊƔŠƅŕŗ�ŖŷƜśƅŔ���ƉƗ���ŚŕƔƊƂśƅŔ�ƋŨƍ����ƑƆŷ�ƒƏųƊś�ŧƁ���������ŕ»ƍŕƔŕƊŝ�Ɠ»ž�ũƈŲ»ś�ŧƁƏ��ŘŧƔŧŷ�ŶžŕƊƈ

�����������������Ɖ»ƈ�¿Ƅ�ũƔŧƂśƏ��ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƏũƈ�ŧŸŗ�ƛŏ�ũƎŴś�ƛ�ŧƁ�řƔſŦ�ŔĎũŕŲƈƏ�řƈƔŬŠ�ŔćũŕųŦŌ
��������řƔžŕƄƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠƙ�ŕĎƔŗŬƊ�řƆƔƏų�Řũśſƅ�ŞŕśţƔ�ũŕŲƈƅŔƏ�ŶžŕƊƈƅŔ�����ũŕ»ŗśŦŔ�Řũśſŗ�ũƏũƈƅŔƏ��

ƀŔƏŬƗŕŗ�Ɠŗų�ũŲţśŬƈ�ƒŌ�šũųƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŕŗ�ŘƏŬŌ��ŚŔŨ�řƔŨŻƗŔ�ŵƏŲƏƈ�ũŕŝŌ�ŧƁ�Ə
��������������ƃŕƊƎž��ƓƈŧƕŔ�ƃƆƎśŬƛŔ�Ɠž�řƔŨŻƗŔ�ƃƆś�ƇŔŧŦśŬŔ�¿Əţ�¿ŧŠƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŕƔŝŔũƏ�¿ŧŸƈƅŔ�¿ŰƗŔ

������������Ə�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŨŻƛŔ�ƉŌ�ŭƏƍ�ŚũŗƏũ�ƐũƔž�řƔŨŻƗŔ�ƃƆś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�ŶžŔŧƔ�Ɖƈ����ŧ»ƔŧŸƅŔ�ŕƎƅ�ŕƔŝŔũ
ŕƎƊƈ�ŧœŔƏſƅŔ�Ɖƈ�����ƓƆŷ������������

��������������Řŧŕ»ƔŪ�ŖŗŬ»ŗ�ƃ»ƅŨƏ�ƐũŦƗŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŠśƊƈƅŔƏ�řƔŨŻƗŔ�ƑƆŷ�ŧƔŔŪśƈƅŔ�ŖƆųƅŔ�řƔŗƆś
������������řŗŬƊŗ�řƔŨŻƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŖƆųƅŔ�ŧƔŪƔŬ�ŕƈƈ�¿ŦŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŵŕſśũŔƏ�ƉŕƄŬƅŔ�������¿Ŕ�¿ƜŦ���

řƈŧŕƂƅŔ�řƊŬ� 

2��ƔũŮţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�űŕſŦƊŔ�řœƔŗƅŕŗ�ŕƎśŗŬƊ�¿ƆƂƔ�ŕƈƈ�ř� 

3��řƔŨżśƅŔ�ŉƏŬ�űŔũƈŌ�űŸŗ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�řŸſśũƈ�řƔœŔŨŻ�řƈƔƁ�ŚŔŨ�řƔŨŻŌ�ŞŕśƊŔ���

����������������ŧŕ»ţśƚƅ�Ŷŗŕ»śƅŔ�ƓŷŔũŪƅŔ�ƓŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŘũƔŧƈ�ƉƏƆƔƈ�ŚƔũŠũŕƈ�Ɛũś�ƉƔţ�Ɠž�
�����ŕƔŝŔũƏ�ŘũƏţƈ�řƔŨŻŌ�Ɠƅŏ�ŞŕśţƔ�ƛ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŌ�ƉųƊŮŔƏ�Ɠž�ƉƔƂƆƂƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŶŠũƔ�ŔŨƍƏ

�řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�Ɠƅŏ�ŕƍũŴƊ���ƉƏƆƔƈ�ŚƔũŠũŕƈ������������� 

1��������řƔŨŻƗŔ�ƋŨƎƅ�řŠśƊƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ƉŌ�����ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ������ƉƔśƊŠũƗŔƏ�����������ũ»ƔŻ�Ɠ»ž
ƓŷŔũŪƅŔ�ŞŕśƊƙŔ�Ɠž�űœŕž�ŕƎƔŧƅ�ƉƗ�řƔŨŻƗŔ�ƃƆś�Ɠƅŏ�řŠŕţ� 

2��������ƎŠƏ�Ɖƈ�ƉƈƄś�ƛ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�řƔœŔŨżƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�ƉŌ�ƙŔ�ůƁŕƊś�Ɠž�ŕƍũŴƊ�ř�ŕƈƊŏƏ�ƓŷŔũŪƅŔ�ŞŕśƊ
�ŉŔŨżƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ƒŌ�ŉŔũŮ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ƈŧŷ�řŠũŧƅ�¿ŦŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ɠž 

3��řƆƔƆƁ�ŚƅŔŪƛ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƃƆśƅ�řƔœƔŗƅŔƏ�řƔţŰƅŔ�ũŕŝƕŔ�ƑƆŷ�ŚƔũŠŌ�ƓśƅŔ�ŜŕţŗƗŔ�ƉŌ 

4����������řŠƔśƊ�Ɠƅŏ�ũƔŮś�ƓśƅŔ�řƔŗųƅŔ�ũƔũŕƂśƅŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍŏ���řƔŬŕŬţƅŕŗ�ŧŔũžƗŔ�űŸŗ�řŗŕŰ��ř»ƔœŔŨżƅŔ�
řƔŨŻƗŔ�ƋŨƍ�ƃƜƎśŬƛ�řŠƔśƊ���

�������������ũƔƔżśƆƅ�ŕƎƂƔũų�Ɠž�ŚŕŠśƊƈƅŔ�ƋŨƎŗ�ųƔţś�ƓśƅŔ�řƈśŕƂƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�ƉŌ�ƏŧŗƔƏ�����ŚŗũŷŌ�ŧƂž
��������������Śŕ»ŠśƊƈƆƅ�ƓŝŔũƏ»ƅŔ�¿Ɣŧ»ŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅ�ŕƍŧƔƔōś�Ɖŷ�ŔćũŦŎƈ�řœƔŗƅŔ�řƔŕƈţƅ�řƔƄƔũƈƗŔ�řƅŕƄƏƅŔ

���ŚŧƄŌƏ��řƔŷŔũŪƅŔƉŌ�����ŧŸƈƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ���������ƛƏ��Řũ»ƔŗƄ�ŕ»ƔŔŪƈ�ƇŧƂś�ŕĎƔŝŔũƏ�řƅ
����ŘŧƏŧţƈ�ũųŕŦƈ�ƑƆŷ�ƛŏ�ƒƏųƊś����1
��ŕƈƄ����������ŕ»ƈ�ũųŕŦƈ�Ɖƈ�ƉƔƔŬƊũſƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ũŅŨţ�
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��������������ř»ŬŧƊƎƅŔ�ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎƆƄōƔ�ƓśƅŔ�ŚŔƏŔũŲŦƅŔƏ�ƌƄŔƏſƅŔ�ŚŕƊƔŠ�Ɠž�ŖŷƜśƅŕŗ�ƋƏƈŬŌ
���������ž�ũŮŗƅŔ�řţŰŗ�ƓĉţŲś�ŕƎƊōŗ�řƔœŔŨżƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŔƏƈƎśŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ������ƌ»ƄŔƏž�Şŕ»śƊŏ�¿ƔŗŬ�Ɠ

ĻƛƏŰţƈ�ũŪŻŌƏ�ŕćƈŠţ�ũŗƄŌ�ŚŔƏŔũŲŦƏ���

Ə��ƐũśřŝţŕŗƅŔ���ƌƊŌ���������ŚŕƔƊƂś�ƑƆŷ�ŘŪƄśũƈƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ��¿ƔŧŸśƅŔ��ƓśƅŔƏ�ƓƊƔŠƅŔ
���ƉƕŔ�ƑƈŬś���řƔƊƔŠƅŔ�řŷŔũŪƅŔ������������ŕ»ƈƏ�Śũŕ»ŝŌ�ŕƎƊŐž��ƓƂƔŗųśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśƔŔŧŗ�Ɠž�ŚƅŔŪ�ŕƈ

�������ƗŔ�ƉƔŗ�ƀƏŗŬƈ�ũƔŻ�ŕćŸŬŔƏ�ĻƛŧŠ�ũƔŝś�ŚƅŔŪ������ƑśŮ�Ɠž�řƔŸƈśŠƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ųŕŬƏ��ŵŕƂŗ��ƛƏ��ƇƅŕŸƅŔ
������ř»ƔŨŻƗŔ�řƔţƜ»Ű�Ɠ»ž�ũŴƊƅŔ�ŚŕƎŠƏ�ŚƅŔŪ�ŕƈƏ��ŚŕƔƊƂśƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ŚŠśƊŌ�ƓśƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ŕƈƔŬ

���������ŕĎƔœŕƎƊ�ŽƁƏƈƅŔ�ƇŬţ�ƇŧŸƅƏ�ŕƎŲũŕŸśƅ��ƃƏƄŮƅŔ�ũƔŝś�¿ƏŔŧśƆƅ�ŕĎƔŝŔũƏ�ŘũƏţƈƅŔ�ŕƎƊōŮŗ������ũƈƗŕž�ŔŨƅ
�����ŔƏƈƏ�řƔœŕƁƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŏ�ŶŲƏ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ��������ŕćƔŝŔũƏ�řƅŧŸƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�řƆƈśţƈƅŔ�ŧœŔƏſƅŔ�ƉƔŗ�řƊŪ

���řŗƏƆųƈƅŔ�ũƔŻ�ŘũŕŲƅŔ�ŖƁŔƏŸƅŔƏ�������������ř»ƅƏŕţƈ�Ɠ»ž�ŧƔŧŮ»ƅŔ�ůũţƅŔ�ƓĲŦƏś�ƓżŗƊƔ�ŕƈƄ��ř»žũŸƈ
��ŚƜƄŮƈƅŔ���������������Ɖō»ƄƏ�¿»ƈŸƅŔ�řƆ»ŰŔƏƈ�Ɖ»ƈ�Ļƛŧ»ŗ��ŕƎŗƊŠśƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�řƆƈśţƈƅŔ

�ŚŕŗƏŸŰ�Ɠƍ�ŕƎƔƆŷ�ŖƆżśƅŔ�ƇŪƆƔ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏŠƏƈ�ũƔŻŘŧ���

œŶŕœŪ��œƌŕ�ƇƒƆƄŪƆƃŒ�ŇœƆƄŵ�ƐŊŧƍ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�����
�ƀƆŦ�ŧƂƅ�����ƇƔƏƂś�ƉŬţŌ�Ɠž�ƉŕŬƊƛŔ�ĺŔ��Ə������Ūŷ�¿ŕƁ�ŧƂž�ƇƔũƄśƅŔ�řƔŕŻ�ƌƈũƄ�Ə���¿Š��@��Ϊ˸ѧϘ˴ϟ˴ϭ˴

�˴ϋ�Ϣ˸ϫ˵ΎϨ˴Ϡ˸π͉ѧѧϓ˴ϭ˴�Ε˶ΎѧѧΒ˴ϴ͋τ͉ϟ΍�Ϧ˴ѧѧϣ˶�Ϣ˸ϫ˵ΎѧѧϨ˴ϗ˸ί˴έ˴ϭ˴�ή˶ѧѧΤ˸Β˴ϟ΍ϭ˴�ή͋ѧѧΒ˴ϟ΍�ϲѧѧϓ˶�Ϣ˸ϫ˵ΎѧѧϨ˴Ϡ˸Ϥ˴Σ˴ϭ˴�ϡ˴Ω˴΁˴�ϲѧѧϨ˶Α˴�ΎѧѧϨ˴ϣ˸ή͉ϛ˴�ϰѧѧϠ˴

����ΎϠ˱ϴπ˶ѧϔ˸Η˴�ΎѧϨ˴Ϙ˸Ϡ˴Χ˴�Ϧ˸Ϥ͉ϣ˶�ή˳ϴΜ˶ϛ˴>���ŉŔũŬƙŔ����řƔŊ������Řũųž�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�ƑƆŷ�ƇƜŬƙŔ�ůũţ�ŧƁƏ
��������řŬƈŦƅŔ�řƔƆƄƅŔ�ŧŰŕƂƈƅŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƏŬ�ƉŕŬƊƙŔ���ƉƔŧ»ƅŔ�Ə���ūſƊ»ƅŔ�Ə���¿»ƂŸƅŔ��

¿ŬƊƅŔƏ�Ə��ŉŕƈƅŔ��Ə����ŕƍŧŬſƔ�ũƔƔżś�¿Ƅ�Ɖƈ�ŕƎƊƏŰ���ƍ�Ŝţŗƅŕŗ�ƋũƈŌ�Ə��ũŴƊƅŔ�Ə���ũ»ƄſśƅŔ�Ə��Ŕ��ũŗŧ»śƅ
����ŘŧƔŧŷ�ŚŕƔŊ�Ɠž�ƋŕƔŏ�ŕŗųŕŦƈ�������ƉƏũƔ�ƜžŌ�������ƉƏũŴƊƔ�ƜžŌ������������ƉƏũ»ƄſśƔ�ƇƏ»Ƃƅ�ƃƅŨ�Ɠž�Ɖŏ���

Ə�������ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�řƔũţ�ƑƆŷ�ŔŧƔƁ�ŶŲƔ�ƛ�ƇƜŬƙŔ�Ə���������ŕţƏśſƈ�ŖŕŗƅŔ�ƃũśƔ�Ƈƅ�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ƌƊƄƅ�
��������ƉƏŧŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�şœŕśƊ�ŚŕƂƔŗųś�¿ƏŦŧ�ƇŕƈŌ�ųŗŔƏŲ�ƉƏŧŗ�������ŕ»ƎƔž�ƒŌũ�řŸƔũŮ»Ɔƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ��

śƅ�šŕŗƈƅŔ�ũũƈ�Ə���ƇŔũţƅŔ�ŪŠţś�Ə���������ŧŕŗŸƆƅ�řţƆŰƈ�ƌƔž�ŕƈ�ƀƔŗųśŗ�ƛŏ�ŢƈŬś�ƛ��������Ŵžŕ»ţƔ�ƉŌ�ŧŗ�Ɯž
����řƈŔũƄ�ƑƆŷ�ƇƆŸƅŔƉŕŬƊƙŔ�Ə�ƌśƊŕƄƈ�Ə�����������Ŗ»ƔũŠśƆƅ�ƜƂţ�ƋŨŦśƔ�Ɯž�ŕƎƆŠŌ�Ɖƈ�ĺŔ�ƌƂƆŦ�ƓśƅŔ�řƔŕżƅŔ��

Ə���řśƔśŔŨ�ƑƆŷ�ƒŧśŸƔ�ƛ�Ə�ƌśƔŰƏŰŦ�Ə����ŚŕƁƏƆŦƈƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�ƋŪƔƈś��������Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƇƏƔƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ŧƎŮƔƏ
ŚŔŪŕŠƊƙŔ�������řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�ŕƎƂƂţ�ƓśƅŔ�Ə��������Ɠ»ƅŏ�ƐŧŌ�ŕ»ƈƈ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ

�ŚƔƈŬ�ŘŧƔŧŷ�ŕƔŕŲƁ�ũƏƎŴ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗBioethics Issues�Žũŷ�ŧƁƏ���ƉƏƈƏƅƏ»Ŭ
�Solomon��������������ŕ»ƎƊōŗ�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ������������Śŕ»ƂƔŗųśƆƅ�ř»ŝƔŧţƅŔ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ř»žũŸƈƅŔ

�śƏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�������řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŘũƔŝƈƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗų���ř»ƔƊƏƊŕƂƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔ��
�����������ř»ƊŠƗŔ�ŧ»ƔƈŠśƏ��ŚŕŲ»ƔƏŗƅŔ��ř»ƔƏƊƈƅŔ�ŕ»ƔƜŦƅŔ�ƃƏ»ƊŗƏ��řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ�¿ŝƈ
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��ƇŕţũƗŔ�ũŕŠœśŬŔƏ��ŤŕŬƊśŬƛŔƏ��������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ųŗŔƏŲ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�řŷƏƈŠƈ�ŖƆųśś�ƓƍƏ�ŕƍũƔŻ�Ə
���ƔŠƏś�ƉŕƈŲƅ�řƔƊƏƊŕƂƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔƏƎ���ŢƅŕŰƅ�ŕƎƉŕŬƊƙŔ���Ə����ƌƊōŗ�ƐũƊ�ŔŨƄƍ�����ƉŌ�Ɖ»ƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ

ƇƍŕŬ�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔ��Ɠž��ŧũ»ſƅŔ�ŚƜƄŮ»ƈ�¿ţ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŽƆśŦƈ ��Ŷ»ƈśŠƈƅŔƏ
ŪũžŌ�ƌŬſƊ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ƌƊƄƅ��ŘŕƔţƅŔ�¿ŗŬ�¿ƔƎŬśƏ��řœƔŗƅŔ�ŧũŔƏƈ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŕŗ ��ŕƔŕŲ»ƁƏ�ŚƜƄŮƈ

ŗƂƈƅŔƏ��ŖŔƏŰƅŔƏ�ōųŦƅŔ�¿Əţ�ũƏŧś�ŘŧƔŧŠ�řƔƅŧŠũƔŦƅŔƏ��űƏžũƈƅŔƏ�¿Ə ũŮƅŔƏ��Ɠ»ž�Ɯŝ»ƈž��
ŵƏũž�ŚũƎŴ�ŘŕƔţƅŔ�ƇƏƆŷ�¿ŕŠƈ �ŘŧƔŧŠƄƒƏśţś�ƓśƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŚŕŷŕƊŰƅŕ ���ř»Ŵžŕţ�ŧŔƏƈ�ƑƆŷ

řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠśƏ�ŕƎŷũŪƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�¿ƂƊ�ŘũŕŠśƏ�ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌƏ ���ř»ƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔƏ
řƆƔŧŗƅŔ�řƈƏƈƗŔƏ���ƇƏƊƔŠƅŔƏ�ŤŕŬƊśŬƛŔƏ��řƔŝŔũƏƅŔ�ř»ŬŧƊƎƅŔƏ�ƒũŮŗƅŔ ���Ɠ»śƅŔ�ũŝŕ»ƄśƅŔ�řŬŧƊƍƏ

�����¿ƈţƅŔƏ�ŖŕŰŦƙŔ�Ɠž�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŕŗ�ƑƊŸś�Ə��������ŕƍũƄŨ�ƀŗŕŬƅŔ�ŚŔŪŕŠƊƚƅ�řżƅŕŗƅŔ�řƔƈƍƗŔ�ƇŻũ
řƔƁƜŦƗŔ�ŕƎśŕŬŕƄŸƊŔ�ŕƎƅ�ƉŌ�ƛŏ ŘũƔųŦƅŔ������Śŕ»ƂƔŗųśƅŕŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ŚũƔŝŌ�ŧƂž

ƐŧƈƏ�řƔƈƆŸƅŔƏ�řƔŗųƅŔ �ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ�ƓŗƆŬƅŔ�ŕƍũƔŝōś �ƋŨƍ�ƉƈƏ��ŚŕŮ»ƁŕƊƈ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ŕƈ�ŕƔŕŲƂƅŔ
ŧŕŸŗƗŔ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŨŦƗŔ�Ŷƈ�řƔŷŔƏ �ƉŕƄƈŗ�řƔƈƍƗŔ�Ɖƈ�ƉŐž��ŔŨƅ��řƔƊƏƊŕƂƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ

Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŽũŸśƔ�ƉŌ �����Śŕ»ƈŔŪśƅƛŔƏ�ŚŔŪŕ»ŠƊƙŔ�ƋŨ»Ǝƅ�řƔŗƆŬ»ƅŔƏ�řƔŗŕŠƔƛŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ
řƔƁƜŦƗŔ�ųŗŔƏŲƅŔƏ ŕƎƅ�řŗţŕŰƈƅŔ��Ō�ŵƏŲƏƈ�Ɖƈ�¿ŸŠƔŬ�ŕƈƈ��Ƈŕ»ƈśƍŔ�ŶŲƏƈ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƁƜŦ

ƓŸŲŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈŗ. �ŔŨƅ�ŧƄŎƔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔƏ�ƉƔƈśƎƈƅŔ
ŖśƄƅŔ�ƉƔƈŲś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŕƎŬƔũŧśƏ ƋŨƍ�¿ŝƈ�řƔŬŔũŧƅŔ�����ƉƏ»Ƅś�ŧŕ»Ƅś�ŕ»ƎƊŌ�řŰŕŦŗƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ

����ŕƊŠƍŕƊƈ�Ɠž�řƈƏŧŸƈ�śŬ�ƃƅŨƅ��űũŸś��ƅ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��ŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�űŸŗ����Śũŕ»ŝŌ�ƓśƅŔ�řƔƁƜ
ƛŧŠ�Ə����������Ə�řƔƊƔŧƅŔ�ƏŌ�řƔŗųƅŔ�ƏŌ�řƔƈƆŸƅŔ�ųŕŬƏƗŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ�ŕŸŬŔ����ƉŦºƋ�ƇƆ����ŖŕŰ»ŦƙŔ�ŕƔŕŲ»ƂƅŔ

ƓŷŕƊŰƅŔ�Ə��ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ����ƇŕţũƗŔ�ũƔŠōś����ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ���ŤŕŬƊśŬƛŔ������řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠś��ŕ»ƈƄ
���ŧŗƛ�ƌƊŌ����Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɖƈ����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƜŬŏ�ŘũŴƊŗ�Ə��ŬƏ�řžŕƄ�ŘƏŷŧ�ƇƜŷƙŔ�¿œŕ

�ŧŕƈśŷŔ�Ɠƅŏ�������ŕƔŕŲƂƅŔ�ƃƆś�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�řƔƊŕƈƔƙŔ�ŘũŴƊƅŔ�Ə�������ƇƜ»ŬƙŔ�űƁŕƊƔ�ŕƈŗ�ŕƎſƔŴƏś�ŖƊŠś�
Ə�����ƑƅŕŸś�ƌƅƏƂƅ�řŗŕŠśŬŔ�ŽƁƏƈ�ƒŌ�ŨŕŦśŔ�¿ŗƁ�ŚŗŝśƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ƒŌũƅŔ�řƔŷƏś��@����Ϧ˴ѧϣ˶�ή˲ѧϣ˸΃˴�Ϣ˸ϫ˵˴˯ ΎѧΟ˴�΍Ϋ˴·˶ϭ˴

�΍�ϰѧѧϟ˴·˶�ϩ˵ϭΩ͊έ˴�Ϯ˸ѧѧϟ˴ϭ˴�Ϫ˶ѧѧΑ˶�΍Ϯѧѧϋ˵΍Ϋ˴΃˴�ϑ˶Ϯ˸ѧѧΨ˴ϟ΍�ϭ˶΃˴�Ϧ˶ѧѧϣ˸Ϸ˴΍��Ϫ˵ѧѧϤ˴Ϡ˶ό˴ϟ˴�Ϣ˸Ϭ˵Ϩ˸ѧѧϣ˶�ή˶ѧѧϣ˸Ϸ˴΍�ϲѧѧϟ˶ϭ΃˵�ϰѧѧϟ˴·˶ϭ˴�ϝ˶Ϯѧѧγ˵ή͉ϟ

�������������������ΎѧϠ˱ϴϠ˶ϗ˴�Ύѧϟ͉·˶�ϥ˴Ύτ˴ϴ˸θ͉ѧϟ΍�Ϣ˵Θ˵ό˸Β˴Η͉Ύѧϟ˴�Ϫ˵ѧΘ˵Ϥ˴Σ˸έ˴ϭ˴�Ϣ˸Ϝ˵ϴ˸ѧϠ˴ϋ˴�Ϳ˶΍�Ϟ˵π˸ѧϓ˴�Ύѧϟ˴Ϯ˸ϟ˴ϭ˴�Ϣ˸Ϭ˵Ϩ˸ѧϣ˶�Ϫ˵ϧ˴Ϯτ˵Β˶Ϩ˸Θ˴δ˸ѧϳ˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍>��
�ŉŕŬƊƅŔ���řƔŊ�������

ƙƍŊ�ƅœšŧƕŒ�ŧƒŞŋř��� 

����ƇŕƔƗŔ�ƋŨƎŗ�ŧƎŮƊ���ĻŕŸŬŔƏ�ĻƛŧŠ����������ƃƅŨ�ƒŪŸƔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�ƇƗŔ�ƏŌ�ƇŕţũƗŔ�ũƔŠōś�řƔŲƁ�¿Əţ�
ŧŕŸŗƗŔ�ŘŧŧŸśƈ�řƔŲƁ�ŕƎƊƏƄƅ Ɠŗų�ũƏŴƊƈŗ�ŕƎƔƅŏ�ũŴƊƊ�ƉŌ�ŧŗ�ƛƏ��ƓƈƆŷƏ���Ɠ»ƊƔŧƏ����Ɠ»ƁƜŦŌƏ

ƓƊŕŬƊŏ�ũƏŴƊƈŗ�ƃƅŨ�¿Ƅ�¿ŗƁƏ��ƓƊŔƏƔţ�ūƔƅ.�ƏƃŕƊƍŖŕŗŬŌ� �ũƔŻ�řŲƔƏŗƅŔ�řŗţŕŰ�¿ŸŠś�ŘŧŧŸśƈ
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��¿ƈţƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ����ŕƎƈţũ�Ɠž��ƇƂŸƅŔ�ŖŗŬŗ�ŕƈŏ���ƏŌ�ŖŕŰŦƚƅ�řŠƏŪƅŔ�Ƈţũ�řƈœƜƈ�Ƈŧŷ����ŧŔŧŬƊŕƄ
ŘŕƊƁ�ŖƏƅŕž���������ƃŕƎƊƙŔ�Ɖƈ�řŠƏŪƅŔ�ŧŬŠ�ƑƆŷ�ůũţƅŔ�ƏŌ�Ə�¿ƈţƅŔ�Ə�����ŘŧƛƏƆƅ�ŕƎŲũŸś�Ƈŧŷ��ƃƅŨ»ƅ�

ŖũżƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŵŧśŗŔ ŘũƄž�ŕƎśũƏŰƏ�ƇŕţũƗŔ�ũŕŠœśŬŔ�����Ƈ»ţũ�ũŕŠœśŬŔ�ƑƆŷ�ƉŕŠƏŪƅŔ�ƀſśƔ�ƉŌ
Ŕ����������ƇśƔ�ŜƔţŗ�ŘŌũƈƅŔ�řŲƔƏŗƏ�ŞƏŪƅŔ�řſųƊ�ƉŲśţśƅ��ƐũŦŌ�ŘŌũƈŧŏ������ř»ţƂƆƈƅŔ�řŲ»ƔƏŗƅŔ�ƋŨƍ�¿ŕŦ

ŔŨƎŗƏ�řŲƔƏŗƅŔ�řŗţŕŰ�Ƈţũ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ƐũŦŌ�ŘŌũƈŔ�Ƈţũƅ �ƉƔƊŠƅŔ�ŔŨƍ�řƆƔŧŗƅŔ�ƇƗŔ�¿ƈţś�ŖƏƆŬƗŔ
�ŘŧƛƏƅŔ�ƑśţƏ�������������ƇƏƆŸƈ�ũŠŌ�ŉŕƂƅ�ƌƔƏŗƗ�ƌśŧƛƏ�ŧŸŗ�¿ſųƅŔ�ƇƆŬś�Ƈŝ�������ƇƔƍŔũ»ŗŌ������������

ŧƏƅƏƈƅŔ�ƉŐž�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗƏ Əƈŗ�ƛŏ�ŚƏƈƔ�ƛ�¿ŧŠ�ƌŸƈ�ŧƅƏƔ�ŧƔŧŠƅŔ�ĻŕƈœŔŧ�¿ŴƔŬ�ƌƊƗ�ƌŗţŕŰ�Ś
ƛƏ�ƋũƈŌ�Ɖƈ�ŘũƔţ�Ɠž ƌƈŌ�ĻŕƂţ�Ɠƍ�Ɖƈ�ŽũŸƔƏ������Řŧ»ŠƅŔ�ťƔũŕśƅŔ�Ɠž�Řũƈ�¿ƏƗ�ƇƅŕŸƅŔ�ŧƎŮ�ŧƁ

���������������ŚŗŠƊŌ�ŕƈƊƔţ�ƇœŔƏś�řŝƜŝ�ŧƆś�ŧţŔƏ�ƉŊ�Ɠž�řƆƔŧŗ�ƇŌƏ��ŘŧŠ�¿ƏŌ�ƓƍƏ��řƆƔŧŗƅŔ����ƓƊƏśƊŌ�Śŕŗ���Ɖƈ
��ţŔũŠ�ŧŸŗ�ŕƎśƊŗŔ�¿ŕſųŌ�ƇƍƏ��ŕƎƅ�ŧŕſţŌ�řŝƜŝ�¿ƏŌ�ŕƔƂƔũžŔ�ŖƏƊŠ���Ƈŕ»ŷ�Ɠ»ž�řƔũŰƔƁ�ř�������

����ŘũŕŗŮ������������������������Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ�ŽţŰ»ƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŧƂž�ƉŕŗŬţƅŔ�Ɠž�ƉƄś�Ƈƅ�ŜŔŧţŌ�ŕƎŸŗśƏ
�����������������ř»ƈƔƁ�ŚŲ»ŗƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƉƔŠƏŪƅŔ�Ūśŗś�řƆƔŧŗ�ƇŌ�ƋŨƎž�ƇŕţũƗŔ�ũŕŠœśŬŔ�Ɖŷ�ŚŠśƊ�ƓśƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ

���������������ŷ�ŕ»Ǝśſųŕŷ�ƐƏ»Ƃś�ƛ�ƐũŦŌƏ��ŕƈƎƆſų�¿ƈţ�ƓƎśƊƔ�ƛŏƏ�ũŝƄŌ�ŕƎƅ�ŕŸžŧƔ�Ɖōŗ�ŕƎƈţũũŕŠƔŔ��Ƒ»Ɔ
���������Ɠ»ž�ƉŔƏ»ŗƗŔ�ƓƊżśŬƔ�Ɖōŗ�ūƄŸƅŔ�ŜŧţƔ�ŧƁ�ƏŌ��ƌƔƏŗƗ�ƌƈƔƆŬśƏ�ƌśŧƛƏ�ŧŸŗ�¿ſųƅŔ�Ɖŷ�¿ŪŕƊśƅŔ

������ŖŗŬ»ŗ�ƃƅŨƏ�ƌśŧƛƏ�ŧŸŗ�řƆƔŧŗƅŔ�ƇƗŔ�Ɖƈ�ŕƈƎƆſų�ƇƆŬś�Ɖŷ�ŚƛŕţƅŔ�űŸŗŏ���ƏŌ�ƋƏŮ»śŗ�ƌśŗŕ»Ű
����������ƌśŧƛƏ�¿ŗƁ�ŕƂƆų�ƏŌ�ƜŰſƊŔ�ŧƁ�ƉƔƏŗƗŔ�ƉŌ�ƏŌ�ƓŝŔũƏ�űũƈ�.����řƈƄţƈ�ƓžƏ��ƓŬũŠƏƔƊ��řŗƔũƂƅŔ

�ƔƏƔƊ�Ɖƈ����������ūũŕƈ�Ɠž�ŕƎśƂſŰ�ŚŧƂŷ��ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�řƔŲƁ�ƃũƏ����Ƈ����ŚƆƈţ�ƓśƅŔ�ƇƗŔ�ŚĄŧĿƅĄƏƏ
��������������ƒƏ»ƂƅŔ�ŕƍũƏŸŮƅ��řŲƔƏŗƅŔ�ƋŨƍ�ŖŕţŰŌ�Ŷƈ�ŕƎŇśŷŪŕƊś��ũƎŮŌ�řŸŬś�ŧŸŗ�ŕĻśƊŗ�řţİƂƆƈƅŔ�řŲƔƏŗƅŔ

ŕƎƊƈ�ŉŪŠ�ŕƎƊōŗ��ŕƍũƔŻ�ƉƔƆſųƅ�ƇŌ�ŕƎƊŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�������
���

Ə�����řƔƆŰƗŔ�ƇƗŔ�ƉƔŗ�ŽƜŦƅŔ�ŔŨƎƅ�ŔũŴƊ�Ə�ƗŔ������řƔŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�¿ƏŕƊś�řƆƔŧŗƅŔ�Ƈ��
řƔŲƂƅŔ�ƋŨƎŗ�ƉƔŧƅŔ�ƒŌũƅ�űũŸƊ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ�ŉŕŷƏ�ŧũŠƈ�ūƔƅ�ƇţũƅŔ�Ɖŏ� řƊŕŲţ�ƏŌƏ��ŕƈƊŏ��Ə»ƍ

�����ƌƔž�ƉƔƊŠƅŔ�¿ƈţƅ�ƇƗŕŗ�ƉƔƄƈƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ƅ���Ƒƅŕ»Ÿś�ƌ»ƅƏƂ��@�����������˳ϦϴѧϜ˶ϣ˴�έ˳΍ή˴ѧϗ˴�ϲѧϓ˶�Δ˱ѧϔ˴τ˸ϧ˵�ϩ˵ΎѧϨ˴Ϡ˸ό˴Ο˴�Ϣ͉ѧΛ˵��>

�ƉƏƊƈŎƈƅŔ���řƔŊ�����ŌƏ�ŚŕƔŊ�ƃŕƊƍƏřƔƆŠ�ŘũƏŰŗ�ŧƄŎś�ŜƔŧŕţ ũƏƊƅŔ�řƔƊŕŗũƅŔ�řƆŰƅŔ�ĺŔ�ƉƔŗ�řƔƊŔ
¿ŸŠ�ĺŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ�ũŗƄŌƏ�ƇŕţũƗŔƏ�ƑƅŕŸś ����ƉŕŬ»ƊƙŔ�ƀ»ƆŦ�ũŔƏ»ųŌ�ƇƍŌ�ŧƎŮƔ�ƇţũƅŔ

�������ƌƔž�ƉƔƊŠƅŕŗ�šƏũƅŔ�ťſƊ�ŔŨƄƏ�ƋũƔƏŰśƏ@������������������ΎѧϬ˴Ο˴ϭ˸ί˴�ΎѧϬ˴Ϩ˸ϣ˶�Ϟ˴ѧό˴Ο˴�Ϣ͉ѧΛ˵�Γ˳Ϊ˴ѧΣ˶΍ϭ˴�β˳ѧϔ˸ϧ˴�Ϧ˸ѧϣ˶�Ϣ˸ѧϜ˵Ϙ˴Ϡ˴Χ˴

��˴Ϧϣ˶�Ϣ˸Ϝ˵ϟ˴�ϝ˴ΰ˴ϧ˸΃˴ϭ˴���������ϲѧϓ˶�ϖ˳ѧϠ˸Χ˴�Ϊ˶ѧό˸Α˴�Ϧ˸ѧϣ˶�ΎϘ˱Ϡ˸Χ˴�Ϣ˸Ϝ˵Η˶ΎϬ˴ϣ͉΃˵�ϥ˶Ϯτ˵Α˵�ϲϓ˶�Ϣ˸Ϝ˵Ϙ˵Ϡ˵Ψ˸ϳ˴�Ν˳΍ϭ˴ί˸΃˴�Δ˴ϴ˴ϧ˶ΎϤ˴Λ˴�ϡ˶Ύό˴ϧ˸Ϸ˴΍�

������������˴ϥϮϓ˵ή˴μ˸Η˵�ϰϧ͉˴́ϓ˴�Ϯ˴ϫ˵�Ύϟ͉·˶�Ϫ˴ϟ˴·˶�Ύϟ˴�Ϛ˵Ϡ˸Ϥ˵ϟ΍�Ϫ˵ϟ˴�Ϣ˸Ϝ˵Α͊έ˴�Ϳ˵΍�Ϣ˵Ϝ˵ϟ˶Ϋ˴�Ι˳ΎϠ˴Λ˴�Ε˳ΎϤ˴Ϡ˵χ˵>��ũƈčŪƅŔ����řƔŊ����Ə�ƃƅŨƄ
�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ@�ϱά˶ϟ͉΍�Ϯ˴ϫ˵����˵ϢϴѧϜ˶Τ˴ϟ΍�ΰ˵ϳΰ˶ό˴ϟ΍�Ϯ˴ϫ˵�Ύϟ͉·˶�Ϫ˴ϟ˴·˶�Ύϟ˴�˵˯ Ύθ˴ϳ˴�ϒ˴ϴ˸ϛ˴�ϡ˶ΎΣ˴έ˸Ϸ˴΍�ϲϓ˶�Ϣ˸ϛ˵έ˵Ϯ͋μ˴ϳ˵�>����¿Ŋ

ƉŔũƈŷ���řƔŊ����Ɖƈ�ŕƎƈŬŔ�ƑƅƏƈƅŔ�ƀśŮŔ�ŧƂƆž�ƇţũƆƅ�ĺŔ�ŽƔũŮś�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅƏ ���Ɠ»ž�ƌ»ƅƏƂƅ�ƌƈŬŔ
���ƓŬŧƂƅŔ�ƌŝƔŧţ���������ƓƈŬŔ�Ɖƈ�ĻŕƈŬŔ�ŕƎƅ�ŚƂƂŮ�ƇţũƅŔ�ƋŨƍƏ��ƉƈţũƅŔ�ŕƊŌ�(������»ƈƅŔ�Ŷ»ŲƏ�ŔŨƎƅƏ�ƑƅƏ
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ũŔũŬŌ�Ɖƈ�ũŬ�ũŗƄŌ�ƑƅŕŸś ���ƌ»Ɔƈŷ�ŉŔŧŌ�ř»ƔſƔƄ�Ɠ»ž�ŘŪŠŸƈ�ŚŕſŰŗ�ƌųŕţŌƏ�ƌŗ�ƀƆŦƅŔ�ũŔƏųŌ��
Ƈţũƅŕž���Ɠž�ƈţƅŔ�ũƏƎŮ¿��������Śŕ»œƈƅ�ĻŕŲƔŌ�ƌƊŪƏ�ŽŷŕŲśƔƏ�ŚŔũƈƅŔ�ŽƛŊ�¿ŰƔƅ�ƌƈŠţ�ŽŷŕŲśƔ�

ƃƅŨƏ�ŚŔũƈƅŔ ƉƔƊŠƅŔ�ƉŲśţƔ�ƓƄƅ��Ə���ŧƁ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ũŕŮŌŏ���Ɖ»ƈ�Ƒ»ƅƏƗŔ�řƔƊŕƈŝƅŔ�ŶƔŗŕŬƗŔ�ƉŌ�Ƒƅ
ƉƔƊŠƅŔ�ũƈŷ ţũƅŕŗ��Ɖœŕ»ƄƅŔ�¿ƄŮƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŢƈƜƈƅŔ�ŕƎŗ�¿ƄŮśśƏ�ŘŪƎŠƗŔ�ƇŴŸƈ�ŕƎƅƜŦ�ƉƏƄśƔ�Ƈ

ƒũŮŗƅŔ��Ə�ƇƗŔ�Ƈŧ�ƉŌ�ƉƔƊŠƅŕŗ�¿ƏŰƏƈƅŔ���¿ƈţƔ ��ř»Ɔƈŕţ�ƇƗŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�ƌśŕƊƏƄƈ�¿Ƅ
�ŜƏũƏƈƅ��ƉƔŠ���ƉŐž�řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţŌ Ɔŷ�ũŝŎƔ�ƃƅŨƑƉƔƊŠƅŔ�����ƋũƔŝō»ś�ũƈśŬƔ�ŧƁƏ�¿ŗ
ƌśŧƛƏ�ŧŸŗƅ��Əřƅŕţ�ƉŌ ƇƗŔ�Ƈţũŗ�ũƎŮŌ�řŸŬśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�¿Ÿſƅŕŗ�ŧŧţśś�ƌśŕƔţ�¿ŔƏų�řƔţŰƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�

�����ƇƔƍŔũŗŔ����������������ŗƏ�ƅŨƉŐž�ƃ ����ƌ»ŗ�ř»ųƔţƈƅŔ�ř»œƔŗƅŕŗ�ũŝōśś�ŧƁ�ƉƔƊŠƅŔ�ŚŕſŰ
Ƈţũƅŕŗ������ƓƊƔŧƅŔ�ŽƁƏƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ���¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƒŧƏŸŬ»ƅŔ�ƓƈƜ»ŬƙŔ�ƌƂſƅŔ�ŶƈŠƈ�ŽƁƏƈ

řƔƈƜŬƙŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŶƈŠƈƏ ƒũŰƈƅŔ����ŜƔţ�řƄƈŗ�ƓƈƜŬƙŔ�ƌƂſƅŔ�ŶƈŠƈ�ũŕŮŌôô��¿»Ƅ�ƇƔũţśŗ�
ŚƛŕţƅŔ �Ļŕ»ƈţũ�ƉŕƄŌ�ŉŔƏŬ�řƔŠƏŪƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�Ŝƅŕŝ�Žũų�ŕƎƔž�ƇţƂƔ�ƓśƅŔ���řŲ»ƔƏŗ�ƇŌ���ƇŌ
ĻŕƊŔƏƔţ ĻŕƔƏƊƈ�ŤŕŬƊśŬƜƅ�řƔŧŬŠ�řƔƆŦ�ƇŌ������ƉƏũŦŊƏ�ĺŔ�¿Ųž�����������ŧƄŎśƏ��ŚŕƔŧ»ƅŔ���

�Əŗ�Ɠƍ�ƇƗŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�ŕƂƆųƈ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�ƇƔũţś��ř»ƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�ƋũƔŝś�ŧƁ�ŕƈƅ�ŔũŴƊƏ��ŘŧƛƏƅŔ�řŸƁŔ�»ƈ�Ɖ
���������������Ŗ»śũśƔƏ��ř»ƈŕŷŔ�ŖŔŧƕŔƏ�ƇŕŴƊƆƅ�ŽƅŕŦƈ�ƌƊƗ�¿ųŕŗ�řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�ŽŔũųŌ�ŉŕŲũ�ƉŐž��¿ƄŕŮƈ
��������������¿ŔƏų�řƔŠƏŪƅŔ�Ɠž�ƌƂţ�ƓƂƔƂţƅŔ�ŞƏŪƅŔ�ƉŔŧƂžƏ��ŜũƗŔƏ�ŖŬƊƅŕŗ�ƀƆŸśś�řƅƏŗƂƈ�ũƔŻ�şœŕśƊ�ƌƔƆŷ

¿ƈţƅŔ�Řŧƈ����ŚŕƔŧƅŔ�������������������

œƒƈœś��ŧŨ�ŇœŰŵƕŒ�ŗŵŒ��
�������ŕƈŬŠ�ƉŕŬƊƙŔ�řƔŕƈţ�ƑƆŷ�ůũţś�řƔƏŕƈŬƅŔ�ŶœŔũŮƅŔ�ŶƔƈŠƏ��ŕ»ţƏũƏ�����Ƈ»ƍŌ�Ƌũ»ŗśŸś

��řƔŕŷũƅŕŗ�ŘũƔŧŠƅŔ�ŢƅŕŰƈƅŔ�Ə�řƔŕƈţƅŔ�Ə����������ũƔŦƅŔ�ƀƂţƔ�ŕƈ�ƇŕƄţƗŔ�Ɖƈ�ŚŷũŮ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ
�řƔũŮŗƆƅ�ŘŧŕŸŬƅŔƏ���������ƉŕŬƊƙŔ�řƈũţ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠƅŏ�Śŷŧ�ŕƈƄ�Ə�ƌśƔŕƈţ�Ə������¿Ƅŗ�ƌƊŷ�ƐŨƗŔ�Ŷžŧ

œŕŬƏƅŔ�řţŕśƈƅŔ�¿�Ə���ŕŬƈƅŔ�Ƈ�ŧŷū���ƀţƅŕŗ�ƛŏ�ƌŗ����������ƌśŕƔţ�ŨŕƂƊƙ�ŧƎŠƅŔ�¿Ũŗ�Ɠƅŏ�Śŷŧ�ŕƈƄ�Ə��ŕƎƊƏŰ
����ƑƅŕŸś�ƌƅƏƂƅ�ŕƁŔŧŰƈ@��������������β˳ѧϔ˸ϧ˴�ή˶ѧϴ˸ϐ˴Α˶�Ύδ˱ϔ˸ϧ˴�Ϟ˴Θ˴ϗ˴�Ϧ˸ϣ˴�Ϫ˵ϧ͉΃˴�Ϟ˴ϴ΋˶΍ή˴γ˸·˶�ϲϨ˶Α˴�ϰϠ˴ϋ˴�ΎϨ˴Β˸Θ˴ϛ˴�Ϛ˴ϟ˶Ϋ˴�Ϟ˶Ο˸΃˴�Ϧ˸ϣ˶

�������˶ϤΟ˴�α˴ΎϨ͉ϟ΍�Ϟ˴Θ˴ϗ˴�ΎϤ˴ϧ͉˴́Ϝ˴ϓ˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍�ϲϓ˶�Ω˳Ύδ˴ϓ˴�ϭ˸΃˴����������Ύѧό˱ϴϤ˶Ο˴�α˴ΎѧϨ͉ϟ΍�Ύѧϴ˴Σ˸΃˴�ΎѧϤ˴ϧ͉˴́Ϝ˴ϓ˴�Ύѧϫ˴Ύϴ˴Σ˸΃˴�Ϧ˸ѧϣ˴ϭ˴�Ύѧό˱ϴ

����˴ϥϮϓ˵ή˶δ˸ѧѧϤ˵ϟ˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍�ϲѧѧϓ˶�Ϛ˴ѧѧϟ˶Ϋ˴�Ϊ˴ѧѧό˸Α˴�Ϣ˸Ϭ˵Ϩ˸ѧѧϣ˶�΍ή˱ѧѧϴΜ˶ϛ˴�ϥ͉·˶�Ϣ͉ѧѧΛ˵�Ε˶ΎѧѧϨ˴ϴ͋Β˴ϟΎΑ˶�ΎϨ˴Ϡ˵ѧѧγ˵έ˵�Ϣ˸Ϭ˵Η˸˴˯ ΎѧѧΟ˴�Ϊ˸ѧѧϘ˴ϟ˴ϭ˴�>�
�ŘŧœŕƈƅŔ���řƔŊ������

���������»Š�šƜŰŐŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƇƆŬƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ�ŚŗŠƏŌ�ŕƈƄƋŧŬ�Ə��ƌ»śŔƏŔŧƈ�Ə���ƉŌ
�¿Ƅ�¿ƈŸśŬƔ�Ə����������������ƇƆ»ŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�Ɖŷ�ƒƏũ�ŧƂž�ŉŕſŮƅŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�ŞƜŸƅŔ�¿œŕŬ

�¿ŕƁ�ƌƊŌ����ŒƍƍŒťř����������ŇŒƍť�Ɗƃ�ŴŰƍƍ�ƙō�ŇŒť�ŴŰƒ�ƅƃ�¾Şƍ�Ũŵ�ĸŒ�ƇŎż��������Ś�Ŗ��ř»Šŕƈ�Ɖ»ŗŔ
Ş����������������ƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�¿ƆŸƅŔ�ŖŕŗŬŌ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ɠƅŏ�ƇƔũƄƅŔ�¿ƏŬũƅŔ�Ɖƈ�ŘƏŷŧ�ƋŨƎž�ŞƜŸ
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ŖŬŕƊƈƅŔ��������ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ƐŧŌ�ŧƂƅƏ�Ə��������¿»ŝŕƈƈ�ƇŧƂś�ŪŔũţŏ�Ɠƅŏ�ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž�¿ƍŨƈƅŔ�ƓŗųƅŔ
������¿ƂƊ�ŚŕƔƆƈŷ�ŪŔũžŏ�Ɠƅŏ�řţŔũŠƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�Ə���řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ��������Řŕ»Ɣţ�ŨŕƂƊŏ�ŽŧƎśŬś�ƓśƅŔ

����������ŧŗƄƅŔ�ƏŌ�řœũƅŔ�ƏŌ�ƑƆƄƅŔ�ƏŌ�ŖƆƂƅŔ�ƑŲũƈƄ�ŚƏƈƅŕŗ�ƇƎƔƆŷ�ƇƏƄţƈƅŔ�ƓŲũƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔƏ�ƓśƅŔ�ƛ�
��řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�¿ƂƊ�ŚŔŉŔũŠŏ�ƛŏ�ŕƎŸƈ�ŶſƊƔƏ�ŕƎśŷŔũŪ����ƒŧƔţƏƅŔ������������Ž»ƆśŦŔ�ŧƂƅƏ

���ŪƔŠƈ�ƉƔŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�Ə������������ƌśƔ»ŬŧƁ�ƌ»ƅ�ƉŕŬ»ƊƙŔ�ŧŬŠ�ƉŌ�ƉƔŧƄŎƈ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƎƅ�űũŕŸƈ�
Əƌśƈũţ�Ə����ŵŕŗś�řŸƆŬ�ūƔƅ�Əƍ�Ə�ƐũśŮś������������ŉŕŲ»ŷƗŔ�ŶƔŗ�ƇƔũţś�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŶƈŠŌ�ŕƈƄ

���ƅŔ�ƇŧƁ�ŔŨŏ�ƛŏ��řƔŷŔƏų�ƏŲŸƅŔ�ŵũŗśƈ�Ə��¿ŗŕƂƈ�ƉƏŧŗ��ƅŔ�ŧƄŎƔƏ��ŧ�������ƒƏŕ»ųƊų�ŧƔ»Ŭ�ŧƈţƈ�ũƏśƄ���ƉŌ
�������������������ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�šŧƈ�ƒŨƅŔ�ũŕŝƔƙŔ�Ɖƈ�ƉƏƅ�ƏƍƏ�ƌŗ�ūōŗ�ƛ�ũƈŌ�Əƍ�Ɠţ�Ɠƅŏ�Ɠţ�Ɖƈ�ŵũŗśƅŔ

���ƌƅƏƂŗ�ƌŗŕţŰŌ@���������������˸ϴѧϟ˴·˶�ή˴Ο˴Ύѧϫ˴�Ϧ˸ѧϣ˴�ϥ˴ϮѧΒ͊Τ˶ϳ˵�Ϣ˸Ϭ˶Ϡ˶Β˸ѧϗ˴�Ϧ˸ѧϣ˶�ϥ˴ΎѧϤ˴ϳϹ˶΍ϭ˴�έ˴΍Ϊ͉ѧϟ΍�΍ϭ˵˯ Ϯ͉Β˴Η˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍ϭ˴��Ύѧϟ˴ϭ˴�Ϣ˸Ϭ˶

������������Δ˲λ˴Ύμ˴ѧΧ˴�Ϣ˸ѧϬ˶Α˶�ϥ˴Ύϛ˴�Ϯ˸ϟ˴ϭ˴�Ϣ˸Ϭ˶δ˶ϔ˵ϧ˸΃˴�ϰϠ˴ϋ˴�ϥ˴ϭή˵Λ˶Ά˸ϳ˵ϭ˴�΍ϮΗ˵ϭ΃˵�ΎϤ͉ϣ˶�Δ˱Ο˴ΎΣ˴�Ϣ˸ϫ˶έ˶ϭΪ˵λ˵�ϲϓ˶�ϥ˴ϭΪ˵Π˶ϳ˴

��������˴ϥϮѧΤ˵Ϡ˶ϔ˸Ϥ˵ϟ΍�Ϣ˵ѧϫ˵�Ϛ˴Ό˶ϟ˴ϭ˵́ϓ˴�Ϫ˶δ˶ϔ˸ϧ˴�΢͉η˵�ϕ˴Ϯϳ˵�Ϧ˸ϣ˴ϭ˴>���ũŮţƅŔ���řƔŊ�������ƇƜ»ŬƛŔ�ƌƈũţ�ƒŨƅŔ�ŕƈŌ
����ŉŕŲŷōŗ�ŘũŠŕśƈƅŔ�ƏƎž�ŕŸųŕƁ�ŕƈƔũţś�����ŶƔŗƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƉŕŬƊƛŔ�ŧŬŠ��Ə�ŉŔũŮƅŔ�Ə�����¿»ƂƊƅ�řŗŬƊƅŕŗ

¿ŗƁ�ƃƅŨŗ�ŚƔƈƅŔ�ƑŰƏŌ�ŔŨŏ�ŕŲƔŌ�ŪœŕŠ�ŔŨƎž�ƓţƅŔ�Ɠƅŏ�ŚƔƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŕŲŷƗŔƏ�ŧƎŮ�ŔŨŏ�ƏŌ�ƌśŕž��

ƃƅŨŗ� ƌśŝũƏ���ƓƅƏŦƅŔ� ������������ũƍŪƗŔ� ťƔŮ�ƀţƅŔ� ŧŕŠ� ťƔŮƅŔ� řƆƔŲſƅ� ũŦŊ�ƒŌũ�ƓžƏ
Ŭƈ�ũƔŻ�ƏŌ��ŘũŗŦ�ƏŨƏ�ƇƆŬƈ�ŖƔŗų�ƇŪŠ�ŔŨŏ�ƌƊŌ�ƀŗŕŬƅŔ�ƇƆô�ƃƅŕƈ�ƇŕƈƙŔ�ŖƍŨƈ�Ɠž�Əƍ�ŕƈƄ��

�ƇŬŠ�Ɠƅŏ�ƌƆƂƊƅ�ƌŲŸŗ�ƏŌ�ƌƊƈ�ƏŲŷ�ŨŦŌƏ�ƌƊŨŐŗ�ƓţƅŔ�ƇŬŠ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ƒŌ�ƀŮ�ƉōŗƉŕŬƊŏ�Ɠţ�
�ƜŰŌ�ƌƊƈ�ŨƏŦōƈƅŕŗ�ũŲƔ�ƛ�ŔŨƍ�ƉŌ�ƇŪŠ�ŔŨŏ�ƌŠƜŸƅ�ũŦŌô�ũũŲƅŕŗ�¿ŔŪƔ�ƛ�ũũŲƅŔ�ƉŌ�Ũŏ�ô�

�ƉŌ�ųũŮŗ� ŕŷũŮ� ŔŨƍ�ŪŕŠ� �ƌƔƅŔ� ¿ƏƂƊƈƅŔ� ŧƔſƔƏƛŏŷ�¿ƏƂƊƈƅŔ� ŉŪŠƅŔ� ƉƏƄƔ��ƏŌ� ŶƔŗƅŔ� ¿ƔŗŬ�ƑƆ
ŕŷũŮ�¿ųŕŗ�ƌŲŸŗ�ƏŌ�ũţƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŶƔŗ�ƉƗ��¿ŗŕƂƈŗ�����ƓƅƏŦƅŔ������������

��������ŉŕŲŷƗŔ�¿ƂƊ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�ŕƊƅ�ƉƔŗśƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�Ə�Ə�������ř»ƈƔŴŷ�řƔƊŕŬƊŏ�řţƆŰƈ�ŕƎƔž�ŕƎśŷŔũŪ
������řƄŕśſƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅ�ŉŕſŮ�ŕƎƔž�ƉƗ�Ə���ųƏũŮ�ƉƈŲ�ƉƄƅ�Ə�������ŕƎśŸ»ŲƏ�ř»ƊƔŸƈ�ųŗŔƏ»Ų

�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ�ŕſţƆƅ��ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ�Ŵ�Ə������ŵŕŗƔ�řŸƆŬ�ŢŗŰƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƌśƈŔũƄ�Ə�ƐũśŮƔ���ƉŕŬƊƙŕž�
�����ŕśƔƈ�ƏŌ�ŕƔţ�ƋŧŬŠ�ƃƆƈƔ�ƛ�Ə�ŏ�����ƌƊŕţŗŬ�ĺ�ůƅŕŦ�ƃƆƈ�Əƍ�ŕƈƊ�Ə�ƑƅŕŸś���ƉŕŬƊƙŔƏ�����ƉƔƈŌ�ƛŏ�Əƍ�ŕƈ�

��ŕƍŧŬſƔ�ŕƈŗ�ƛ�ŕƎţƆŰƔ�ŕƈŗ�řƊŕƈƗŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŽũŰśƔ�ƉŌ�ŧŗƛƏ��ŧŬŠƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ����ƀ»ſśŔ�ƃƅŨ»ƅ�
ŮƅŔƏ�ŶƔŗƅŔ�ƉƜųŗ�ƑƆŷ�ŉŕƎƂſƅŔƌœŕŲŷŌ�Ɖƈ�ƏŲŷ�ƒƗ�ƏŌ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɖŧŗƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŉŔũ���

œśƃœś�ƑŵœƈŮƃŒ�ŠƒƀƄřƃŒ�ƍ�ŔƒŕœƈƕŒ�¾œŽűŊ���
������ƑƆŷ�řƔƆƈŸƅŔ�ƌƆƄŕŮƈƏ�ƉŕŬƊƙŕŗ�ĻŔŧƔŔŪśƈ�ĻŕƈŕƈśƍŔ�ƇƎśŕƊŕƔŧ�ŽƜśŦŔ�ƑƆŷ�ƉƔŧƅŔ�¿ŕŠũ�ƐŧŗŌ

�������ŚŕƁƏƆŦƈƅŔ�ŧƔŬƏ�űũƗŔ�ƑƆŷ�ĺŔ�řſƔƆŦ�ƌƊŌ�ūŕŬŌ��������Ļŕţ»ŲŔƏ�ŉŕŗųƗŔƏ�Ŗųƅŕŗ�ƇƎƈŕƈśƍŔ�ƉŕƄƏ
��ƑƆŷ�ũƏŰŸƅŔ�ũƈ���������������ũƏŰ»ŸƅŔ�Ɖƈ�ũŰŷ�¿Ƅ�Ɠž�ŖųƅŔ�ƌƈŧƂƔ�ŕƈƔž�ĻŔũƏŰţƈ�ƉŕƄ�ũƈƗŔ�ƉƄƅƏ
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����������������Ɖ»ƄƈƔ�ŕƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔƆŗƂśŬƈ�ŚŕŸƁƏś�ƃŕƊƍ�ƉƄś�Ƈƅ�ƌƊŌ�ƑƊŸƈŗ��¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƆƅ�řƅƏŕţƈ�ƉƏŧ
�����������������ƏŌ�ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿ŕ»Šƈ�Ɠž�ŉŔƏŬ��ũƏųś�Ɖƈ�ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ŖųƅŔƏ�ĻŕƈƏƈŷ�ƇƆŸƅŔ�ƌƔƅŏ�¿ŰƔ�ƉŌ

�řƔŗųƅŔ�ŚŕžŕŮśƄƛŔ��ƅŨƅƏ������������Ɖƈ�řƈƏŕƂƈŗ�řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž�ƌŠŔƏƔ�ŖųƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŧƔŧŠƅŔ�ŽŕŮśƄƛŔ�ƉŕƄ�ƃ
ƉŕŬƊƙŔ�ŘŕƔţ�ŨŕƂƊŏ�Ɠž�ƓŬŕŬŌ�ũŰƊŸƄ�ƌŬſƊ�ŽŕŮśƄƛŔ�ƃƅŨ�űũſƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƉƔŧƅŔ�¿ŕŠũ���

�������ŖƔŗŕƊŌ�¿ſų�¿ƏŌ�ŧƅƏƈ�ũŕŝŌ�ŧƂƅ�����ƉƏŔũŗ�ŪƔƏƅ�����ƏƔƅƏƔ�Ɠž�������¿ŧŠƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ���ƇƆž
���¿ſųƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ�ũŰśƂƔ�Ə��ƌƈŌ�řƔƏƍ�Ə�ƔŗŌ���ƌƏ��ŉŕŗųƗŔƉƔŨƅŔ����¿Əţ�¿ŗ�ŘŪŠŸƈƅŔ�ŔƏƂƂţ����řƔŷũ»Ů�

����ƌśƔŷũŮ�Ƈŧŷ�ƏŌ�ŧƏƅƏƈƅŔ�ŔŨƍ�����ƉƔƍŕŮ�����������Ə���������ŞƜ»ŷ�ũŦŊ�Əƍ�ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ſų�ũŗśŸƔ
����ŖŕŠƊƙŔ�ũŦōśƅ�ƏŌ�ƓŠƏŪƅŔ�ƇƂŸƆƅ��������������ŧ»Ɓ�ŕƎŲŸŗ�ŖŕŗŬŌ�Řŧŷ�Ɠƅŏ�řƔƊƂśƅŔ�ƋŨƍ�Ɠƅŏ�ƉŕŠƏŪƅŔ�ōŠƆƔƏ

�ŞƏŪƅŕŗ�ƀƆŸśś�Ə������ƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�ŉŕƂśƅŔ�ŶƊƈƔ�řŠƏŪƅŕŗ�ũŦƕŔ����ŖƏƅŕž�ŘŕƊƁ�Ɠž�řŲƔƏŗƅŕŗ�ƒƏ�Ə���ř»ŗŻũƅ
����������ƓŷŕƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ�řƂƔũų�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŵŧśŗŔ�ŧƂž�ŧƅƏƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŕŗ�ƉƔŠƏŪƅŔ�ƜƄ���Ə����ųŕ»Ƃśƅŕŗ�Ƈś»ś

�����ƉųŗƅŔ�ũŕŴƊƈ�řųŬŔƏŗ�ŘŌũƈƅŔ�űƔŗƈ�Ɖƈ�ŕƎŠƏũŦ�ŉŕƊŝŌ�řŲƔƏŗƅŔƏ���ũŕŗśŦŔ�řŗƏŗƊŌ�Ɠž�ŕƎŸŲƔ�ƉŌ
��ŕƎŠƏŪ�řſųƊ�Ŷƈ�Ə���������ƔŗųƅŔ�ƏŠƅŔ�řŗƏŗƊƗŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŕƎƅ�ŉƓƔƎƔ�ƉŌ������Ƒśţ�ŖƏƅŕž�ŘŕƊƁ�Ɠž�ŧƏŠƏƈƅŔ�ƓŸ

����������ũŕŗśŦƛŔ�řŗƏŗƊŌ�¿ŦŔŧ�ŕƎŠƏŪ�řſųƊŗ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�Ɖƈ�ŕƎţƔƂƆś�ƇśƔ������ŧŸŗ�ŕƍŧƔŸƔ�Ƈŝ
ŘŌũƈƅŔ�Ƈţũ�Ɠƅŏ�ŢƔƂƆśƅŔƏ��ŧŸŗ��ƌśŧƛƏ�Ƒśţ�řƔŸƔŗų�ŘũƏŰŗ�ƉƔƊŠƅŔ�ōŮƊƔ�ƃƅŨ�����ƇƔƍŔũŗŔ������

�����Ə���������ƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ�Řũŕŗŷ�ŵŕƈŬŗ�ūŕƊƅŔ�űŸŗ�ƇƍƏśƔ�ŧƁƓŷŕ�Ə�����ƔŗųƅŔ�Ɖōŗ�ƇƎŲŸŗ�ƉŴƔŖ��ƇŕƁ�
��ƉƏƄƅŔ�ūƔƈŔƏƊ�ƀũŦŗ�Ə����řƂƔƆŦƅŔ�ƇŕŴƊ�ũƔƔżś�Ə����ƋŧƊŷ�Ɖƈ�ŉƓŮŗ�ŉŕŠ�Ə������Ə�ŜŧţƔ�Ƈƅ�ŔŨƍ�ƉƄƅ���ŕƈƊŏ

����������������ŘŌũ»ƈƅŔ�Ɠž�ŖƏƅŕž�ŘŕƊƁ�¿ţƈ�¿ţś�ũŕŗśŦƛŔ�řŗƏŗƊŌ�ŚƆŸŠ�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ũƔžƏś�ƉŕƄ�ŖƔŗųƅŔ�ũƏŧ
�ũŨŸś�ŧƊŷ�řŠƏŪƅŔ�Ƈţũ�Ɠƅŏ�ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�¿ŕŰƔƙ�ƏŌ�ŕƍŧŔŧŬƊƛƓŸƔŗųƅŔ�ŉŕƂśƅƛŔ�Ə��Ŕŧŷ�ŕƈ�¿Ƅ

����ƌƊŕţŗŬ�ƀƅŕŦƅŔ�ŶŲƏ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ə�ƑƅŕŸś���ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŕž��Ə�řŲƔƏŗƅŔ�Ə�����ŶƊŰ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�řŗƏŗƊŌ
ƀƅŕŦƅŔ�Ə������ŖƔŗųƅŔ�ƇƎƅŌ�ƒŨƅŔ�ƀƅŕŦƅŔ�ŶƊŰ�Ɖƈ�ŕŲƔŌ�ŢƔƂƆśƆƅ�ōƔƎƈƅŔ�ƏŠƅŔƏ�ƌƈƆŷ��ŶƊŰ�ŕƈ�ŶƊŰž���

�ũƔųƅŔ����������������������ŚƊŕƄ�Ɖŏ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�ĺŔ�ŘŧŔũŏ�ƉŌ�ŕƈƄ�ŢŠƊśŬ�ŢƔƂƆśƅŔ�řƔƆƈŷƏ��ŜŧţƔ
¿ƈţ����¿ŮſśŬ�ƇŌ�Ə��������������ƉŔƏ»Ɣţŗ�ŢƔƂƆśƅŔ�Ƈś�ŕƈ�ŔŨŏ�ƓŷŕƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŪŕŠŌ�ŧƁ

ŞƏŪƅŔ�Ɖƈ�ƒƏƊƈƏ�řŠƏŪƅŔ�Ɖƈ�řŲƔƏŗƏ�řƔƅŕśƅŔ�ųƏũŮƅŔ�ƀžƏ�ƉƄƅ���ŏ���ƇƔƍŔũŗ�������������

��������řƂŝ�ƏŨ�ŕƈƆŬƈ�ŕŗƔŗų�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƎŗ�ƇœŕƂƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ����ƇƆŬƈƅŔ�ũƔŻ�ƉƗƌŗƊŕŠ�ƉƈŎƔ�ƛ���ŜƔţ�Ɖƈ
�ƌŰũţ�ƑƆŷ¿ŕƈƅŔƏ��ŖŕŬƊƗŔ�ũƔƔżś�ŖŕŬţ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ƉŕƄ�ƉŏƏ�ŕƎųƜśŦŔ����

���Ə�������Ɯŝƈ�ŖƏƅŕž�ŘŕƊƁ�ŧŔŧŬƊŕƄ�řƔŗų�ŘũƏũŲ�ŧƏŠ������ƓŬƊŠƅŔ�ŉŕƂśƅƛŔ�Ɖƈ�ŶƊŕƈ�ŧƏŠƏ�ƏŌ���¿ŗƁ�Ɖƈ
�ƉƔŠƏŪƅŔ�ŧţŌ��

�����������ŞƏŪƅŔ�ŉŕƈ�Ɖƈ�ŕŸųƁ�¿Űţ�ŢƔƂƆśƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ��Ə��řŠƏŪƅŔ�ŉŕƈ�������ƃ»ƅŨ�Ƈ»ś�ŕƈ�ŔŨŐž��Ə��ƀ»ž
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řƂŗŕŬƅŔ�ųƏũŮƅŔ��ŕŷũŮ�ŶƊŕƈ�ƜžƏ�ƇƆŷŌ�ĺŔ��ƓţŔƏƊ�ŘŧŸƅ�ƉŬţśŬƈ�Əƍ�¿ŗ����

�����ũŔũƂśŬƜƅ�ŕƂƔƂţś�ƌƔž�Ɖŏ�������������ƀŗś�ŘŧƔŧŠ�řƂƔŝƏ�ƐũŸŗ�ŕƈƎųŕŗśũƛ�ƉƔŠƏŪƅŔ�ƉƔŗ�řſƅƗŔ�ƇŔƏŧƏ
ŞŔƏŪƅŔ�ũŔũƈśŬŔ�ƑƆŷƏ�ŧƅƏƅŔ�ƓƍƏ�ƒƏƂƔ�ŔŨƍƏ��řƈƆŬƈƅŔ�ŘũŬƗŔ�ũŰŔƏŌ�ŧŮƔ��

������ŠƏŪƅŔ�ƜƄƅ�řƈŕśƅŔ�řƊƔƊōƈųƅŔ�¿ƏŰţ�ƉƔ�����������ũƂśž�ŕƈƎŗƆŰ�Ɖƈ�ƉƔƊŠƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ƉŕƊƁƏƈ�ŕƈƎƊƗ
�ŕƈƎƊƔŷ�ƌŗ��

�������ŖŕŠƊƙŔ�ƑƆŷ�ŜţƔ�ƇƜŬƙŔ�ƉƔŧ�Ɖŏ��Ə�ũŝŕƄśƅŔ�����������ĺŔ�ƑƆŰ�ƇƔũƄƅŔ�ŕƊƔŗƊ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŶŠŮ�ŧƁƏ
ƌƔƆŷ�Ə��ƌƅƏƂŗ�ƇƆŬ�������ƅƂŕ�ŧśœƂƆ�ƑƈŎż�ŒƍšƂƈŊ���������Ƈ»Ɓũ�řŠŕƈ�ƉŗŔ�����������Ƒ»Ɔŷ�ƀ»ſśƈ

�ƌſƔŸŲś��

Ə�������ƇƅŕŸƅŔ�řųŗŔũƅ�ƓƎƂſƅŔ�ŶƈŠƈƅŔ�ũũƁ�ŧƁ����������ř»Ƅƈ�Ɠ»ž�Řŧ»ƂŸƊƈƅŔ�řƊƈŕŝƅŔ�ŕƎśũƏŧ�Ɠž�ƇƜŬƛŔ
��řƈũƄƈƅŔ��������������������ũ»ŗśŸś��ŧ»ƅƏƅŔ�Ɠƅŏ�ŕƎŠƏŪ�řŠŕţƏ��¿ƈţś�ƓśƅŔƏ�řŠƏŪśƈƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�řŠŕţ�ƉŌ

������������ŖƏƆŬƗŔ�ƉŌƏ��ƓŷŕƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�řţŕŗƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŕŗ�ŕƎśŠƅŕŸƈ�ŢƔŗƔ�ŕŷƏũŮƈ�ŕŲũŻ
��ƒŨƅŔś���������ţũ�Ɠž�ƉƂţś�Ƈŝ�ŞƏŪśƈ�Ɖƈ�řƔũƄŨƅŔ�řſųƊƅŔ�ƌƔž�ŨŦŎ�������ŢƔ»ƂƆśƅŔ�řƂƔũų�Ɠž�ŕƎŬſƊ�ƌśŠƏŪ�Ƈ

��������������Ɖƈ�řƔƏŝƊƗŔƏ�řƔũƄŨƅŔ�ƉŕśũŨŗƅŔ�ƌƔž�ŨŦŎś�ƒŨƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ƉŌƏ��ŕŷũŮ�ŪœŕŠ�ŖƏƆŬŌ�Əƍ�ƓƆŦŔŧƅŔ
�Ə�¿ŠũŔ����������������Ƈ»ţũ�Ɠ»ž�ř»ţƔƂƆƅŔ�ŵũŪś�Ƈŝ�ũŕŗśŦŔ�ŖƏŗƊŌ�Ɠž�ŕƔŠũŕŦ�ŕƎţƔƂƆś�ƇśƔƏ�ƉƔŠƏŪśƈ�ŘŌũƈ

����������ŴƊƅŕŗ�ƌśŔŨ�Ɠž�ŕƔœŧŗƈ�¿ƏŗƂƈ�ŖƏƆŬŌ�ƏƍƏ�řŲƔƏŗƅŔ�řŗţŕŰ�ŕƎŬſƊ�řŠƏŪƅŔ����ũƔŻ�ƌƊƄƅ��ƓŷũŮƅŔ�ũ
�������������ƆƔ�ƛŌ�ƓżŗƊƔž�ŚŕŬŗƜƈ�Ɖƈ�ƌŗ�ųƔţƔƏ�ƇŪƆśŬƔ�ŕƈƔž�ƃŮƅŔ�ŚŕŗŠƏƈ�Ɖƈ�ŕƈŕƈś�ƇƔƆŬōŠ��ŏ�ƌƔƅŏ�ƛ��Ɠž�

�ƐƏŰƂƅŔ�ŘũƏũŲƅŔ�Śƛŕţ�����ŚŕƔŧƅŔ�������������

��������Śũŝōś»Ŭŏ�ŕ»ƎƊŌ�ƛŏ�ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ſų�řƔƊƂśƅ�řųƔŬŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ŧœŔƏž�ƇŻũ�ƌƊŌ�ŘũŕŗŮ�ƐũƔƏ
�ƙŔ�ŚŕŗƆŗ���ŧƊƈ�ƌŬſƊ�ŧŠƔƅ�ƉŕŬƊ������������ƌ»ŴſƆś�ŕƈƏ��ƓƊŕŬƊƙŔ�ūţƅŔ�ƌƆŗƂśƔ�ŕƈ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƓųŦś�Ɠƅŏ�ŕŸž

��������������ƉŔƏƔţƅŔ�ƉŕƄ�Əƅ�ŔŨŕƈž��ŕƔŧţśƈ�¿ŉŕŬśƔƏ��řųƔŬŗƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ŧŸŗ�ŕƈƔž�ŜŧţśƔ�ŌŧŗƏ�řƔƈŧƕŔ�ŘũųſƅŔ
�������Əƅ�ŔŨŕƈƏ� �ŞƏŪƅŔ�ŽƜŦ�ŖƍŔƏ�Ɖƈ�ƒƏƊƈƅŔ�������� řƈƔƂŸƅŔ�řŠƏŪƅŔ�ŽƜŦ�řŗƍŔƏ�Ɖƈ�řŲƔƏŗƅŔ�ŚƊŕƄ

������ƈ�ƌƆƄ�ƉƔƊŠƅŔ�ƉŕƄ�Əƅ�ŔŨŕƈ�Ƈŝ�����¿»ſų�¿ƏŌ�Ɖŷ�ƜŸž�ƉƆŷŌ�ŧƁƏ�� ƉƔŠƏŪƅŔ�ŽƜŦ�ƉƔƏŗŌ�Ɖƈ�ŕŗƏƍƏ
�ƀƔũž�řųŬŔƏŗ�ŖƏƍƏƈ�ƉƔƊŠ�Ɖƈ�ŖƔŗŕƊŌ��ŧƏƏ�¿ũŕƄ���Ƈŕŷ�����Ƈ�����ŘũŕŗŮ������������

�������������Ɠ»ž�řƈŧŦśŬ»ƈƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�ŕƎśƂƂţ�ƓśƅŔ�ŚŔŪƔƈƈƅŔ�¿Ƅ�ƇŻũ�ƌƊōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ
ƙŔ����������ŕƎƅ�űũŸśƔ�ŧƁ�ŔũŕųŦŌ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƛŏ�ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦ��řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƉƔƊŠƅŔ�Ə����ũ»ƔŻ�ŚŕŬũŕƈƈ

���ƐũŦŌ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�řƊŠƗŔ�Ŷƈ�řƅƏŗƂƈƃƅŨƅ������űŸŗ»ƅ�řƔţ»Ų�ŵƏ»ƁƏƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ũŨţ�
�������������Ɠ»ŗƊŠŌ�¿»Šũ�ŉŕƈŗ�ƉƎţƔƂƆśŗ�ŉŕŬƊƅŔ�űŸŗ�ŞƜŸŗ�ƉƏũƍŕŴśƔž�ƇƍũœŕƈŲ�Śśŕƈ�Ɖƈƈ�ŉŕŗųƗŔ�

����ŕƎŠƏŪ�ũƔŻ�Ɖƈ�ŘŌũƈƅŔ�¿ƈţśž�Ə�����ƓŷũŮ�ŕƎƆƈţ�ƉŌ�ƉŴś�Ɠƍ�Ə�������»ƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈŗ�ƓŲũƔ�ŕƈŗũ�ř
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���¿ŕŠũƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƈƔƗŔ�ŉŕſŸŲ�Ə����ƇƍũœŕƈŲ�Śśŕƈ�Ɖƈƈ�ŉŕŬƊƅŔ�Ə������Ś»ƊŕƄ�ŘũƏŰ�ƒōŗ�ŧƅƏƅŔ�ƉƏŗƆųƔ��
Ə����ũƈƗŔ�ŖƔŗųƅŔ�ƇƎƔƆŷ�ƉƏƎƔ�ŕƈŗũ�Ə������������ũƔŨţśƅŔ�ŧŮŌ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�ũŨţ�ŧƂƅ

�����ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ŘũƔũƍ�ƓŗŌ�ƉŸž���������¿ƏƂƔ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ŶƈŬ�ƌƊŌ���������ƇºƆ�ƅƍſ�ƏƄŵ�ŘƄŤťŊ�ŖŊŧƆŒ�œƆƒŊ
��Ƅż�ƅƌƈƆ�ũƒƃ����ŇƑŬ�Ƒż�ĸŒ�ƇƆ�ŘŪƒ�ƍ�����ƊřƈŞ�ĸŒ�œƌƄŤťƒ�Ƈƃ�ƍ���¾Şŧ�œƆƒŊ��Ɖťƃƍ�ťšŞ�ƍ���ŧŲƈƒ�ƍƋ

Ɗƒƃō�����ƊƈƆ�ĸŒ�ŔŞřšŒ�ƍ�����ƇƒƃƍƕŒ�ũƍŌŧ�ƏƄŵ�ƊšŰż�ƍ�ƇƒŧŤƓŒ�����ŧƏƏŔŧ�ƏŗŌ����Ś��Ŗ���������
Ə�����řƔƆƈŸƅŕŗ�ƇœŕƂƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�¿ƈŮƔ�ƇƔũţśƅŔ�ŔŨƍ�Ə��������ƓŷŕƊŰ»ƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ�ŪŔƏŠ�ųƏũŮ�Ɖƈ�ƉŕƄ�ŔŨƎƅ���ƉŌ

���ų�řƔƆƈŸƅŕŗ�ƇœŕƂƅŔ�ƉƏƄƔ��řƂŝ�ŕƈƆŬƈ�ŕŗƔŗ������������ƑƆŷ�ƇŔŧƁƙŔ�ŧƊŷ�ŕƈƍŧţŌ�ƏŌ�ƉƔŠƏŪƅŔ�ƇƔũţśƅŔ�¿ƈŮƔ�ŕƈƄ
��řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�Ə��������ƋŎŕƈ�ƌƔƅŏ�¿Ŋ�ŕƈŗ�ƇƅŕŸƅŔ�ƓŗƊŠƗŔ�¿ŠũƅŔ������������ƉƏŕ»Ǝś�ƌƊƄƅ�ƌƔƅŏ�¿Ŋ�ŕƈŗ�ƇƆŸƔ�Ƈƅ�ƏŌ

���ƋũƔŰƈ�řžũŸƈ�ƉƏŧ�ƌœŕųŷŐŗ�������ũƔųƅŔ�������������������ŘŨŕŮ»ƅŔ�ũƏŰ»ƅŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŕƈƄ��
ƏŻ��ũƔƅŔ��ţ�ŕƔƁƜŦŌ�řƅƏŗƂƈ�������������ŧ»Ÿŗ�ŕƊŪŦƈ�ƌƄũś�ƒŨƅŔ�ŕƎŠƏŪ�ƑƊƈŗ�ŕƎŬſƊ�ŢƂƆś�ƉŌ�řŠƏŪƆƅ�ƉƄƈƔ�ŜƔ

����������������ŕ»ƔŷŕƈśŠŔ�ř»ŲƏžũƈ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŶƁŔƏƅŔƏ�Ŵſţƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ƃƏƊŗƅŔ�Ɖƈ�ƃƊŗ�ƒŌ�Ɠž�ƌśŕžƏ
����������������Ɖ»ƄƈƔ�ŽƔƄƏ��ƉƔśƊŬ�ƏŌ�řƊŬŗ�ŕƎŠƏŪ�ŘŕžƏ�ŧŸŗ�¿ſųŗ�¿ƈţś�ŘŌũƈŏ�ũƏŰśƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔž�ŕƔƁƜŦŌƏ

������ƅŔƏ�ƉƔţ�Ɠž�řƔƈŬũƅŔ�ũœŔƏŧƅŔ�Ɠž�ƌƆƔŠŬś������ƓžƏśƈ�ƌƊōŗ�řƔƈŬũƅŔ�ũœŔƏŧƅŔ�Ɠž�¿ŠŬƈ�Ƌŧ����ƇŻũƅŕ»ŗ�Ə
�������������űŸŗ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƛŏ�ƓŷŕƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ�řƔƊƂś�ŕƎƔƆŷ�ƒƏųƊś�ƓśƅŔ�ũųŕŦƈƅŔ�ƉƈŧœŔƏſƅŔ���ŕƎƊŷ�řŠśŕƊƅŔ�

ŜƔţ����������ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓƎž�ŉŕţŰŌ�¿ŕſųŌ�ŖŕŠƊƙ�ŕƎƅƜżśŬŔ�ƉƄƈƔ������ř»ƔŝŔũ�ƏƅŔ�űŔũƈƗŔ�ůƔŦŮś
�ƀƔũų�Ɖŷ������ŕƎśŷŔũŪ�¿ŗƁ�řƊŠƗŔ�Ɖƈ�řŷŪŦ�ŨŦŌ�����ƃƅŨƄśůƔŦŮ���ƒŌ����ŚŕƈƏ»ŬƏƈƏũƄƅŔ�Ɠž�¿ƆŦ

ŕƎśŷŔũŪ�¿ŗƁ�řƊŠƗŔ�Ɠž��ŧƏƅƏƈƅŔ�ūƊŠ�ũŕƔśŦŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ����

ŢœŪƈřŪƙŒ����
���řŦŬƊ�řƈƆƄ�colon��������ƒƏ»żƆƅŔ�ŕƍŕƊŸƈ�ũƏŨŠƅŔ�řƔƊŕƊƏƔ�řƈƆƄ�Ɠƍ����Ƈŷũ»ŗƅŔ����ƏŌ���ŧ»ƔƅƏƅŔ

Ə��������řžƏũŸƈƅŔ�ŘũƍŕŴƅŔ�ŽŰƏƅ�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ƇŧŦśŬśƏ������ũŝŕ»Ƅśƅ�ř»ŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ũŕŮśƊƛŔ�řŸŬŔƏƅŔ�
���������ƓŬƊŠ�¿ŕŰśŔ�ƉƏŧ�řƔƆŦƅŔ�ũŕųŮƊŕŗ�řƔţƅŔ�ŚŕƁƏƆŦƈƅŔ��ŵŔƏƊŌ�űŸŗ����ƍ�ƉŨŏ�ŤŕŬƊśŬƛŕž�Ə��ŧ»ƔƅƏś

�Ɠţ�ƉœŕƄ���ƏŌ���������řŲƔƏŗ�Ɠƅŏ�řŗŧŬŠ�řƔƆŦ�Ɖƈ�ŘŔƏƊƅŔ�¿ƂƊŗ�ŕƈŏ�ũŝƄŌ���ƏŌ������Ɠž�řŗŰŦƈ�řŲƔƏŗ�ũƔųŮśŗ
�����řŠŬƊƗŔ�ŪƔŕƈś�ƀŗŬś�řƆţũƈƏ��ŉŕŲŷƗŔ�ŚŕƔŧƅŔ�������������������Ə�����ƋŨ»ƍ�Ɖ»ƈ�űũżƅŔ

�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔƊƂśƅŔ��ƍ�ŘũƏųśƈƅŔ���Ə��ƇœŔƏś�ŧŔũžŌ�ŞŕśƊŏ���ƏŌ���ƇœŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ŶƔƈŕŠƈ������Ɖƈ�řżƔŰ�ƀƔũų�Ɖŷ�
��ƓŬƊŠƜƅŔŔ�ũŝŕƄśƅŔ�źƔŰ��Ə���������ŵŧŕſŲ»ƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƊƂśƅŔ�ƋŨƍ�ŚţŠƊ�ŧƁ������������ƉŔũ»œſƅŔ�Ƈ»ŝ�

�����������ŪŷŕƈƅŔ�Ƈŝ������������ũŕƂŗƗŕž�����������������Ɠ»ƅŏ�ũƔŮ»ś�řƈŕƍ�ŚŔƏųŦ�Řŧŷ�Śŝŧţ�ŧƁƏ�
�����ƊƙŔ�ƑƆŷ�ŕƍŨƔſƊś�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�šŕŠƊ�����řƈŧŕƂƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�ƉŕŬ�ŘũŕŗŮ��������������Ō�ŧƁƏ���ũŕ»Ů

�ƉŔƏƆŷ����������������ŷƏƊ�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�Ɣ�������ŕ»ƈƍ�ŤŕŬ»ƊśŬƛŔ�Ɖƈ�Ɖ�����Ɠ»ŠƜŸƅŔ�ŤŕŬ»ƊśŬƛŔ��
ƏƒũŝŕƄśƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƏŌ��ƓŗŕŠƊƙŔ���
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���ƓŠƜŸƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŕž��ƍ��Ə����������řŠŬ»ƊƗŔ�Şŕ»śƊƙ�řŦŬ»ƊśŬƈ�ŕ»ƔƜŦ�ŞŕśƊŏ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ���ƏŌ�
��ŉŕŲŷƗŔƏ��ŕŷũƅŔ�ƉƔŬţśƅ�ƃƅŨ�����řƔŬŕŬŌ�řŠũŧŗ�řƔţŰƅŔ�řƔƏ�����ř»ƔŠƜŸƅŔ�ŚŕƊƔśƏũŗƅŔ�ŞŕśƊŏ�ƉƈŲśś
��řƔũŮŗƅŔƏ��řŠŬƊƗŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ��ƏƅŔƈ�����ŕƔƜŦƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�ŚŕŠƅŕŸƏ����űŔũ»ƈƗŔ�ŞƜŸƅ�ƃƅŨ
�ųƊś�ƓśƅŔ���Ŕ�¿ŝƈ�ŕƔƜŦƅŔ�ŽƆś�ƑƆŷ�ƒƏ�ƉƏŬƊƄũŕŗ�űũƈƄ�ŹŕƈŧƅŔ�ŚƛƜśŦƏũƈƔŕƍŪƅŔ��ŚƛƜśŦŔƏ�

������řƔŷƏƗŔ�ŖƆŰś�¿ŝƈ�řƔśŔŨƅŔ�řŷŕƊƈƅŔƏ�¿ŰŕſƈƅŔ�ŖŕƎśƅŔ����������ũƄŬ»ƅŕƄ�űŔũ»ƈƗŔ�ű»Ÿŗ�ƃƅŨ»Ƅ�
ƏƉŕųũŬƅŔ�������ŸƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ũžƏƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƃƅŨƄ�Ɯ�������ŧŗƄƅŔ�¿ŝƈ�ŕƔŝŔũƏ�řƈŠŬƊƈ�ŉŕŲŷŌ�ƓŠƏ�ƓƆƄƅŔ
Ə�űŔũƈƗŔ�ƃƆś�ŖŗŬŗ�ƇƎſśţ�ƉƏƂƆƔ�ŕƈŗũ�ƉƔŨƅŔ�ƓŲũƈƅŔ�ŽƛŊ�ŘŕƔţ�ŨŕƂƊŏ�Ɠƅŕśƅŕŗ����

��ƓŗŕŠƊƙŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ŕƈŌ���ƏŌ���ƒũŝŕƄśƅŔ��ž��ƏƎ��ŧŠ�řƔƆŬŕƊś�řƆƔŬƏ���ŧŕŠƔŏ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŘŧƔ
�������ƓƆŰƗŔ�řƔƆŦƅŔ�ŢƊŕƈ�Ɖƈ�ƀŗŕųśƄ�ƇŌƏśƏ��ŧƄŎƔ�ƓƊŧŸŬƅŔ��������������������ŕƈ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�Əƍ

��ƛŏƏ���Ɖƈ�řƆƔŬƏ���ũŝŕƄśƅŔ�¿œŕŬƏ��Ƈŧŷ�Ɖƈ�ƀƆŦ�ƑƆŷ�ƒƏųƊƔ�ƛ�ƏƍƏ��ƀƅŕ»ŦƅŔ�ƌŗ�ŧũſśƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ
��ƌƊŕţŗŬƏ��ƑƅŕŸś��������ŕƈ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŨŏ��Əƍ�����Ɔŷ�ŕŬŕŬŌ�ŧƈśŸƔ�ƓƈƆŷ�¿ƈŷ�ƛŏ���ŕƔƜŦ�ƑƏ��Śŕ»ŝũƏƈ

��Ŭ�ĺŔ�ŕƎƂƆŦŗ��ƌƊŕţƏ�����������ƌśũŧƂŗ�ĺŔ�ŕƎƂƆŦ�řŲƔƏŗ�Ŷƈ�řƔœŕƂśƊŔ�řƂƔũųŗ�ŕƎśŠƅŕŸƈ�Ƈśś�ƑƅŕŸśƏ��ŕƎŗ�ůŦ
ŉŕŬƊƅŔ��Ə�������ƉƔƊŠ�řŲƔƏŗƅŔ�Ŷƈ�ŕƔƜŦƅŔ�řŠƅŕŸƈ�Ɖƈ�şśƊƔ�ŧƁ���������ƒŨƅŔ�ƀƆŦƅŕŗ�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�¿ŰśƔ�ƛƏ��Əƍ

�������ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƉƗ�ƇŧŸƅŔ�Ɖƈ�ŧŕŠƔŏƏ���ž�ƀƆŦƅŕŗ�ŧũſƊŔ�ƓƅŕŸś��ƏƎ�ƀƅŕŦ�ƋŧţƏŉƓŮ�¿Ƅ����Ə»ƍƏ��ƀƅŕ»Ŧ
��ŚŔƏƈŬƅŔƏ��űũƗŔƏ���ƉƎƔž�Ɖƈ��ƏƍƏ����ƉŕŬƊƙŔ�ƀƆŦ�ƒŨƅŔƏ��ƉŔƏƔţƅŔƏ�������¿ŕ»Ɓ�ŧ»Ƃž�ŕ»ŠŔƏŪŌ�ŚŕŗƊƅŔ
��ƌƊŕţŗŬƏ��ƑƅŕŸś�����@����������������Ϣ˸Ϭ˶δ˶ѧϔ˵ϧ˸΃˴�Ϧ˸ѧϣ˶ϭ˴�ν˵έ˸Ϸ˴΍�Ζ˵ѧΒ˶Ϩ˸Η˵�ΎѧϤ͉ϣ˶�ΎѧϬ˴Ϡ͉ϛ˵�Ν˴΍ϭ˴ί˸Ϸ˴΍�ϖ˴ѧϠ˴Χ˴�ϱά˶ϟ͉΍�ϥ˴ΎΤ˴Β˸γ˵

����˴ϥϮѧϤ˵Ϡ˴ό˸ϳ˴�Ύѧϟ˴�ΎϤ͉ϣ˶ϭ˴>���ūƔ�������Ə���Ŭ�ĺŔ�ƀƆŦ�ŧƁ�ƌƊŕţŗƏśŸ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎƔž�ŕƈŗ�ƌśŕƁƏƆŦƈ�ŶƔƈŠ�Ƒƅŕ
���Ƈŧŷ�Ɖƈ@ϝ˴Ύϗ˴����ΎΌ˱ϴ˸ѧη˴�Ϛ˵Η˴�Ϣ˸ϟ˴ϭ˴�Ϟ˵Β˸ϗ˴�Ϧ˸ϣ˶�Ϛ˴Θ˵Ϙ˸Ϡ˴Χ˴�Ϊ˸ϗ˴ϭ˴�Ϧ˲ϴ͋ϫ˴�ϲ͉Ϡ˴ϋ˴�Ϯϫ�Ϛ˴Α͊έ˴�ϝ˴Ύϗ˴�Ϛ˴ϟ˶ά˴ϛ˴�>���ƇƔũƈ������ƉŌ�ŕƈƄ�

��ĺŔ��Əƍ����ƉŕŬƊƙŔ�ƀƆŦ�ƒŨƅŔƏ�ƋŕƔƜŦ�ƀƆŦ��Ə�������»ŬŔƏŗ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�řŲƔƏŗ�ƀƆŦų�ŕƎś
ƏŨ���ƑƅŕŸś�ƌƅƏƂƅ�ŕƂŗų�ƃƅ�@�˸ϢΘ˵ϳ˸΃˴ή˴ѧϓ˴΃˴����˴ϥϮѧϨ˵Ϥ˸Η˵�Ύѧϣ˴��
���������˴ϥϮϘ˵ϟ˶ΎѧΨ˴ϟ΍�Ϧ˵ѧΤ˸ϧ˴�ϡ˸΃˴�Ϫ˵ѧϧ˴ϮϘ˵Ϡ˵Ψ˸Η˴�Ϣ˸Θ˵ѧϧ˸΃˴΃˴�
��˵ϦѧΤ˸ϧ˴�

��������˴Ϧϴϗ˶ϮΒ˵δ˸ѧϤ˴Α˶�Ϧ˵ѧΤ˸ϧ˴�Ύѧϣ˴ϭ˴�Ε˴Ϯ˸Ϥ˴ϟ΍�Ϣ˵Ϝ˵Ϩ˴ϴ˸Α˴�Ύϧ˴έ˸Ϊ͉ϗ˴>���řŸƁŔƏƅŔ����������Ə������ƉŐ»ž�ƃ»ƅŨ�Ƒ»Ɔŷ�ŉŕƊŗ
�������ŔŧƔŧŠ�ŕƂƆŦ�ũŗśŸƔ�ƛ�ŤŕŬƊśŬƛŔƏ��ŕƈƊŏ��Əƍ�ũŕų�¿ƈŷ���ƒŨƅŔ�ƀƆŦƅŔ�ƑƆŷ�ŉƒ���ƏŌ�����ƌƊŕţŗ»Ŭ�ĺŔ�ƋŧŠ

Ə��ƑƅŕŸś��@Ϣ͉Λ˵����ϯϮ͉δ˴ϓ˴�ϖ˴Ϡ˴Ψ˴ϓ˴�Δ˱Ϙ˴Ϡ˴ϋ˴�ϥ˴Ύϛ˴�
�����ϰѧΜ˴ϧ˸Ϸ˵΍ϭ˴�ή˴ϛ˴ά͉ϟ΍�Ϧ˶ϴ˸Ο˴ϭ˸ΰ͉ϟ΍�Ϫ˵Ϩ˸ϣ˶�Ϟ˴ό˴Π˴ϓ˴�>����ř»ƈŕƔƂƅŔ��
��������Ə��������������ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ŪŠŸƈƅŔ�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ũƄſśƆƅ�ŕƊũƁ�ũŮŷ�řŸŗũŌ�¿ŗƁ�ƇƜŬƙŔ�ŕŷŧ�ŧƂƅ@�

ή˶ψ˵Ϩ˸ϴ˴Ϡ˸ϓ˴�˸ϧϹ˶΍���˴ϖϠ˶Χ˵�Ϣ͉ϣ˶�ϥ˵Ύδ˴
�ϖ˳ϓ˶΍Ω˴�˳˯ Ύϣ˴�Ϧ˸ϣ˶�ϖ˴Ϡ˶Χ˵�
������ΐ˶ѧ΋˶΍ή˴Θ͉ϟ΍ϭ˴�ΐ˶Ϡ˸μ͊ѧϟ΍�Ϧ˶ϴ˸ѧΑ˴�Ϧ˸ѧϣ˶�Ν˵ή˵Ψ˸ϳ˴�>��
�ƀũŕĔųƅŔ������������ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�Ɛŧţś�ŕƈƄƏ����řƈŴŸŗ�ũŮŗƅŔ�ƑƅŕŸśƏŪŕŠŷŏ��Ə��ƈƅŔ�ŪŠŷ�ƉƔŗŦ��ƀƏ»Ɔ

��ƉŷƀƆŦƅŔ�������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌ»ƅƏƁ�Ɠž���@�������������˶άѧϟ͉΍�ϖ˴ѧϠ˴Χ˴�΍Ϋ˴Ύѧϣ˴�ϲϧ˶ϭέ˵˴́ѧϓ˴�Ϳ˶΍�ϖ˵ѧϠ˸Χ˴�΍ά˴ѧϫ˴�������Ϟ˶ѧΑ˴�Ϫ˶ѧϧ˶ϭΩ˵�Ϧ˸ѧϣ˶�Ϧ˴ϳ

��˳ϦϴΒ˶ϣ˵�ϝ˳ΎϠ˴ο˴�ϲϓ˶�ϥ˴ϮϤ˵ϟ˶Ύψ͉ϟ΍>���ƉŕƈƂƅ������@�Ύѧϳ˴�������ϥ͉·˶�Ϫ˵ѧϟ˴�΍Ϯό˵Ϥ˶Θ˴ѧγ˸Ύϓ˴�Ϟ˲ѧΜ˴ϣ˴�Ώ˴ή˶ѧο˵�α˵ΎѧϨ͉ϟ΍�ΎѧϬ˴ϳ͊΃˴�

��������Ϯϟ˴ϭ˴�ΎΑ˱ΎΑ˴Ϋ˵�΍ϮϘ˵Ϡ˵Ψ˸ϳ˴�Ϧ˸ϟ˴�Ϳ˶΍�ϥ˶ϭΩ˵�Ϧ˸ϣ˶�ϥ˴Ϯϋ˵Ϊ˸Η˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍�������ΎΌ˱ϴ˸ѧη˴�Ώ˵ΎΑ˴ά͊ѧϟ΍�Ϣ˵Ϭ˵Β˸Ϡ˵δ˸ѧϳ˴�ϥ˸·˶ϭ˴�Ϫ˵ϟ˴�΍Ϯό˵Ϥ˴Θ˴Ο˸΍



www.manaraa.com

 ��

Ώ˵ϮϠ˵τ˸Ϥ˴ϟ΍ϭ˴�ΐ˵ϟ˶Ύτ͉ϟ΍�ϒ˴ό˵ο˴�Ϫ˵Ϩ˸ϣ˶�ϩ˵ϭά˵Ϙ˶Ϩ˸Θ˴δ˸ϳ˴�Ύϟ˴>���şţƅŔ����������

Ə���ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ŚŗŕŝƅŔ�Ɖƈ������������Ɠž�ũŰţƊƔ�ƀƆŦƅŔ�Ɖŏ�řƂŗŕŬƅŔ�řƔƎƅƙŔ�ŚƛŕŬũƅŔ�ũœŕŬ�Ɠž�ŕƈƄ�
���ž�ƌƊŕţŗŬ�ƀƅŕŦƅŔ�ĺŔ��ƏƎ���ƌŰœŕŰŦ�ƉƈƏ�������ůŕŰśŦƛŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƌŷŪŕƊƔ�ƉŌ�ƋũƔżƅ�ƉƄƈƔ�ƛ�@��Ϧ˴ϳά˶ѧϟ͉΍ϭ˴

��˵Ω�Ϧ˸ϣ˶�ϥ˴Ϯϋ˵Ϊ˸ϳ˴������������ϥ˴ϮѧϘ˵Ϡ˴Ψ˸ϳ˵�Ϣ˸ѧϫ˵ϭ˴�ΎΌ˱ϴ˸ѧη˴�ϥ˴ϮѧϘ˵Ϡ˵Ψ˸ϳ˴�Ύϟ˴�Ϳ˶΍�ϥ˶ϭ>���¿ţƊƅŔ�����������ŧƂƅƏ���ƛŔŪƅŪ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ũŕŝŌ
��������ũŕŮŌ��ŜƔţ�řƔƊƔŧƅŔ�ųŕŬƏƗŔ�Ɠž�ŕƔƏŧƈ�������ƒƏŕ»ŲũƂƅŔ�ĺŔ�ŧŗŷ�ŽŬƏƔ�ťƔŮƅŔ�ũƏśƄŧƅŔ��ƉŌ�Ƒ»ƅŏ���

�������ƌŗ�ūōŗ�ƛ�ƉŔƏƔţƅŔƏ�ŚŕŗƊƅŔ�Ɠž�ŤŕŬƊśŬƛŔ���ŕŗƏƆųƈ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�¿ŗ�ƌƊƗ����ƅƜŬ»Ɔƅ�ƉƔŬ»ţśř���ŕ»ƈŌ�
řƔŠƏŪƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŘŕƔţƅŔ�ƀƆŦ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƉƗ��ŕŷũŮ�ŵƏƊƈƈž�ũŮŗƅŔ�Ɠž�ŤŕŬƊśŬƛŔ��ŉƓŮ�¿Ƅž�

�ŞƏŪ�ƌƔž��������ŘŧƔŧŷ�ŧŬŕſƈ�ƒũŮŗƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�Ɠž�ƉŌ�ŕƈƄ���Ə���Əƍ�����ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦƅ�ũƔƔżś����ŔŨŏ�ƃƅŨƏ
���¿ƈŕƄ�ũŮŗƅ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŕƄ��������ŖƆƂƅŕƄ�ŉŕŲŷƗŔ�űŸŗƅ�ŤŕŬƊśŬŔ�ƉŕƄ�Ɖŏ�ŕƈŌ����ƏŌ�ŧŗƄƅŔ��ŗ�Ɯžō�ƌŗ�ū��

�������ŔŧƔŧŠ�ŕƂƆŦ�ƛƏ�ŉŕƔţŏ�ūƔƅ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ƑƆŷ��ž���ƏƎ���������Ƒƅŕ»Ÿś�ĺŔ�ŕ»ƎƂƆŦ�ƓśƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Řŧŕƈ�ŨŦōƔ
������ƇƆŷŌ�ĺŔƏ�ŕƎƅ�ŕƎƔŗŮ�ŶƊŰƔƏ�����ƇŕƈŌ��������������������ŧƔ»Ŭ�ŧƈţƈ�ũƏśƄŧƅŔ�ũŗƄƗŔ�ƇŕƈƙŔ�ƉŕƄƏ�

�ŶƈŕŠƅŔ�ťƔŮ�ƒƏŕųƊųŒũƍŪƗƁ�ŧ�ƉƆŷŌ���řƔŠŕśƊŏ�ŘŧŕƔŪ�ƓƊŸƔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�¿Ɯţ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ŚŕŗƊƅŔ�
Ə��ƉŔƏƔţƅŔ�řƅƜŬ�ƉƔŬţś��Ə�����������ƌƊƗ�ŞŔƏŪƅŔ�ũƔŻ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕƁƏƆŦƈŗ�ƑśŌ�ŔŨŏ�ƇŔũţ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ

���ŖŕŬƊƗŔ�ųƜśŦŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎƔƏƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ�ŔũųŦ�¿ƄŮƔ��ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�
������řƔŗų�¿ƄŕŮƈ�ƌƔƆŷ�ŖśũśƔ�ƒƏŲŸƅŔƏ��řƔƊƏƊŕƁƏ��řƔƊŕŬƊŏƏřƔŷŕƈśŠŔ�����ƓƊŧŸŬ»ƅŔ�������������

ŕƈƄ�������ƇŮŕƍ�ũƈŷ�ŧƈţŌ�ũƏśƄŧƅŔ�ŧƄŌ������������ŵũŮ»ƅŔ�ŕƎŲžũƔ�ŖŕŠƊƚƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɠž�ũƔƔżśƅŔ�ƉŌ
��������¿ŠũƅŔ�ƉƔŗ�ƓŷũŮƅŔ�ŞƏŔŪśƅŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ŔũƔŮƈƏ��ŘŌũƈƅŔ��Əƍ��������ŶœŔũŮ»ƅŔ�ř»žŕƄ�Ɠ»ž�ŖŕŠƊƙŔ�ūŕŬŌ

�řƔƏŕƈŬƅŔƏ�ũŝŕƄśƅŔ�Ɠž�řžƏũŸƈƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƋŨƎƅ�ŕſƅŕŦƈ�ŧŸƔ�ƒũŮŗƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ŢŲƏŌƏ�ŖŕŠƊƙŔ
Ə���ƑƆŷ�ŧƄŌ�����������řŷƏũŮƈƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƇųţƔ�ƒŨƅŔ�ƒũŮŗƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�ƇũţƔ�ŽƔƊţƅŔ�ŕƊƈƜŬŏ�ƉŌ

�ŞŔƏŪƅŔ�ƓžƏ�ŖŕŠƊƙŔ���ƇŮŕƍ����������������

��ŕƈƄ��ŧƄŌ�����ƓƆŷ�ƓƈƜŬƙŔ�ƌƂſƅŔ�ŶƈŠƈ�����������Ŝ»ƅŕŝ�Žũų�ŕƎƔž�ƇţƂƔ�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�¿Ƅ�ƇƔũţś
�������ŕƈţũ�ƉŕƄŌ�ŉŔƏŬ�řƔŠƏŪƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ���řŲƔƏŗ�ƇŌ��������ŕ»ƔƏƊƈ�ŕ»ƊŔƏƔţ�ƇŌ����ƇŌ������řƔŧŬ»Š�ř»ƔƆŦ�

ŤŕŬƊśŬƜƅ�����������ŤŕŬƊśŬƛŔ�ŚŕƔƊƂśŗ�ŨŦƘƅ�ƓŷũŮƅŔ�ŪŔƏŠƅŔ�ŶƈŠƈƅŔ�ƑƊŗś�ŕƈƄ�Ə���Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ
���ƇƔŝŔũŠƅŔ�ŚƛŕŠƈƏ���řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕƔţƗŔƏ��ŚŕŗƊƅŔƏ��������ƀ»ƂţƔ�ŕ»ƈŗ�řƔŷũŮƅŔ�ųŗŔƏŲƅŔ�ŧƏŧţ�Ɠž�ƉŔƏƔţƅŔ

��ŢƅŕŰƈƅŔƏ����������ƉƔƊŔƏƂƅŔ�ũŔŧŰŏ�řƔƈƜŬƙŔ�¿ƏŧƅŔ�ŶƈŠƈƅŔ�ŧŮŕƊ�ŕƈƄ�ŧŬŕſƈƅŔ�ŌũŧƔƏŴƊƗŔ���ř»ƈŪƜƅŔ�řƈ
����ŘũŮŕŗƈƅŔ�ŖŔƏŗƗŔ�ƀƆżƅƏ�����ŚŕƎŠƅŔ�ƇŕƈŌ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�ũƔŻƔƆţƈƅŔ��řƏ��řƔŗƊŠƗŔƏ����ř»ƔŝţŗƅŔ�ŚŕŬ»ŬŎƈƅŔ

Ə�������ƙŔ�ŧƜŗƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƉƏŧ��řƅƏƆƔţƆƅ�ŖƊŕŠƗŔ�ŉŔũŗŦƅŔ�������ƒũŮ»ŗƅŔ�ŤŕŬ»ƊśŬƛŔ�ŖũŕŠśƅ�ŕƊŔŧƔƈ�řƔƈƜŬ
Ə���ŕƎƅ�şƔƏũśƅŔ�����ŚŕƔŧƅŔ����������������Ə������ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ƉƔŗśƊ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ƓƈƆŷ�Ŝŧţ��¿ŦŧƔ�
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��Ɠžũŕųŏ����ƓƈƆŸƅŔ�ŽŮƄƅŔ�Ə���ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ŷƈ�ƀſśƔ��@������������Ϣ˸Ϭ˶δ˶ѧϔ˵ϧ˸΃˴�ϲѧϓ˶ϭ˴�ϕ˶Ύѧϓ˴ϵ˴΍�ϲѧϓ˶�ΎѧϨ˴Η˶Ύϳ˴΁˴�Ϣ˸Ϭ˶ϳή˶Ϩ˵ѧγ˴

������������������˲ΪϴϬ˶ѧη˴�˳˯ ϲ˸ѧη˴�Ϟ͋ѧϛ˵�ϰѧϠ˴ϋ˴�Ϫ˵ѧϧ͉΃˴�Ϛ˴Α͋ή˴Α˶�ϒ˶Ϝ˸ϳ˴�Ϣ˸ϟ˴�ϭ΃�ϖ͊Τ˴ϟ΍�Ϫ˵ϧ͉΃˴�Ϣ˸Ϭ˵ϟ˴�Ϧ˴ϴ͉Β˴Θ˴ϳ˴�ϰΘ͉Σ˴>���ŚƆĐŰ»ž������
Ə�����ƊśŬƛŔ�Ɠž�ƓƁƜŦƗŔ�ŧŸŗƅŔ�ƉŔŧƂž�ƉƄƅ������������Ƒ»Ɔŷ�ƀ»ŗų�ŕƈ�ŔŨŏ�ŧŕŬžƏ�ũƔƈŧś�řƆƔŬƏ�Ɠƅŏ�ƌƅƏţƔ�ŤŕŬ

����������������ƇŔƏŷƗŔ�ŽƛŊ�řƔũŮŗƅŔ�ŕƎŠƎƊ�ƑƆŷ�ŚũŕŬ�řƔŸƔũŮś��řƈƏŴƊƈ�ŧŧƎƔ�ƌƊŌ�ŜƔţ�ƉŕŬƊƙŔƏ�ŕƍŪƔƈś
��������ŕŬƊśŬƜƅ�ƉŐž�ƃƅŨƅ�ŞŔƏŪƅŔ�řƈƏŴƊƈ�Ɠƍ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řƔƂŗ�ƉŷŤ�������ƋŉŔũ»Šŏ�Ƈ»ś�ŕƈ�ŔŨŏ�ŘŧƔŧŷ�ũųŕŦƈ�

��ž�ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ��ƏƎ���řƔŧũž�ƃƎśƊƔƏƍƏ�ŧũſƅŔ�řƔ��ƈŧƔƏ���ƇŧƅŔ�ųŗŔƏũ�ũ��Ə����ƓśƅŔ�řƔƆœŕŸƅŔ�ųŗŔƏũƅŔ�űƏƂƔ
�����řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ�ŕƎŗ�ŽũśŸśƏ����������ř»ƆœŕŸƆƅ�ŕ»ŬŕŬŌ�ŕ»ƍũŕŗśŷŕŗ�ŕƎƆƄ�ƐũŦƗŔ�ŚŕƊŕƔŧƅŔƏ��Ƈŕ»ŴƊƅŔ

ƓŷŕƈśŠƛŔ��Ə�ƄƔ�ŽƏŬ�����őŧŕŗƈƅŔ�ƑƆŷ�ŘũƔųŦ�ũŕŝŊ�ƃƅŨƅ�ƉƏ���������ŞŔƏŪ»ƅŔ��Ƈ»Ƅţś�ƓśƅŔ��Ə��ř»ŝŔũƏƅŔ
Ə��ŘũŬƗŔ����Ɖƈ�ŧŗƛ�ƃƅŨƅƏŶŲ���ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ��ũŠŏ�ŶƊƈŗ�ųŗŔƏŲƅŔŔ�ƈ�ŉ�����ŕƊśŕŸƈśŠƈ�Ɠž�ŖũŕŠśƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝ

�řƔŗũŸƅŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ���

œŪƆœŤ��ŗƈŞƕŒ�ťƒƆŞř����
��������������ũ»ƔŻƏ�řŗŰ»ŦƈƅŔ�ŚŕŲ»ƔƏŗƅŔ�Ŵſţ�řƔƊŕƄƈŏ�Ƒƅŏ�ƌƅƏŰƏƏ��ŜƔŧţƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ũƏųś�Ŷƈ
���������������Ɛũ»ŦŌ�ŚŕŲ»ƔƏŗ�Şŕ»śƊƙ�űƔ»ŗƈƅŔ�ŪƔſţśƅ�řŠŕţ�ƉƏŧ�ŖŕŰŦƙŔ�řƔƆƈŷ�ũŔũƄśƅ��řŗŰŦƈƅŔ

��������Ƌŧƍ�ŚũŕŝŌ�ŧƂž��řƔũŮŗƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ŧƔƈŠś�řƔƊŕƄƈŏƏ��ŉŕƈƆŸƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�řƔŲƂƅŔ�����ř»ƔƈƆŸƅŔ�Ŷƈŕ»ŠƈƅŔƏ��
����ƌƈŧŷ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ŪŔƏŠ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔŗųƅŔƏ���ŧƂƅ�����ŧŷŕŬ»ƈƅŔ�ŖŕŰ»ŦƙŔ�ř»ƔƎƂſƅŔ�Ŷƈŕ»ŠƈƅŔ�ŚŪŕŠŌ
���ŕƎƊƈ�ŧŰŁƁ�ŘũƔŝƄ�ųŗŔƏŲŗ��ƓŠũŕŦƅŔ����Ɖ»ƈƏ��ƃƅŨ�ŉŔũŠŏ�ŧƊŷ�ƓŷũŮ�ũƏŴţƈ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ƈŧŷ

���������ŨƅŔƏ��ŖŕŬƊƗŔ�ųƜśŦŔ�ŶƊƈ�ųŗŔƏŲƅŔ�ƋŨƎŗ�ŕƎŗƊŠś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ũƔŨŕţƈƅŔ�����ųƜś»ŦŔ�ŧƊŷ�ũƏŰśƔ�ƒ
��������������¿œŕ»Ŭ�Ɠ»ž�ŕƍŧƔƈŠś�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŴſąţ�ŔŨŏ��ŕƎŲŸŗŗ�řŗČŰŦƈƅŔ�ƏŌ�řŗČŰŦƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�

�ƓƊƔŠƏũśƔƊ����������������ŕ»ƈƅ�ĻŔũ»ŴƊƏ��ŖŕŰ»ŦƙŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƒũŠś�ƓśƅŔ�ŚŕƔſŮśŬƈƅŔƏ�ŪƄŔũƈƅŔ�Ɠž�
������������űƔŗƈƅŔ�şśƊƔ�ƉŌ�ƓŲśƂś��řĉƔũƔŲţś�ŚŔŉŔũŠŏ�Ɖƈ�ƓŠũŕŦƅŔ�ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�řƔƆƈŷ�ŽƊśƄƔ

ŧŧŷ�����������������Ž»ƆŦśƔ�ƉŌƏ�ŧŗ�ƛ�ƌƊŐž��ŖŕŰŦƙŔ�ŔŨƎƅ�ŢƆŰƔ�ŕƈ�ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ�ũŕśŦƔƅ��ŚŕŲƔƏŗƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔ
���������������ƛ�ƌ»ƊƗ��řŗČŰ»ŦƈƅŔ�ũƔŻ�ƏŌ�řŗČŰŦƈƅŔ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�Ɖƈ�ĻŔŧŧŷ��ƓŠũŕŦƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�řƔƆƈŷ�Ɖŷ

��ƉƔŗŕ»ƈ�šƏŔũśƔ��ŚŕŲƔƏŗƅŔ�Ɖƈ�ŧƏŧţƈ�ŧŧŷ�Ņƛŏ�ŘŌũƈƅŔ�Ƈţũ�Ƒƅŏ�¿ƂƊƔ�ƉŌ�ĻŕƔŗų�ŹƏŬƔ���»����
��ŜŧţƔ�ƉŌ�řƔŮŦ��������������ƇţũƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ƇŠţƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƍƏƈƊ�ũƈśŬŌ�ŔŨŏ��ĻŕŸƔƈŠ�ŕƎƅ�űŕƎŠŏ�ŘŌũƈƆƅ�

����������������ű»Ÿŗ�Ŵ»ſţ�ƇśƔ��ŖŕŰŦƚƅ�ƑƅƏƗŔ�řŗũŠśƅŔ�¿Ůž�Ɖƈ�ŘŌũƈƆƅ�ŜŧţƔ�ŧƁ�ŕƈƅ�ĻŕŗčŬţśƏ��ƌŗŕŸƔśŬŔ
������Ū»Ɣſţś�Ƒ»ƅŏ�ř»Šŕţ�ƉƏŧ�ŖŕŰ»ŦƙŔ�řƔƆƈŷ�ũŔũƄśƅ��řŗŰŦƈƅŔ�ũƔŻ�ƏŌ�řŗŰŦƈƅŔ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ

����ƐũŦŌ�ŚŕŲƔƏŗ�ŞŕśƊŏ�Ƒƅŏ�űƔŗƈƅŔ����������ŔŨŏ�ƐũŦŌ�Řũƈ�ŕƎƈŔŧŦśŬƛ��ĻŕųŕƔśţŔ�űœŕſƅŔ�ŧƔƈŠś�ƇśƔ�ŔŨƅ��
���������������Ś»ŠŕśţŔ�ƏŌ��ŕƔƜŦƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎƔƅŏ�¿ƏƂƊƈƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�ŕƎśŲƎŠŌ�ƏŌ��ƏƈƊƅŔ�Ɖŷ�řƅƏƂƊƈƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ŚſƁƏś

������¿ƏƗŔ�¿ƈţƅŔ�ŘŧƛƏ�ŧŸŗ�ŕƎƈţũ�Ƒƅŏ�ŕƎƆƂƊ�����������ř»ƔƆƈŷ�Ɖ»ŷ�řŲœŕſƅŔ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ƋŨƍ�Ŵſţ�ƇśƔ�ŜƔţ
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�����ž�¿ƈŸśŬƔ��řŰŕŦ�ŚŕŠƜŝ�Ɠž��¿ƂƊƅŔŕƎƔ��ƉƔŠƏũśƊƅŔ���������ĻŕƔŠƔũŧ»ś�ŕƔƜŦƅŔ�ƋŨƍ�ŧũŗś�ŜƔţ��¿œŕŬƅŔ�
��Ƒśţ��¾Ůř��Ɠƅŏ�����ũſŰƅŔ�Śţś��Ə�������������ƏŌ��řƔŬ»ƊŠƅŔ�ŕ»ƔƜŦƅŔ�ŧ»ƔƈŠś�ƇƄţ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŽƆśŦŔ�ŧƁ

ƉƔŗƍŨƈ�Ƒƅŏ�řŗŰŦƈƅŔ�ũƔŻ�ƏŌ�řŗŰŦƈƅŔ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ���ƇƔƍŔũŗŔ��������������
¾ƍƕŒ�ŔƋŦƆƃŒ���

�������ƏČŲƅŔ�ŚŧŠąƏ�ŔŨŏ��ŧƔƈŠśƅŔ�ŔŨƍ�řţŕŗŏ�ƌŗŕţŰŌ�ƐũƔ����ŖŕŬƊƗŔ�ųƜśŦŔ�Ƈŧŷ�¿ſƄś�ƓśƅŔ�ųŗŔ
����������������řƔƆƈŸŗ�ƇŕƁ�ŔŨŏ��řŲƔƏŗƅŔ�řŗţŕŰ�Ƈţũ�Ƒƅŏ�¿ƂƊƅŔ�ũƔŻ�Ɠž�ŕƎƅŕƈŸśŬŔ�ƏŌ��řƊŠƗŔ�ƃƆśŗ�ŖŷƜśƅŔ�ƏŌ

��řƁƏŝƏƈ�řƎŠ�ƋŨƍ�ŴſţƅŔ��ƋŨƍ�ŴſţƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇƔŴƊś�ƉƔƊŔƏƁ�ŕƎƈƄţś�����ű»Ÿŗ�ŔŨ»ƍ�Ƒ»ƅŏ�ŖƍŨ�ŧƁƏ
���������ŚŧƂŸƊŔ�ƓśƅŔ�ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ſų�ŘƏŧƊ�ƌƔƅŏ�ŚƎśƊŔ�ŕƈ�ƏƍƏ��ŉŕƈƆŸƅŔ������řƔƈƜ»ŬƙŔ�řƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔŸƈŠŗ�

ƉŕČƈŸŗ�����������������ũŗƏ»śƄŌ�Ɖ»ƈ�ř»ƔŸƈŠƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔŗųƅŔ�řƔƎƂſƅŔ�řƊŠƆƅŔ�ŉŕŲŷŌ�ŕƎƔž�ŶƈśŠŔ�ƒŨƅŔƏ��ƉŧũƗŔ
��������ũƔŕƊƔ�Ƒƅŏ�Ƈ��������������ƋŨ»ƍ�ŧ»ƔƈŠśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŪŔƏŠƅ�ŚųũśŮŔ�ŜƔţ��Ƈ������ŢƔƂƆśƅŕ»ŗ�ƇƏ»ƂƔ�ƉŌ

����������ŬŬŎƈ�ƏŌ��ƓƈƏƄţ�ŪƄũƈ�Ɠž��ĻŕƔƊƔŧƏ�ĻŕƔƈƆŷ�řƁƏŝƏƈ�řƔŗų�řƊŠƅ�ƓŠũŕŦƅŔ�����řČƔËţĆŗËũ�ũƔŻ�řƔƈŬũ�ř
���������Ɠ»Ɔŷ�ŉŕƊŗƏ��ŕƎśŕƔţ�Ŵſţśƅ�řŰŕŦ�ŚŕŠƜŝ�Ɠž�řƔŬƊŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ŧƔƈŠśŗ�ƇƏƂś�ƉŌ�řŬŬŎƈƅŔ�ƋŨƎƅƏ
����������������ŖŕŬƊƗŔ�ųƜśŦŔ�Ƈŧŷ�¿ŁſŇƄĿś�ŚŕƊŕƈŲ�ŚŧŠąƏ�ŔŨŏ�ƛŏ��ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏ�řİƊËŠÉƗŔ�ŧƔƈŠś�ŪƏŠƔ�ƛ�ƃƅŨ

��řƊŠƗŔ�ƃƆśŗ�ŖŷƜśƅŔƏ�������ŧƂž�ŔŨƍƏ���ţ�ŪŔƏŠŗ�ƉƏƆœŕƂƅŔ�¿ŧśŬŔ������Ɖ»ŷ�řŲœŕſƅŔ�řƔŬƊŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�Ŵſ
ƓśōƔ�ŕƈŗ�ŧƔƈŠśƅŔ�ƀƔũųŗ��¿ƂƊƅŔ�řŠŕţ���

�� ������ŧƔƈŠśƅŔ�ƀƔũųŗ�ŕƔƜŦƅŔ�ƋŨƍ�Ŵſţ�Ɠž�Ɖŏ��ƓƊƔŠƏũśƊƅŔ������ŶžũƏ��ŕƎŠƏŪƏ�ŘŌũƈƆƅ�řţƆŰƈ�
�������������Ɖ»ŷ�řƔƅŕƈƅŔ�ŘŕƊŕŸƈƅŔ�ŶžŧƏ��řƔŬſƊƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�Ɖƈ��ŘŌũƈƅŔ�Ɖŷ�ƇƅƗŔƏ�ŘŕƊŕŸƈƅŔ

������řŴƍŕŗƅŔ�ŽƔƅŕƄśƅŔ�¿čƈţś�Ɖƈ��ŞƏŪƅŔ���������Řũƈ�¿Ƅ�Ɠž��ŘŌũƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ŨŦŌ�ũŔũƄś�ŧƊŷ
������������Ə»ƍƏ�ũƏ»ŴţƈƅŔ�ŽŔũ»śƁŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ƓŠũŕŦƅŔ�ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖƔŰŦśƅŔ�ŕƎƔž�ƒũŠƔ

ŕƎŗţŬ�ƏŌ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ƑƆŷ�ŽŮƄƅŔ�ŧƊŷ�ƓŗƊŠŌ�¿Šũ�ƇŕƈŌ�ŽŮƄśƅŔ���

�� ����������������Ƒ»ƅŏ�¿»ƂƊƅŔ�ƏŌ�ŖŕŰŦƙŔ�ƇśƔ�Ƒśţ�řƔŬƊŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎƔž�ŴſţŁś�ƓśƅŔ�ĿřƊŕĄŲĄţƅŔ�Ɖŏ
��Ŕ�Ɠƍ��ƇţũƅŔ����������Ɖƈ�ƌŸŗśśŬƔ�ŕƈƏ�ŧŷŕŬƈƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ŔŨƍ�ƉƗƏ��ŖŕŰŦƚƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉŕƄƈƅ

řŠƅŕŸƈƅŔ�ƌŸŗśśŬś�ŕƈ�ƃƅŨƄž��řŷƏũŮƈ�ƌśŠƅŕŸƈƏ��űũƈƅ�řŠƅŕŸƈ�Əƍ��ƋƏţƊƏ�Ŵſţ� 

ƑƈœśƃŒ�ŔƋŦƆƃŒ���

�����������řŗČŰ»ŦƈƅŔ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ƏŌ��řƔŬƊŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ŧƔƈŠś�ƏŌ��řĔƊËŠÉƗŔ�Ŵſţ�řƈũţ�ƌŗŕţŰŌ�ƐũƔ
ĻŕƂƆųƈ�řŗČŰŦƈƅŔ�ũƔŻ�ƏŌ���

ŬŔ�����������ƃƅŨƅ�ŘŧŸƈƅŔ�ŶŲŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŧƔƈŠśƅŔ�ƀƔũųŗ�ŕƔƜŦƅŔ�ƋŨƍ�Ŵſţ�řƈũţŗ�ƉƏƆœŕƂƅŔ�¿ŧś��Ɖƈ�
ŶœŔũŨƅŔ�ŧŬ�Ŗŕŗ�ƓśōƔ�ŕƈŗ���
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�������������������ŚƏ»ƈƔ�ŧ»Ƃž��¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ƓŷũŮ�ũƏŴţƈ�ŕƎƔƆŷ�ŖśũśƔ�ŧƁ�řƔŬƊŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƋŨƍ�Ŵſţ�Ɖŏ
��������������ƔŠŬś�ŖŸŰƔ�Ə�¿ſųƅŔ�ŧƅƏƔ�ƃƅŨŗ�Ə�ŧƅƏƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɠž�ŕƔƜŦƅŔ�řŠƏŪƅŔ�ƇŧŦśŬśƏ�ŞƏŪƅŔ�ƌƆ

�řƔƈŬũƅŔ�ƀŔũƏƗŔ�Ɠž���

������������������ŔŨƍƏ��ŕƎƅ�ŘũŧƂƈƅŔ�řƔŕżƅŔ�Ƒƅŏ�¿Űś�Ƒśţ�ŕƍƏƈƊ�řƆŰŔƏƈ�Ɖŷ�ŘŕƔţƆƅ�ūŗţ�řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠś�Ɠž
ƌƅ�ƓŷũŮ�ũũŗƈ�ŧƏŠƏ�ƇŧŸƅ��ŪœŕŠ�ũƔŻ�ūŗţƅŔ���

��ƇƔũţśƅŔ�ŔŨƍ�Ə����Əƍ������������Řŧ»ƂŸƊƈƅŔ��řŬŧŕŬƅŔ�ƋũƈśŎƈ�ŘũƏŧ�Ɠž��ƓƈƜŬƙŔ�ƌƂſƅŔ�ŶƈŠƈ�ƌƔƅŏ�ƑƎśƊŔ�ŕƈ
�Ƈŕŷ�Ɖƈ�ūũŕƈ�Ɠž����ŏ��ƇƌśŔũŔũƁ�Ɠž�ŉŕŠ�Ũ���

����������������ŕƎƊƈ�ŖţŬƆƅ�řţƂƆƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�Ŵſţ�ƉŕƄƈŏ�Ɖƈ�ĻŕƔƈƆŷ�ƀƂţś�ŕƈ�ŉƏŲ�Ɠž����ŧƊŷ�ŖŠƔ�
�űœŕž�ŧƏŠƏƅ�ĻŕƔŧŕſś��Řũƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŵũŪƆƅ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ƑƆŷ�ũŕŰśƁƛŔ��ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ŢƔƂƆś

řţƂƆƈƅŔ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�Ɖƈ���

�������������ƎƊŐž��ƋƏŠƏƅŔ�Ɖƈ�ƌŠƏ�ƒōŗ�řţƂƆƈƅŔ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�Ɠž�űœŕž�¿Űţ�ŔŨŏ������Ƒƅŏ�řƔŕƊŷ�ƉƏŧ�ƃũśś�ŕ
ƓŸƔŗųƅŔ�ƌŠƏƅŔ�ƑƆŷ�űœŕſƅŔ�ƃƅŨ�ŘŕƔţ�ƓƎśƊś�ƉŌ���

�������������ŨŕŦśŔ�ŖŠƔƏ��ƐũŦŌ�ŘŌũƈŔ�Ɠž�řţƂƆƈƅŔ�řŲƔŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇũţŕųŕƔśţƛŔŚ���řƅƏƆƔţƅŕŗ�řƆƔſƄƅŔ�
ŵƏũŮƈ�ũƔŻ�¿ƈţ�Ɠž�řţƂƆƈƅŔ�řŲƔŗƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉƏŧ���

œƒŞƍƃƍƒŕ�ŧƍƈřƆƃŒ�ŭŤŬƃŒ�ŘœŽŮ����
�����ŗ�ũƏƊśƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ŚŕſŰ�ŧƔŧţś�ƉƄƈƔ�����ƄƅŔƏ�ŉŔũƕŔ�űŸŗ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔ���Ŕ��Śŕ»ŗŕś��Ɠ»śƅ
������ŕƔƈƆŷ�ũƏƊśƈƅŔ�ůŦŮƅŔ�ŚŕſŰ�ŚƅƏŕƊś����řųŗŔũƅŔ�Śŧŧţ�������ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈƅ�řƔƈƏƂƅŔ�NSTA��

1984��48���������Śŕſ»Ű�ŧƔŧţś�ŕƎœƏŲ�Ɠž�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ��ƇƏƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ũƏƊśƈƅŔ�ůŦŮƅŔ�ŚŕſŰ
ƓśƕŔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ũƏƊśƈƅŔ�ŧũſƅŔ����

 ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�řƔƈƆŸƅŔ����

 �řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ���

 ƌśŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ƇƔƂƅŔ�ƇŧŦśŬƔ���

 ¿ŎŕŬśƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƉŌ�ƇƎſƔ���

 ƓŰŦŮƅŔ�ƒŌũƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ���

 ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƇƎſƔ���

 ƇƏƆŸƅŔ�řŬŔũŧƅ�řŠƔśƊ�ƇƆŸƅŔ�Ɖŷ�řţƔţŰ�ŘũŴƊ�ƌƔŧƅ���
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 ƃũŧƔƇƆŸƆƅ�ƓƊŕŬƊƛŔ�¿ŰƗŔ����

 ũŦƕŔ�ƌŗ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƇƔƔƂś�ŶƔųśŬƔƏƌśŔũŗŦƏ�ƌžũŕŸƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ɖ���

 ŉŕŰƂśŬƛŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƏƈƊ�ƉƔŗ�ųŗũƔ���

������������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƊƈśƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�řŬŔũŧ�ŵƏũŮƈ�¿Ɣƅŧ�ŧŧţ�ŕƈƄ����������
����ƓśƕŕƄ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ũƏƊśƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ŚŕſŰ����

 �řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇœƜƈ�ƇƎž�ƌƔŧƅ���

 �ƉŕŬƊƛŕŗ�ƃƅŨ�řƁƜŷƏ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŵƏƊś�ƇƎſƔ���

 �řƔŰŦŮƅŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ƃũŧƔƅřœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�ƋŕŠś�ŧũſƆ����

 �ƓŰŦŮƅŔ�ƒŌũƅŔƏ�¿ƔƅŧƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ���

 �ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŧŦśŬƔ���

 řţƔţŰ�ŚŔũŔũƁ�ŨŦśƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ���

 ¿ŝƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƔƏ�ŧƂƊƔ��řœƔŗƅŔ��ƉŕŬƊƛŔ�řţŰ����ťƅŏ���

 ƓƈƆŸƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŧŦśŬƔƏ�ƇƎſƔ���

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƇƔƂƔƏ�ũŧƂƔ���

 �ƓŰŦŮƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƑƆŷ� řƔƈƆŸƅŔ� ŕƔŕŲƂƅŕŗ� ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž� řţƔţŰ� ŚŔũŔũƁ� ŨŦśƔ
ƏƓŷŕƈśŠƛŔ���

 ŌũƂƔ�řŸœŕŮƅŔ�ŚŕžŔũŦƅŔƏ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔƏ�ŧƂƊƔƏ�ƇƎſƔƏ���

 ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƀŗųƔ���

 ƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ƐũŗƄƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŉƒŧŕŗƈƅŔ�ƇƎſƔƏƓŠ���

 ƒƏƔţƅŔ�ŽƜżƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƛŔ�ũŝŌ�ƇƎſƔ���

�ŕƈƊƔŗ���řŗƔƍ�ŧŧţ�����������ƓśƕŔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ũƏƊśƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ŚŕſŰ���

 ƏŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎſƔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƐũŗƄƅŔ�ŉƒŧŕŗƈƅŔ���

 řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŵƏƊśƏ�ũƏųś�ƇƎſƔ���

 ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŧŦśŬƔ���
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 ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧƅ�řŠƔśƊ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƇƎſƔ���

 �ũƔŻƏ�řŸœŕŮƅŔ�ŚŔŧŕƂśŷƛŔ�ŧƂƊƔƏ�ƇƎſƔƏ�ŌũƂƔƅŔŕƔƈƆŷ�řţƔţŰ���

 ž�řƈƔƆŬ�ŚŔũŔũƁ�ŨŦśƔ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔ���

 �řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ŧũž�¿Ƅ�řƔƅƏœŬƈƏ�ũƏŧ�ũŧƂƔƏ�ƃũŧƔ���

 �¿ƔƅŧƅŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ƒŌũƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ���

 �ũŝŌ�ƇƎſƔƉŕŬƊƙŔƒƏƔţƅŔ�ŽƜżƅŔƏ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�����

 �řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŧŦśŬƔ� 

��¿ƜŦ�Ɖƈ�Ə��ŉŔũƕŔ�űŔũŸśŬŔ��Ə��řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŗŕśƄƅŔ�Ə��ƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�Ű�Ś��śƈƅŔ�ŧũſƅŔ�Śŕſ�»Ɗ�ũƏ
���������ƇŴŸƈ�Ɠž�ƀŕſśƛŔ�ųŕƂƊ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ŚŕſŰƅŔ�������Ƈ»ƍŌ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�ƓśƅŔƏ�

Ɠƍ�ŚŕſŰƅŔ�ƋŨƍ� 

 �řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇœƜƈ�ƇƎž�ƌƔŧƅ� 

 ƅŔ�ƇƆŸŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�řƈƔƆŬ�ŚŔũŔũƁ�ŨŦśƔƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗ����

 �ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŧŦśŬƔ� 

 �řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŧŦśŬƔ� 

 řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�ƋŕŠś�ŧũſƆƅ�řƔŰŦŮƅŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ƃũŧƔ� 

 řŸœŕŮƅŔ�ŚŕžŔũŦƅŔƏ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔƏ�ŧƂƊƔƏ�ƇƎſƔ�ƏŌũƂƔ� 

ƋŊƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŶƆƃ�ŧƍƈřƃŒ�ŗƒƆ����
ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗųƅ�ƇƎſƅŔ�ŧŔũžƘƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƀƂţƔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�řŗŠƏƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔƏƄś�

Ə������ƌƔž�ƉƏŮƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ə�����řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ƇƍŧŷŕŬƔ
����ƇƎśœƔŗ�Ɠž�ŕƎƅ�ƉƏŲũŸśƔ�ƓśƅŔ�Ə�ƇƎŸƈśŠƈ�Ə�����ũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊƔŸƔ����ƌƊƏƎŠŔƏƔ�ŕƈƔž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔ

�������¿ŲžŌ�ƉƔƊųŔƏƈ�ŔƏţŗŰƔž�řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ŚƜƄŮƈ�Ɖƈ��ŕŻƗŔ�Ə��ƉƔƊŕ»ŷŪƅŔ�������������
�����ƍ����ŔũŗśŸƔŔ��������������ƒŨ»ƅŔ�ŧŔŧ»ŷƙŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƇƎŬś�ƓśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�şƎƊƈƅ

�������řƔƆŷŕſŗ�ƇƎƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ƇƎƆŸŠƔ�Ə�šŕŠƊ�Ə�����ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ����ř»ƔƆƈŸƅŔ�Ɠ»ž
��ƓŬŕŬŌ�ũƏŧ�řƔƈƔƆŸśƅŔ����şƎƊƈƅŔ�ŨƔſƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ƒŨƅŔ�ƏƎžƏ�ƌžŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƏ����ŧƔŬ»Šś�Ƒ»Ɔŷ�¿ƈŸƔ

ƌśſŬƆž�Ə�����řƔƏŗũśƅŔ�ųųŦƆƅ�ŨſƊƈƅŔ�Əƍ�Ə�����ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƌŗƜų�ŧŷŕŬƔ�Ə�Ŷžũ�����Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ
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��������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƌŰŰŦś�ŧŔƏƈ�Ɠž�ŔŧƔŠ�ŔŧŔŧŷŌ�ŔŧŸƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŧŗƛ�ũƏŧƅŔ�ŔŨƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓƄƅƏ�ƇƎƔŧƅ����Ŷ»ƈ
ƌƔŷƏ�Ə��řŸƔŗųƅ�ƇŕśƅŔ�ƌƄŔũŧŏƏ�ŚŕƔƆƈŷƏ�ƇƆŸƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ũƄŨƔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ���ũƈƊƅŔ�����������

�����������ũƄſƈ�ƉŕŬƊŐƄ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŌ�Ə��ƇƆŸśƆƅ�ŧœŕƁ�Ə���řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƆƅ�Ŝŷŕŗ����������ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ƈ»ƆŸƈ�ƉŌ�ŕ»ƈƄ
�����ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řžŕƂŝƅŔ�řƔƈƊś�Ɖŷ�¿ƏœŬƈ�Ə���ƔƅƏŎŬƈ�ƋŨƍř���������ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�Ƈśţś�ŔŧŠ�ŘũƔŗƄ�

���řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ŧŕŸŗōŗ�ŕƈƆƈ�Ə�������řƔƈƏƔƅŔ�ŕƊśŕƔţ�Ɠž�ũŝŎś�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�Ə�����ŧƄŎƔ�ŔŨƍ�¿Ƅ
�������šŕŠƊŗ�ƇƎŬƔƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�řžŕƂŝƅ�ƓƅŕŸƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řƔƈƍŌ�Ə�������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�ƌŗƜų�ŖŕŬƄŏ�Ɠž�řƔƆŷŕž

�řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�Ɖƈ�ŖƏƆųƈƅŔ��

��ũƔŮƔƏHinman��������ŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɠƍ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�ƉŌ�Ɠƅŏ�����ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƔŬŔũ
�������ƑƆŷ�ŕƎƔƈƆŸƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ųũŮŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƈƊś�Ə�Ɠŷ�Ə���ƃƅŨ�řƔƈƍƗ�ƋŕŗśƊŔ���ƓŠƏƈƅŔ���������

�����Ə����ŗŰŌ�ũƏƊśƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ŕƊƍ�ƉƈŢ��řŗŬ»Ɗƅŕŗ�ƌƊŷ�ŉŕƊżśŬƛŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�řƔƈśţ�ŘũƏũŲ�
�����������ŚŔŪŠƊƈƅŕŗ�ũŦŪƔ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řƅŕŸž�řƄũŕŮƈ�ƃũŕŮƔƅ�ƒŧŕŸƅŔ�ŧũſƆƅřƔƈƆŸƅŔ�Ə���ř»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ

��ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�����������ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ŕƍŕƊŗśƔ�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖƈ�ŢŗŰŌ�ƌƊŌ�ŕƈƄ�Ə�����Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨƅ
���ũƏƊśƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧ�ƑƆŷ�ƉƏƄƔ�Ɖōŗ�Ŗƅŕųƈ�ƇƏƔƅŔƏ��ƇƆŸƈ�řŰŕŦ��ƌƔƆŷ�ƒƏųƊƔ�ŕƈƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ
�������řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƆœŕƍ�ŚŔũƏųś�Ɖƈ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ə���ƉƏƄƔ�Ƒśţ�ƃƅŨ�Əƈ�Ɠž��ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬƔ�ŽƁ

��ƅ�ũƏƊśƅŔ�ŜŔŧţŏ»�ƔƈƜś�Ɛŧ»�ƆţũƈƅŔ�Ũ»�śƅŔ�ř»Ɠ���ŕƎŬƔũŧśŗ�ƇƏƂƔ�����ŘƏŧ»ƂƅŔ�ƏƎž���Ə���Ƈ»Ǝƅ�¿»ŝƈƅŔ��
Ə�ŧƄŎƔ���ŚũŔƏƔśŬSteurate. " J�ũƏŧƅŔ�ŔŨƎŗ�ƇƏƂƔƅ�ŕƈƔƆŬ�ŔŧŔŧŷŏ�ŧŸƈ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŔŨŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ

ƉƄƔ�Ƈƅ�Ɖŏ�ŕſƔŸŲ�ƉƏƄƔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƎŗŠŔƏŗ�řŬũŧƈƅŔ�ƇƏƂś�ƉŌ�Ɠž�¿ƈƗŔ�ƉŐž�ƉŌ�Ũŏ�ŕƈƏŧŸƈ�
�ƌƔųŸƔ�ƛ�ŒŮƅŔ�ŧƁŕž������řŗƔƍ�����������

������ŉŔũŗŦƅŔ�ŕƎƔƅƏƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƍƗŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ�Ə����Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ƉƏŰŰŦśƈƅŔ�Ə���ř»ŰŕŦ
��ƇƆŸƈƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ����������������řƔƈƊś�Ɠƅŏ�ƑŸŬƔ�ƛ�ƉƕŔ�Ƒśţ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�ƉƏũƔ�ƇƎƊƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƉŐž

������ž�ŉŔƏŬ�ŖƏƆųƈƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŧŕŸŗŌ���ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƍŕƊƈ�Ɠ������Ɠ»ž�Ɠ»ŬũŧƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƏŌ
������řſƆśŦƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ƓŬũŧƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ�Ə��������ųƔųŦś�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƆƅ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ

şƈŔũŗƅŔ�ƋŨƍ���ŘũŕŗŮ������������ 

����������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘũƔŦƗŔ�ŘũśſƅŔ�Ɠž�řƂţƜśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƏųśƆƅ�ŔũŴƊƏ�Ə���Ɠ»śƅŔ
����ŘŧŕƔŪ�Ɠƅŏ�ŚŧŌ���ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�Ə���������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�ƀśŕŷ�ƑƆŷ�ŶƂƔ�ƌƊŕž�ŶƈśŠƈƅŔ

������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ũƏƊśƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ũƔŗƄ�ũƏŧ������Ɖƈ�ŧŗƛ�ƃƅŨƅƏ�����řƔƊŕŬ»ƊƙŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ
��řŝƔŧţƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũƏųśƆƅ�Ə���ƉŌƔƉƏƄ���������ƇƏ»ƆŸƆƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŖƊŕŠƅŕŗ�řŸŬŔƏ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə��ŨƄ�ƐũƔ�ƃƅ��ŖƔŗƅ���������������������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƏųśƅŕŗ�řžũŸƈ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƏƄƔ�Ɖōŗ
���ƌŰŰŦś�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�Ə������ŕƎƊƈ�řŗƔũƂƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŵƏũſƅŔ�Ɠž�ƃƅŨƄ��Ə��ŧƄŎś�����ř»ƔƈƏƂƅŔ�řųŗŔũƅŔ
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���ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ����řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŕŗ��NASTA��������ŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗ�¿ƈśŮƔ�ƉŌ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�
��ƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƆƅ�ƇƆŸƈ������������Ɖ»ƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ƑƆŷ�řƔŠ

�řƔƁƜŦŌ�ŖƊŔƏŠ�Ə����ŚŕƊƔŠƅŕŗ�ŞƜŸƅŔ�¿ŝƈ�řƔƈƔƁ�Ə���ŝŔũ�ƏƅŔ�ŉŕƂśƊƛŔƓ�Ə�����»ƔŝŔũ�Ə»ƅŔ�řŬŧƊƎƅŔř���¿»ƂƊƏ�
�����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�řŬŔũŧ�ŖƊŕŠ�Ɠƅŏ�ŉŕŲŷƗŔ���řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�Ə�ŕƍũƔƏųś���ř»ŗƔƍ��

������������

Ə��ƜƈƅŔ�Ɖƈ�������������ŖƏƆ»ŬƗŕŗ�Ƈŕ»ƈśƍŔ�ƒŌ�ƉƏŧ�ųƂž�ƉƏƈŲƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƇśƎƔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŌ�Ŵţ�
Ə�ƇƆŸƅŔ�ƀũų�Ə���������������ƉƔũ»ƄſƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƉƔŷŌ�Ɖŷ�řŗœŕżƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�ũƏƊśƅŔ�řƔŲƁ�ŚƊŕƄ�ŕƈŗũ�
Ə��ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŕŲƂŗ�ƉƔƔƊƎƈƅŔ�Ə��ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ə������ũƏũŲ�Ƒƅŏ�űŸŗƅŔ�ƌŗƊ�ŧƁŘ������ŶƔųśŬ»Ɣƅ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ũƏƊś�

����ũŰŕƊŷ�ŽŕŮśƄŔ�ƑƆŷ�ƌŗƜų�ŘŧŷŕŬƈ�ũƏƊśƅŔ��Ə���ŧŧţ�ŧƁ���ũƔƔƏŗBowyer��������������ū»ƈŦ
ƋŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ũƏƊśƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɠž�ƋũƏŧ�ŉŔŧƗ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƍũžŔƏś�ƓżŗƊƔ�řƔžũŸƈ�ŚŕƔŕſƄƏ�Ɠƍ����

 ūƔũŧś�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌƏ�ƓŷŕƈśŠŔ�ũŕųŏ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũƔŬſś�� 

 ŘũŧƂƅŔ�ƌƔŧƅ�ũžŔƏśś�ƉŌƏ�ŦŔŧ�řŷƏƊśƈ�řƔŬƔũŧś�ŞŨŕƈƊ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŘũŕƎƈƅŔ¿ŰſƅŔ�¿�� 

 řƊƏũƈƅŕŗ�ƓŰŦŮƅŔ�ƌŗƏƆŬŌ�ƇŬśƔ�ƉŌ�� 

 şƎƊƈƅŔ�ƑƆŷ�Ōũųś�ƓśƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�Ŷƈ�ƇœŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�� 

 ƋŨƔƈƜś�ƇƔƏƂś�Ɠž�řŷƏƊśƈ�řƔƈƆŷ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�� 

���Śŧŧţ�ŕƈƄ�����şƍŕ»ƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�Ə����ūƔũŧ»śƅŔ�ƀũ»ų��ECCI��������������
ƊŷƓž�ŘŉŕſƄŗ�ƌśŧŕƈ�ūƔũŧśŗ�ƇƏƂƔƅ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ũžŔƏśś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ƓŷƏƊƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕ����

 �ƌśŧŕƈ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�şƎƊƈ�řžũŸƈ�� 

 ���ŕƔŠśŔũśŬƛŔ�ũŝƄŌ�řžũŸƈŚƌƈƔƆŸśŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƆųŲƔ�ƒŨƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�řƔƅŕŸž��� 

 ����������������ƈƅŔ�řœƔŗ�Ɠž�Əƍ�ŕƈŗ�ƋŨƔƈƜśƅ�ƌƈƆŸƔ�ŕƈ�ųŗũ�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ����Ƈ»ƎƆŸŠś�ŘũƏŰŗ�ƉƔƈƆŸś
ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ƌƊƏƈƆŸśƔ�ŕƈ�ƐŪżƈ�ƉƏƄũŧƔƏ�ƇƎŸƈśŠƈ�ŘŕƔţ�� 

 �������řƔƊƂśƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ŽũŸƔ�ƉŌ�Ə��ŽũŕŸƈƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə������ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�Řŧŕƈƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ
ŕƎŬƔũŧśŗ�� 

���������ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉųŔƏƈ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖōŗ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�Ə�����ŚŕŗƆųśƈ�¿ƈƄśŬƔ�ƉŌ�ƌƔƆŷ
��śƔ�ƓƄ�ũƏƊśƅŔ����������������ƉƔŨ»ƅŔ�ƌ»ŗƜų�Ɖ»ƈ�Śŕœƈƅ�ŘƏŧƁ�ƌƊŌ�ŕƈƄ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƇƔƆŬ�ŖƏƆŬōŗ�ŽũŰ

ƌƊƏŧƆƂƔ�Ə��ƌŗ�ƉƏƎŗŮśƔ�Ə����������������ƉųŔƏ»ƈ�ƒŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŕƔƏƔţ�ŔũƈŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏƊś�Ɖōŗ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�Ƈŝ�Ɖƈ
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�����ƛƏŌ�ŧũſƄ�ƌƔƆŷ�ŶſƊƅŕŗ�ŧƏŸƔ�ƌƊƗ�ƒŧŕŷƏ�ŕƔƊŕŝ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ���ƇƆŸś�Ɖƈ�¿ŸŠƔ�ŢŠŕƊƅŔ�ƇƆŸƈƅŕž�ƃƅŨƅ
��ƁƏŮƈ�řƔƆƈŷ�ƇƏƆŸƅŔř�Ə�řŸśƈƈ�Ə�ŖƜųƆƅ�ŘũŬƔƈ��řŬŔũŧ�ƑƆŷ�ƌŗƜų�ŶŠŮƔ�ŕƈƄƏ��ř»ƁƜŸƅŔ�řŮƁŕƊƈ�

Ə����ƇƆŸƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�Ə�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�Ə�����������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƏ»ƊśƅŔ�ŧŕ»ŸŗŌ�Ƈ»ƍŌ�¿ŝƈś�ƓśƅŔ
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ����

ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŶƆ�ťŒťŵō�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŧƍť����
ƇƆŸƈƅŔ���ũŰŕƊŸƅŔ�ŧţŌ�Əƍ����řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�Ə������řƔƆƈŷ�šŕŠƊƅ�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�Əƍ

ƇƔƆŸśƅŔ��������ŖŬţž�řžũŸƈƆƅ�ƜƁŕƊ�ŧũŠƈ�ūƔƅ�ƇƆŸƈƅŕž�Ə���ŚŕƍŕŠśŔ�¿ƈţƔ�ŕƈƊŏ�Ə������ũ»ŴƊ�ŚŕƎŠƏƏ�ƇƔƁ
���ƇƆŸśƈƅŔ�řŸƔŗų�¿Əţ�řŰŕŦ�Ə�śŕƔƊŕƄƈŏƌ�Ə�������řƔƏŗũśƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƇƏƂś�ũƏƈŌ�Ɠƍ�Ə����ŚũžƏś�ŕƈƎƈ

�řŷƏƊśƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔ�Ə��ŘũƏųśƈƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ə���ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ə�ŸśƅŔƇƆ�Ə�������ƛ�ƃ»ƅŨ�¿Ƅ�řŝƔŧţƅŔ�ƌƔŠƏśƅŔ
��������ƔŠ�ƇƆŸƈ�ƃŕƊƍ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŕƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ŜŧţƔŧ���������ŔŨ»ƍ�ƉƔŗ�ŖƏƆųƈƅŔ�¿ƈŕƄśƅŔ�ŜŔŧţŏ�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�

ƌƆƄ�Ə����řƔƈƔƆŸś�ŽƁŔƏƈ�Ɠƅŏ�ƌśƈŠũśƏ�ŉŔũŝƅŕŗ�ŪƔƈśś�řƔƄƏƆŬ�ųŕƈƊŌƏ�řƔƆŷŕſƅŔ��ƓƊŕƂƆƅŔ������������
�����řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�ƉŐž�ŔŨƅƐŧţŐƄ������ƓśƅŔ�řƈƎƈƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�����ŕƔƈƔŧŕƄŌ�ŔŧŔŧŷŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷƙ�ƑŸŬś�

ƏŕƔƊƎƈ�Ə�ŕƔžŕƂŝ�Ə�������řƈŕŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƌŗŕŬƄŏ�ŽŧƎŗ�ŕƔŰŦŮ�Ə�řŰŕŦƅŔ����Ɠž�ŉŔƏŬ�
�������ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ůŰŦśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƏŌ�ƓƊƎƈƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ə��ŖŠƔ�ƛŌ��ũŰśƂƔ��ŕƍũƏŧ����ƑƆŷ�ųƂž�

��ŕƔƈƔŧŕƄŌ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ə�������ũŧƁ�řƔƈƊśƅ�ƋŕųŦśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�¿ŗ�ŕƔƊƎƈ�������ũŰ»ŷ�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƌś
�ƓžũŸƈƅŔ�ũŕŠſƊƛŔ�Ə��ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�Ə����������ŚŕŬ»ŬŎƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƅ�ƒƏŗũśƅŔ�ŧƔŧŠśƅŔ�ŢŗŰŌ�Ɠƅŕśƅŕŗ
ƍ�ŔũƈŌ�řƔƏŗũśƅŔŕŕƈƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŕƍũƏŧŗ�űƏƎƊƆƅ�ŕƔũƏũŲƏ�ŧŔŧŷƙŔ�ŔŨƍ�řƔƈƍŌ�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔ�

Ə�ƑƆŷ�ƌŬŕƄŸƊŔ�ŘũŧƁ�Ə�����ƜŗƂśŬƈ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄ��ƏƑƆŷ������ř»ŬƏƈƆƈƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�
ŕƂśũƜƅŉ���ŔŧŔŧŷŏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈŗ��Ə�����ŔŪś�ŕƈ�ƌƊŌ�ƛŏ�ŕŗƔũŧś¿��ƄƅŔ�ƋŨƍ�Ɔ������ř»ƂƔũųŗ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŧŸś�ŚŕƔ

������������������ř»Ÿŗŕśƈ�Ƒ»Ɔŷ�ũŧŕ»Ɓ�ũ»ƔŻ�ƌƆŸŠƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũŕƎƈŗ�ƋŧƔƏŪś�Ɖŷ�ŪŠŸś�řƔŧƔƆƂś
��������ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƆƅ�řŠƔśƊ�şƎƊƈƅŔ�ŚŕƔƏśţƈ�ƑƆŷ�Ōũųś�ƓśƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�Ə�ƅŔ������ũŰ»ŸƅŔ�Ɠ»ž�ƓŠƏ»ƅƏƊƄś

ŜƔŧţƅŔ��ƏŧƄŎƔ��ũŰƊ�������������������ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŔũƏŰƁ�ƃŕƊƍ�ƉŌ��Ə�����ř»ƎŠŔƏƈƅ�ƌ»ŗƔũŧś
ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔƏ�řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�Ɠž�ũƏŰƂƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈśƔ����

 ŶƈśŠƈƅŔ�ŕƔŕŲƁ�űŸŗƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ƉƔƈŲś�Ɠž�ũƏŰƁƏ�ƌƆƄŕŮƈ����

 ƈƅŔ�ŘŕƔţƆƅ�ŧŔŧŷƙŔ�ƀƔƂţś�Ɖŷ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ũƏŰƁŘũŰŕŸ���

 ũƏŰƁƏ�ƓƆƈŸƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŖŕƔŻƏ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ůŰŦśƅŔ�ŚŔũũƂƈ�Ɠž�ƓƂƔŗųśƅŔ����

 ���������řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řƔŰŰŦśƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŕŗ�ƌŬƔũŧś�ƇśƔ�ŕƈ�ƉƔŗ�ŘƏŠž�ŧƏŠ�Ə�Ə�������ƇƏƂƔ»Ŭ�ŕ»ƈ�ƉƔ»ŗ
řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƌŬƔũŧśŗ�ƉƏŠƔũŦƅŔ���
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 ¿ŦŔŧś�ŧƏŠ�ƏƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�řƔŠŔƏŧŪŔƏ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔ����

���ƈśŎƈƅŔ�űŸŗ�ŚŰƏŌ�ŕƈƄŚŔũ�Ə�����ũŰƈ�Ɠž�ŚŧƂŷ�ƓśƅŔ�ŚŔƏŧƊƅŔ�Ə�������Ɠ»ŗũŸƅŔ�ƉųƏ»ƅŔ�Ɠ»ž
řƈŕŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�Ɠƅŏ�řŗŬƊƅŕŗƏ�ƓƆƔ�ŕƈŗ�řŰŕŦ�řſŰŗ�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŸƈ����

 �����řƈŕŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷƙ�ƓƅŕţƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�ƉŌƏ��ƉųƏƅŔ�ƏŌ�ũŰƈ�Ɠž�ŉŔƏŬ�řŰŕŦ�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŸƈ
ƌśŕŠŕţŗ�ŉŕžƏƅŔ�Ɖŷ�ŔũŰŕƁ�ƓŗũŸƅŔƏ��ũŠſśƈ�ŶƈśŠƈ�Ɠž�ƌŗƜų�ŚŕŠŕţ�Ɠž�ŵũŕŬśƈ�řžũŸƈƅŕŗ

�ũƔżśƅŔ��

 �řŠŕţ�ƃŕƊƍ���řŬŕƈŏ��������ŜƔţ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�Ɠƅ��ŽŔŧƍƗŔ���ƐƏśţƈƅŔ��
ƀũųƅŔ�Ə�¿œŕŬƏƅŔ���ƇƔƏƂśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ��ƑƆŷ�ƌƔž�ŭƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�ŉŕžƏƅŔ�ƀƂţƔ�ŕƈŗ�

ƓƆţƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ��ƓŗũŸƅŔ��

 ����ŕƍŕŠśƛŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƚƅ�ŘũƏũŲ�ƃŕƊƍŚ��ž�ŘũŰŕŸƈƅŔ��������ŧŔŧ»ŷƙ�ř»ƔƅŕţƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ũƔƏųś�Ɠ
ƇƆŸƈƅŔ�Ə����������������Ɠ»ž�ř»ŷƏƊśƈƅŔ�ƌƈŕƎƈ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ƌƊƔŸś�ƓśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ũŔƏŧŌ�ŧƔŧţś�Ɠž�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ

ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷƏ�ƇƆŸśƅŔ����

 ���������������Ɠ»ŷŔũƔ�ŜƔţŗ�ƓƊŔŧƔƈƅŔ�ƌƆƈŷ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠŔƏƔ�ŕƈ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�şƍŕƊƈƅŔ�ƓŷŔũś�ƉŌ�ŖŠƔ
�ƀƔƂţśƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƊŧŌ�ŧţ�ŕƎƔžřƔŸƈŕŠƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ�Ɠž�ūũŧƔ�ŕƈ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�ŖũŕƂśƅŔ�

Ə�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ə�����ƓƈƆŷ�ƐƏśŬƈ�ƉŕƈŲ�ŽŧƎŗ�ƃƅŨ�Ə���ƉƔ»ƈƆŸśƈƆƅ�ƓžŕƂŝ�Ə�����Řŧ»ţƏƅŔ�ƀ»ƔƂţśƅ
ƇƎƊƔŗ�řƔũƄſƅŔ� 

�����������řƈŕŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŚƔũŠŌ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�şœŕśƊ�ũƔŮś�ŕƈƄ�Ə���ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ
���������řƔũŴƊƅŔ�ũųƗŔ�ƉƔŗ�ŘƏŠž�ƃŕƊƍ�Ɖōŗ�řŰŕŦ�ŉŕƔţƗŔ��ŖƜųƆƅ�ƇŧƂś�ƓśƅŔ�Ə�����ř»ƔƆŸſƅŔ�řŬũŕƈƈƅŔ�ƉƔŗ

ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŕƈ�ƉƔŗ�ƒŌ�ūƔũŧśƆƅƏ�¿Ÿſƅŕŗ�ƉœŕƄ�Əƍ�ŕƈ��Ŗųţ�ƏŗŌƏ�ƉƏũŦŊ�������������

�����ũŧƊƏũƏƅƏŌ�ũŮƔž�ũƔŮƔ�ƏOlorundarel�������������ô������Ɠƅŏ��������ƉŌ�Ŗ»ŠƔ�ƌƊŌ
����ƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�ƒƏŗũśƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƈśŮƔ�Ə�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə����ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ɠž�řŰŕŦŗ����Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�

��ŽũŕŸƈƅŔ�ũŰŕƊŷ�ŶƔƈŠ�Ə�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə�ŚŔŉŕſƄƅŔ�Ə�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ə�ƇƔƂƅŔ�Ə�������Ɠ»ƅŏ�¿ƂƊś�ƓśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƇŴƊ
����řƔŬũŧƈ�řƔƏŗũś�ŚŕųŕŮƊ�ũŗŷ�ŨƔƈƆśƅŔ�Ə�����şƈŔũ»ŗƅŔ�ŧƔŧŠśƅŔ�Ɖŏ�Ə�������Ŗ»Ɔųśŗ�ũŔũƈś»Ŭŕŗ�şƍŕ»ƊƈƅŔ

��ŔŧƔŧŠ�ŕƎƔŠƏś�ŘũƏũŲƅŕŗ�Ə������ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ƓƆŰƗŔ�ŧŔŧŷƙŔ�şƍŕƊƈƅ�ŕƈƔŷŧś�Ə����ŕƊŝŌ�Ɠž�ƇƎŗƔũŧś�şƈŔũŗƅ�ŉ
��������������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕžŕŮśƄƛŔ�ƏŌ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ŞŕƈŧŐŗ�ŢƈŬś�řƅŕŸž�ũŮƊ�ŚŕƔƅŊ�ŧŕŠƔŏ�Ɖŷ�ƜŲž�řƈŧŦƅŔ

ƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ūƏũŧ�Ɠž�����

ũƔŝƄƅŔ�ũƏƎŴ�¿Ŵ�Ɠž�ƌƊŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�Ə�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƉƈƏ�ŔũƔƔżś�ŚŝŧţŌ�ƓśƅŔ�
Ə�������������»ƅŏ�ř»Ŭŕƈ�ř»Šŕţ�Ɠž�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ�Ɖŕž�ƉŕŬƊƙŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ŔũƔƏųś�����ř»ƔŷŔƏ�¿ŕ»ƔŠŌ�Ɠ
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�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŕŗ�Ə������ŕƎƊƈ�ŧŠśŬƔ�ŕƈ�¿Ƅƅ�řŸŗŕśƈ����������ŶƂƔ�řƈƎƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũŗƄƗŔ�ŉŖŸƅŔ�¿ŸƅƏ
���řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƀśŕŷ�ƑƆŷ�Ə�������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ�Ə����Ɠž�řŰŕŦ

��������řƔƈƆŸƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆųƅ�ƇŧƂś�ƓśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũũƂƈ���ŧŗƜž������Ɠ»ž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�Ɖƈ
������������ƌ»Ɣž�ŭƔŸƊ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�ŉŕžƏƅŔ�ƀƂţƔ�ŕƈŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ə����Ƌŧ»ƔƏŪś

���������������şƍŕ»ƊƈƏ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŔũŗ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ�Ŷƈ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɖƈ�ƌƊƄƈś�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŕŗ
����ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƅ�ŧŸƔ�ƓśƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ə�����ŔŧŔŧŷŏ�ŔŧŸƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧŗƛ�ƃƅŨƄ��ƋũƏŧ»ŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ƌƆƍŎƔ�

����řƔţŰƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�Ɠž�Ə���������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŖƊŔƏŠ�Ɖƈ�ŕƈŕƍ�ŕŗƊŕŠ�ŧŸś�ƓśƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ��
������������������ŖƜ»ųƅŔ�Ž»ƔƂŝś�Ɠ»ž�¿ŕŸž�ũƏŧŗ�ƇƏƂś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƍŧŔŧŷŏ�ƉŬţŌ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŏ�¿ŗ�

Ə���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŬŕŬōŗ�ƇƍŧƔƏŪś�Ə��ŚŕžŕŮśƄƛŔ�Ə����řųŗśũƈƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔŕƎŗ�Ə��ŕ»ƎśŕƂƔŗųś�
ƏřŸƁƏśƈƅŔ�ŕƎśŔũƔŝōś�řƔƈƆŸƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ŕƎśŝţŌ�ƓśƅŔ�řƔƁƜŦƗŔƏ��Ɖƈ�ũƔŝƄ�¿ţ�Ɠž�ƇƎƈƅŔ�ŕƍũƏŧƅ

����������ŪŧƔƙŕƄ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕŠƜŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŧŠƔ�Ƈƅ�ƓśƅŔ�řƔţŰƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ə��ƉŕųũŬ»ƅŔ�Ə�����ƃ»Ɔś�ũƏŧ
����ƓƈƏƂƅŔ�ŧŕŰśƁƛŔ�ŉŔũŝŏ�Ɠž�ŚŕŝţśŬƈƅŔ�Ə�������ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŉŔŨżƅŔ�ůƂƊ�řƆƄŮƈ�¿ţ�Ə��ŗ���ƉŌ�ŖŠƔ�Ɠƅŕśƅŕ

��ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƏƄƔ�ƑƆŷ����ŚŕŝţśŬƈƅŔ�ƃƆśŗ�ƓŷƏƏ�řƔŔũŧ�Ə�����ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ŕƎśŕƂƔŗųś��
������ƓśƅŔ�ůũſƅŔ�ƇƎƅ�ũžƏś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ����������¿»ŝƈ�ř»ſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ƇƍŧŷŕŬś

��������������Řŕ»ƔţƅŔ�Ž»ƁŔƏƈ�Ɠ»ž�ƇƎƎŠŔƏ»ś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈś�ƓśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�
řƔƈƏƔƅŔ�Ə��������ũƍŔƏŴƅŔ�¿ƏŕƊś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�Ə���Ŗśũśś�ŕƈ

��ŚŕŮƁŕƊƈ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�Ə��ŉŔũŊ�Ə��¿ŧŠ�Ə����ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƃƆś�řƎŠŔƏƈ�Ə������ŧ»Ɣŧţśƅ�ŕƈƔƆŬ�ŕƈƔƏƂś�ŕƎƈƔƏƂś
ŕƎśŕƔŗŕŠƔŏ�Ə�ŕƎśŕƔŗƆŬƏ�ŕƎƊōŮŗ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ���ƇƍŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ůũſƅŔ�ũƔžƏś�ŕŲƔŌ�ƑƆŷ

����řƁŧƅŕƄ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ə�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�Ə�������¿ŝƈ�Ɠž�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�¿ŗƁ�ƒƏũśƅŔ
�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƃƆś�Ə������ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ə�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ə��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�

Ə���ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũũƂƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƏƈƗŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţś�ƉƄƈƔ�����Ƈŧ»ƂśƅŔ�¿»ŝƈƔ�ƐƏ»śţƈ�ƉƈŲśś�ƓśƅŔ
ƓƈƆŸƅŔ�ŕƔƂƔƂţ�ƜƔŝƈś�ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŜŧŕţƅŔ�Ə��ŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ��

Ə���������ƇƎƊŕƍŨōŗ�ũƏŧś�ƓśƅŔ�ŚƛŎŕŬśƅŔ�Ɖŷ�ŖƔŠś�řƔſƔŴƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇƎƅ�ƇŧƂƔ�Ə��ŔŨ�ƉƏƄśŚ�����Ɠ»ž�ř»ƈƔƁ�
�řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ�Ə������ƀũųƅŕŗ�ŕƎŬƔũŧś�ƇśƔ�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�Ɠž�Ə���������ƇƎŗŕŬ»Ƅŏ�Ɠ»ƅŏ�ƒŧŎ»ś�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ
�ƇƆŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�����������ƛ�Ŝ»Ɣţŗ�řƔŠƏƅƏƔŗ�ŚŕŝŧţśŬƈ�Ɖƈ�ŧŠśŬƔ�ŕƈ�¿Ƅ�řŸŗŕśƈ�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈś�ƓśƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�

���������������ŧŗƛ�ƃƅŨŗ�ƇŕƔƂƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�ŶƔųśŬś�ƓƄƅƏ�ųƂž�ŚŕƔƆƄƅŔ�Ɠž�ƋƏŬũŧ�ŕƈ�ƑƆŷ�ƇƎśŕƈƏƆŸƈ�ŽƁƏśś
���������������Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŧŔŧŷƗ�ŔŨƍ�ŪƄśũƔ�ŜƔţŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�ũƔƏųś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�Ɖƈ

ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�ŔŪƄśũƈƅŔũŰƊ�ŕƍŧŧţ�ŕƈƄ�Ś������������������ƏƓƍ����

 �������ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ŧŸŗ�¿ŕŦŧŏ�Ə�������řŗŬŕƊƈ�řŷũŠŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŧƔƏŪśƅ�ƃƅŨ



www.manaraa.com

 ��

ƇƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŷ�řƔſƆŦ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬś�řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƉƈƏ�ƌśŕƂƔŗųś���

 �����ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ə����Ɖƈ�ƃƅŨ������ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�Ŝţŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪ�¿ƜŦ
��ŜƏţŗƅŔ�ŉŔũŠŏ�ƑƆŷ�Ə��ž�ŚŕŬŔũŧƅŔƓ�����������Ŝ»ţŗƅŔ�Řũŕ»Ǝƈ�ƌŗŕŬƄŏ�ƑƆŷ�ŘƏƜŷ�ƇƆŸƅŔ�ƇŧƂś�¿ŕŠƈ�

ƓƈƆŸƅŔ���

 ƓœƔŗƅŔ�ƓŷƏƅŔ�řƔƈƊśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ƓţŰƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓœŔŨżƅŔ���

 ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿ŕŦŧŐŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪ����

 ƇŕƈśƍƛŔ����ūƔũŧś�Ɠž�ƓƆƈŸƅŔ�ŖƊŕŠƅŕŗ��ŖƅŕųƅŔ���������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�ƌŗŕŬ»Ƅŏ�Žŧ»Ǝŗ�ůŰŦśƅŔ�ŧŔƏƈ
ƀœŕƂţƅŔ�ƇƔŷŧśƅ�řƔƏŧƔƅŔƏ�řƔũŴƊƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�� 

��

œƒƈœś��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ��
�������������ƌŗ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ƃƏƆŬƅŕŗ�ŎŗƊśƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƄƈƔ�řƔƂƔƂţ�ŚŕƎŠƏƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ũŗśŸś

���ƉƔŸƈ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ŧũſƅŔ���ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŕƈŌ��Ŷžŧś�ƏŌ�Ūſţś�¿ƈŔƏŷ�¿ŝƈś�ƓƎž�řƔƈƆŸƅŔ����¿ŕ»ŗƁƚƅ�ŧũ»ſƅŔ
��ƇƏƆŸƅŔ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ�Ə���ƇƆŸƅŔ�ƀũų�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə����������Ŝ»ţŗƅŔ�Ɠ»ž�ř»ƔƈƆŷ�ř»ƔŠƎƊƈŗ�ƌśŔũŕƎƈƏ�ƌśŕƔƆƈŷ�

ƏũƔƄſśƅŔ��������������ƉųŔƏƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ŉŔũƏ�ŕƔŸŬ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�ƐũŗƄ�řƔƈƍŌ�ƇƏƆŸƅŔ�řŬŔũŧ�ƓƅƏś�ƃƅŨƅ
�����ŘŕƔţƅŔ�Ɛŧƈ�ũƈśŬƈƅŔ�ƇƆŸśƅŕŗ�ƇśƎƔ�ƒŨƅŔ��ŔŨƍƏ������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔƏƄś�¿ŸŠ�ŕƈ��Ə���ƛŕŠƈ�ŕƎśƔƈƊś
����řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�ŕƔŬƔœũ������řŗŬśƄƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɖƛ�ŔũŴƊƏ�Ə�����ř»ƔŸžŔŧƅŔ�ŘƏƁ�ŕƎƅ

�������ũŰŕŸƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�řƔƈƍŌ�ŧƔƔōś�Ɠƅŏ�ŧũſƅŔ�Ŷžŧś�ƓƎžƏ���řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ƓƊŗś
ƋŕƔŕŲƁ���������řƔŗũśƅŔ�ŉŕƈƆŷ�¿ŸŠ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��������ƇƎś»ŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊśŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉƏŰƏƔ

����ũŕ»ƄžƗŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ŕƎƊƗ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔſŰƅŔ�řųŮƊƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�
Ə�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə����ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏś�Ə������������ƉƔƏ»Ƅś�ƉŌ�ƛŏ�ŚŕƔ»ŰƏśƅŔ�ƋŨ»ƍ�¿Ƅ�ƇŻũ

�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə������ƅ�ŢŲŔƏ�ũƔŻ�¿ŔŪƔ�ƛ�ŕƎſƔŴƏś���ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ɛŧ�Ə�����ūƔũŧ»ś�¿ŔŪƔ�ƛ
�������ƀœŕƂţƅŔ�ūƔũŧś�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƉŕƔţƗŔ�ŖƆŻŌ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�Ə�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ə�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ə����ƇŕƈśƍƛŔ�ƓųŸƔ�ƛ

����ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ūƔũŧśƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�Ə�ƌśŕƍŕŠśŔ��Ə��������Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ř»ƔƈƍŌ�Ɖ»ŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ
���������ƈ�Ɖƈ�ŖƆųśƈ�ƉƕŔ�ŚţŗŰŌ�ŕƎƊŐž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ������ƉƔŧŕ»Ɣƈ�ƑśŮ�Ɠž�ũŰŸƅŔ�ŚŕŗƆųś

��Əŷŧś�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ���¾Ƃ���������ƇƆŸƅŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ƒƅŏ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŧũž�Ə�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�
ƏŶƈśŠƈƅŔ�űƎƊƔ�ƉŌ�ũƏŰśƊ�ŽƔƄž�ƇŧŕƂƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŘũŕŲţ�ŉŕƊŗƅ�ūŕŬōƄ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ��ƏƍƏ�ũƏųśƔ

���ŚŕžŔũŦƅŕŗ�ƉƈŎƔ�¿ŔŪ�ŕƈ�Ə��ŚŔŧŕŸƅŕŗ�ƃŬƈśƔ�Ə��řœųŕŦƅŔ�ŧƔƅŕƂśƅŔ�Ə��ŕƂƔ���ŧƔŧŠ�ũƄž�¿Ƅ�ƇƏ�Ə��»ŲũƔƑ�
�ŶƁŔƏƅŔ�ũƈƗŕŗ�Ə����ŘũŧŕŗƈƅŔ�šƏũ�ƌƔž�ƇŧŸƊś�Ə������ƌƈƏƔ�Ɠž�ƛŏ�ũƄſƔ�Ɯž�šƏƈųƅŔ����ŉŕ»ƊŗƆƅ�ƑŸŬƊ�ŕƊƄ�ŔŨŐž��
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Ə�����ƇƆŸƅŕŗ�ƃŬƈśƊ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧŗƛ�ƀƜųƊƛŔ�Ə�ƌŗƔƅŕŬŌ�Ə�ƌśŕƍŕŠśŔ�������űũŸś�ŽƏŬ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ
�����������ř»ƔƈƆŸƅŔ�Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ƇƏ»Ǝſƈ�űũŸƅ�ŔŧƔƎƈś�řƈŕŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƇƏƎſƈ�řŝţŕŗƅŔ���ŕƎŰ»œŕŰŦƏ��

Ə��ŕƎƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ���ŕƎƊƔƏƄś�ŚŕƔƏśŬƈƏ��Ə���������ŧũ»ſƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƏƄśś�Ƒśţ�ŕƎŗ�ũƈś�ƓśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ��
ŕƎśƔƈƊś�ƀũų�řŝţŕŗƅŔ�űũŸśŬ�ŕƈƄƏ�ŕƎŬŕƔƁ���

ƑƄƒ�œƆ�œƌƈƆ�ťŧƍƈż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�Řƃƍœƈř�ƑřƃŒ�ŘœŽƒŧŶřƃŒ�Ƈŵ�œƆŊ�����

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ������

�ƎťƒƍƌƃŒ�ŻŧŶƒ��ƑƆƄŶƃŒ�ƉœŞřƙŒ�Ɗƈŋŕ���������������ƏŌ�řƔŲ»Ɓ�ƏŌ�ŵƏ»ŲƏƈ�Ɖƈ�ŕƔŗŬƊ�ŚŗŕŝƅŔ�ŧũſƅŔ�ŽƁƏƈ
řƊƔŸƈ�řƈƔƁ���ƐŧƔƏƎƅŔ������������ 

������ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ŗƒŕœűŤ�ŻŧŶƒ�œƆƂ�����ŕ»ƎƊōŗ��������ŧŔũ»žƗŔ�Ə»ţƊ�Ɠ»ƆƂŷ�ŵƏŪ»Ɗ�Ə��ŉŕƔ»ŮƗŔ�
ƏŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�ŜŔŧţƗŔ����řŗƔŕųŦ����������� 

�ŻŧŶř�ƍ����ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ĸŒ�ŧŮƈ�����ƌŠƏś�řƔƄƏƆŬ�ŚŕƊƏƄƈ�ŕƎƊōŗ���ƃƏƆŬ�śƅŔ��ŨƔƈƆƏ��ƃƆŬƔ�ƌƆŸŠś
���Śŕŗŝƅŕŗ�ŽŰśƔ�ŕƊƔŸƈ�ŕƄƏƆŬ�Ə������������ř»ųŗśũƈ�ř»ƊƔŸƈ�Ž»ƁŔƏƈ�ƏŌ�ůŕŦŮŌ�ƏŌŉŕƔŮŌ�ƏţƊ�ũŔũƈśŬƛŔ

ƇƆŸƅŕŗ����ĸŒ�ŧŮƈ������������ 

����Ɗƈŋŕ�ƑƆƄŶƃŒ�ƉœŞřƙŒ�ƇƍřƒŨ�ŻŧŶƒƍ������ƇƆŸƅŔ�ƑƊŸƈŗ�ųŗśũƔ�ƇƏƎſƈ�Ə�ƋŪœŕƄũ�Ə�ƌŬŬŌ�Ə�����ũ»ŗŸƔ�Əƍ
�Əƈ�Ɖƈ�ŕƈ�ŵƏŲƏƈ�ƏţƊ�ŧũſƅŔ�řŗŕŠśŬŔ�řƆŰţƈ�ƉŷƇƆŸƅŔ�ŚŕŷƏŲ���ŧũ»ſƅŔ�ŧƔƔōś�ŜƔţ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

ƌƅ�ƌśŲũŕŸƈ�ƏŌ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƎƅ���ƉƏśƔŪ��������������
����ƑƆƄŶƃŒ�ƉœŞřƙŒ�ŻŧŶƒż�ŧœŮƈ�œƆŊ�����������Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŚŔũ»ŗŦ�řƆŰţƈ�ƌƆƄŮś�ƓƆƂŷ�ŧŔŧŸśŬŔ�Ə���ƌ»ŠƏƔ

������������űžũ»ƅŔ�ƏŌ�ŧƔƔōśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�ƌśŗŕŠśŬŔ�����ũŕŰ»Ɗ��
���������� 

��Œ�œűŵ�œƆŊ����Ɗƈŋŕ�ƑƆƄŶƃŒ�ƉœŞřƙŒ�ŻŧŶƒż�ĸ��������������ŕ»ƎƊƏƄ�ƉŌ�ƌ»ƅ�ƀŗŬ�ƓśƅŔ�ŧũſƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�
Ə�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬś�Ə�����ƌƊƔŗ�Ŝŧţś�ƓśƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�ŽŰ�Ə����ƇƆŸƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�Ə�����Ɠ»śƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ

ŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƎŬũŕƈƔ����ĺŔ�ŕųŷ������������� 

���ƇŊ�ƇŒƍŬƈ�Ǝŧƒ�ƍ���ƑƋ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ������řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƃƆś��������ũ»ƔƄſśƅŔ�ŕ»Ǝŗ�ŽŰ»Ɣ�ƓśƅŔ�
ƓƈƆŸƅŔ�Ə���������������ř»ŬŔũŧƅ�ř»ƔžŕƄ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�řƂƔƁŧƅŔ�řŴţƜƈƅŔ�¿ŝƈ�¿ƂŸƅŔ�Ɠž�Ŝŧţś�ƓśƅŔ

ŜŔŧţƗŔ�Ə������ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ũƍŔƏŴƅŔ�Ə�����Ž»ŰƏƅŔ�Ɠ»ž�řƁŧƅŔƏ���ř»ƅŧƗŔ�ƇƔŧ»Ƃś��
ƏŪƔţśƅŔ�ƇŧŷƏ�řƔŷƏŲƏƈƅŔƏ��ŕƍũƔŻ���ƉŔƏŮƊ������������� 

��ŻŧŶƒƍ��ƅƚŪƃŒ�ťŕŵ�����������������ƌƊōŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�śŬŔ������ƏţƊ�űžũƅŔ�ƏŌ�¿ƏŗƂƅŕŗ�ŧũſƅŔ�řŗŕŠ
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�Ÿƈ�ŵƏŲƏƈƔ�����řƊƔŸƈ�řƔŲƁ�ƏŌ�ŽƁƏƈ�ƏŌ�Ɖ�Ə�����¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƎŴƔ��ƓƆŸſƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ə���ŧũſƆƅ�ƓƆƈŸƅŔ
���������������Ɖŷ�řŗŬśƄƈ�ŚŔũŗŦ�ŉƏŲ�Ɠž�řŗƏśƄƈƅŔ�ƏŌ�řƔŴſƆƅŔ�ƌśŗŕŠśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŌ�řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž

�ƇƆŸśƅŔ�ƀƔũų�� 

���ƅŔ�űŔũŸśŬŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ���ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŸƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸś�Ə�řƔŗũśƅŔ�Ə�������ƋŨ»ƍ�Ɠ»ž�ƉƔŝţŕ»ŗƅŔ
����Ƈŧŷ�ƇŻũ�ƌƊŌ�ŴţƜƊ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ə�������Ƌŕ»ŠśƛŔ�ŽƔũŸś�ƑƆŷ�ŧŧţƈ�ƀŕſśŔ�ŧƏŠ��Ɠ»ƈƆŸƅŔ������ŔŨ»ƍ�ƉŌ�ƛŏ�

��������ŝƜŝ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƋŨƍ�ƉƗ�ƓŗŬƊ�ŽƜśŦŔ�Əƍ�ŽƜśŦƛŔř������Śŕ»ƊƏƄƈ�Ɠ»ƍ�ƋŕŠśƜƅ�ŚŕƊƏƄƈ�
řƔžũŸƈ�Ə��řƔƅŕŸſƊŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ə��řƔƄƏƆŬ�ŚŕƊƏƄƈ��ƈƄ�����������Ŕũ»ƔŝƄ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ƌŠŔƏƔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŚŧƄŌ�ŕ

���ŕƎŲŸŗ�űžũƔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�Ə��ŕƎƆŗƂśƔ�ƛ�Ə������������ŕ»ƈŌ�ŕ»ƔŧŕƔţ�ƏŌ�ŕƔŗƆŬ�ŕſƁƏƈ�ŕƎƊƈ�ŽƂƔ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔ
�ž�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔŐŕƎƆŗƂśƔ�ƌƊƏ�ŕƎŗ�ŶƊśƂƔƏ�ŕƎƅ�ƏŷŧƔƏ���ŕ»ƍƏţƊ�ƉƔŸƈ�ƋŕŠśŔ�ƌƔŧƅ�ƉƏƄś�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗ

��������ŕƈŗ�ŎŗƊśƅŔ�ƉƄƈƔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ƏţƊ�ƌƄƏƆŬ�¿ƜŦ�ƉƈƏ���������űũŸś�ŕƈ�ŔŨŏ�ƌſƁƏƈ�ƌƔƆŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�
�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�řƆŝŕƈƈ�ŽƁŔƏƈƅ��

��űŔũŸśŬŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�����������ƉƔ»ſƆśŦƈ�ƉƔũŰ»Ɗŷ�ƉƈŲśƔ�ƌƊŌ�ŧŠƊ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƇƏƎſƈ
ƉŕųŗŔũśƈ�ŕƈƎƊƄƅƏ����

���ƉƍŨƅŔ�ŢśſśƏ�ŵƜųśŬƛŔ�ŖţƏ�řƔŷƏŲƏƈƅŕƄ�ŧũſƆƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƇƏƎſƈƏ��řƔƊƜƂŸƅŔ 

������ƈ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ƇƏƎſƈ��ŧŔũžƗŔ�ũŷŕŮ�Ə�ƇƎœŔũŌ�Ə���ƇƆŸƅŔ�¿Əţ�ƇƎƅƏƔƈ�Ə�������ƌ»Ɗƈ�ƇƎſƁƏƈ�Ɠž�ũŝŎƔ�ƒŨƅŔ
��������šŕƔśũƛŕŗ�ũƏŸŮ�Ŷƈ�ƌƔƆŷ�¿ŗƂƔ�ŧƁƏ�űžũƅŔ�ƏŌ�¿ƏŗƂƅŕŗ�Ə�šũſƅŔ�����ŖŲ»żƅŕŗ�ƋũƏŸŮ�Ŷƈ�ƌŲžũƔƏ�

ƏřƔƍŔũƄƅŔƏ�ƌŗ�ƇśƎƔ�ƛ�ŧƁƏ�ŽƏŦƅŔ� 

������������ŕſƔũŸśƅŔ�ŕƍŧŧţś�ƓśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ŕƎƊŷ�¿ſżƊ�ƛŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƉƈƏŚ��řƂŗŕŬƅŔ�
������ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɠƅŏ�ŚũŴƊ�ƓśƅŔ�ŉŔƏŬřƔƈƆŸƅŔ��ŚŔŧŔŧŸśŬŔ�ŕƎƊŌ�ƓƆŷ�Ə�������ƉŌ�ŚŌũ�ƓśƅŔ�ƏŌ�řƔƆƂŷ�ŚŕƔƆƈŷ

��řƔƅŕŸſƊŔ�ŖƊŔƏŠ�ŚŕƍŕŠśƛŔ������ŽƁŔƏƈ�ŕƎśũŗśŷŔ�ƓśƅŔ�ƏŌ�Ə��������Ŷ»ƈ�ƌśƜŷŕſś�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗŬśƄƔ�ŚŔũŗŦ
��������ƓƈƆŸƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�Ɖƈ�ŉŔŪŠŌ�Ɠƍ�ũƏƈƗŔ�ƋŨƍ�ŶƔƈŠž�řœƔŗƅŔ�����¿ƈŕƄśƈ�¿Ƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ƋŕŠśƛŕž���ƌƔž�¿ŝƈśƔ�

�����řƂŗŕŬƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ŖƊŕŠ�¿Ƅ�Ə������������Ɠ»ƊŸƔ�ƛ�ř»ƊƔŸƈ�ŘũƏŰ»ŗ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƋŨƍ�ŧƔŧţś�řƅƏŕţƈ
��ŕƎŲŸŗ�Ɖŷ�ŕƎƅŕŰſƊŔ�Ə�������������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�Ƌŕ»ŠśƛŔ�ƓƊŸƈ�ŢƔŲƏś�ŕƎŗ�ŧŰƂƔ�ŜţŕŗƅŔ�Ɖƈ�řƅƏŕţƈ�Ɠƍ�ŕƈƊŏ

�����ƌśŬŔũŧ�řƈƎƈ�ƌƔƆŷ�ũŬƔś�řƔœŔũŠŏ�ŘũƏŰŗ�Ə�����������Ɠ»ž�ƏŌ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŔƏŬ�ƋũžƏś�Ɛŧƈ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ
���ŧƈ�ƏŌ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ��������������Ɖ»ƈ�ŕžŧ»ƍ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉŌ�ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƂƔƂţś�Ɛ

�����������ƉŌ�ŧ»ŠƊ�ƓƈƆŸƅŔ�ƋŕŠśƜƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ŽŔŧƍŌ�����Ƌŕ»ŠśƛŔ�ƇƏ»Ǝſƈ
ũƏƈŌ�Řŧŷ�ƉƈŲśƔ�ƓƈƆŸƅŔ����
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ƌƊōŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŕƔœŔũŠŏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŽũŸś�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�Ə����

���Əƈ�ƓƍƏ������ƇƆŸƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƋŕŠś�ŕƔŗŬƊ�ŚŗŕŝƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŽƁ�Ə�ƋŕƔŕŲƁ�Ə��ƌƈƔƁ�ũŗŸƔƏ���Ɖ»ŷ
��řƔƆƄ�Ŗƅŕų�ŚŕŗŕŠśŬŔ��������ŗŷ�ƋŕŠś�ŧŕƔţƅŔ�ƏŌ�űžũƅŔ�ƏŌ�¿ƏŗƂƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ»�ƔƂƈ�ŚŔũŕ»��ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕ

���řŝţŕŗƅŔ�ƌśŧŷŌ�ƒŨƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə�����ŰţƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ūŕƂƔ»��������ŔŨ»ƍ�Ƒ»Ɔŷ�Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿
�ūŕƔƂƈƅŔ����

� ���ũŸśŬŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏűŔ����������ƉƔ»ſƆśŦƈ�ƉƔũŰƊŷ�ƉƈŲśƔ�ƌƊŌ�ŧŠƊ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƇƏƎſƈ
ƉŕųŗŔũśƈ�ŕƈƎƊƄƅƏ����

����������������ƉƍŨ»ƅŔ�Ţś»ſśƏ�ŵƜųś»ŬƛŔ�Ŗ»ţƏ�řƔŷƏŲƏƈƅŕƄ�ŧũſƆƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƇƏƎſƈ�
ƏřƔƊƜƂŸƅŔ���

�������ŧŔũžƗŔ�ũŷŕŮƈ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ƇƏƎſƈ��Ə�ƇƎœŔũŌ�Ə���ƇƆŸƅŔ�¿Əţ�ƇƎƅƏƔƈ�Ə�������ƌ»Ɗƈ�ƇƎſƁƏƈ�Ɠž�ũŝŎƔ�ƒŨƅŔ
��ũƅŔ�ƏŌ�¿ƏŗƂƅŕŗ������šŕƔśũƛŕŗ�ũƏŸŮ�Ŷƈ�ƌƔƆŷ�¿ŗƂƔ�ŧƁƏ�űž�Ə�šũſƅŔ�����ŖŲ»żƅŕŗ�ƋũƏŸŮ�Ŷƈ�ƌŲžũƔƏ�

ƏřƔƍŔũƄƅŔƏ�ƌŗ�ƇśƎƔ�ƛ�ŧƁƏ�ŽƏŦƅŔ� 

�ƓƅŕśƅŕƄ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ůƔŦƆś�ƉƄƈƔ�ŕƊƍ�ƉƈƏ����

ŘœƋœŞřƙŒ�ŘœƈƍƂƆ���ũŕŰƊ��������������

řƆŦŔŧśƈ�ŚŕƊƏƄƈ�ƉƈŲśś�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�řųŗŔũśƈƏ�řƆƈŕƄśƈ����
�� �ƑżŧŶƆƃŒ�ƇƍƂƆƃŒ����ŧũſƅŔ�ŽũŕŸƈŗ�ƀƆŸśƔ�Ə�ƋũŕƄžŌ�Ə�ƌśŔŧƂśŸƈ�Ə�śŕƄŔũŧŏƌ�����ƀœŕ»ƂţƅŔ�¿Ə»ţ�

��ƋŕŠśƛŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řųŗśũƈƅŔ��ƇƆŸƅŔ��������ƇƆŸƆƅ�ŕƈƎſś�ƒŧŗƔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�Əŧ�ŧũſƅŕž��Ə�Ŕũƈţ�ƋũƏųś�¿�
ƏƌžŔŧƍŌƏ�ƌŰœŕŰŦƏ�ƌŲŔũŻŌƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƌśƔƈƍŌ����
�� �ƑƈŒťŞƍƃŒ�ƇƍƂƆƃŒ�������űžũƅŔ�ƏŌ�¿ƏŗƂƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ũƏŸŮ�ƏƍƏ�����řƔƍŔũƄƅŔ�ƏŌ�ŖţƅŔ���ŵƏŲƏƈƅ�

ƓƈƆŸƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�šŕƔśũƛŕŗ�ƋƏţƊ�ũŸŮƔ�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�ƑƆŷ�¿ŕŗƁƚƅ�ŧũſƅŔ�Ŷžŧś�ƓƎž�� 

�� ��ƑƂƍƄŪºƃŒ�ƇƍƂƆƃŒ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŔŧŔŧŸśŬƛŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƈŲśƔ�Ə����řƔƄƏƆŬ»ƅŔ�ųŕ»ƈƊƗŔ
ŗ�ƀƆŸśśſƅŕũŧƏ�ƌśŕŗŕŠśŬŔƏ�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�ƏţƊ�ƌƄƏƆŬ�� 

� ��ƁƃŦ�ƇƆƍ������ƌŸžŧś�ŧũſƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉŌ�ŧŠƊ��Ə��ŏ�ƌƎŠƏś������ŽŰ»śƔ�ƉƔ»Ÿƈ�ƃƏƆŬ�Ɠƅ
Śŕŗŝƅŕŗ�Ə��ƏŌ�¿ƏŗƂƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ƋŕƊŗśƔ�ŽƁƏƈ�ƀžƏ�řƊƔŸƈ�ŽƁŔƏƈ�ƏŌ�ůŕŦŮŌ�ƏŌ�ŉŕƔŮŌ�ƏţƊ�ũŔũƈśŬƛŔ

����������������ƏŌ�űžũ»ƅŔ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ�ŘũƔżŰ�ƏŌ�ŘũƔŗƄ�ƉƏƄś�ŧƁ�ŚŕŠũŧ�ƉƈŲ�ŧũſƅŔ�ŽƁƏƈ�ƉƏƄƔƏ�űžũƅŔ
����ŵƏŲƏƈƅŔ�ƋŕŠś�ŕƔŧŕƔţ�ƉƏƄƔ�ŧƁ����ƎŧŤŊ�ŗƌŞ�ƇƆƍŗ�ŒŗƊƔ�Ɯƈŕŷ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ũŗśŸś���ŵƏ»Ɗ
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řƎŗŕŮƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƓƆŗƂśŬƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�ŠŨƏƈƊ�ũŗśŸƔ�ƛ�ŧţŔƏ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬž�ŕƈŕŷ�ŕ�
�������ƓƈƆŸƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ƌƔŧƅ�ũžŔƏś�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƛƏ�ƃƏƆŬƆƅ�Ə�����������ūũŕ»ƈ�ŕƈ�ŔŨŏ�ƌƔƅŏ�ũžŔƏś�ŧƁ�ƋŕŠśƛŔ�ƉŌ�¿ŕƂƔ

�řƆŝŕƈśƈ�ŚŕƔƄƏƆŬ�������ƋŕŠśƛŔ�ŵƏŲƏƈ�ŉŔŪŏ�řƆŝŕƈśƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�řƂŬśƈƏ�Ə������Ŏ»ŗƊśƅŔ�Ɖ»ƄƈƔ�ƃƅŨ»ƅ�
ƓƆŗƂśŬƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬŗ����

���ũŗśŸś�ŕƈƄŒŕƍŕŠśƛŚ����Ŷžŧś�¿ƈŔƏŷ��ś�ƏŪſţ��������ƇƏƆŸƅŔ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ�¿ŕŗƁƜƅ�ŧũſƅŔ�Ə��ŕƈƄ�ŶƊƈś
���ũŕƄžƗŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ��řƔŗŕŠƔƛŔ�ũƔŻ��ŧŷŕŬƔ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ŕƎţƔśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ŘũžƏ�ƃƅŨƅ
ŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ŔũƔŝƄŚƇƏƆŸƅŔ�řŬŔũŧƅ�ŘŪſţƈƅŔ�řƔŗŕŠƔƛŔ�Ə�ƄžƗŔũŕƏ��ƀƔƂţśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ

�������ųƂž�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƑƆŷ�ũŰśƂƔ�ƛ�ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�Ə����������ųŕŮ»ƊƅŔ�Śƛŕ»Šƈ�¿Ƅ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƐŧŸśƔ�ƉƄƅ
ŔŧƔŠ�ŕƎƔƅŏ�ųųŦ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŕƎƂƔƂţś�Ɠž�ŕƍũƏŧŗ�ƇƍŕŬś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ƓƊŕŬƊƙŔ����

��

�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ŭőœŮŤ����

œƌŮŤƄƒ��ƇƍřƒŨ������������ƑƄƒ�œƆŕ�����

��ƄŶřƆ�ŘœƋœŞřƙŒ�Ê�ŗƆAttitudes learned���ƏŌ�řƔũųž�ƏŌ�řƔŪƔũŻ�ŚŬƔƅ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉŌ�ƒŌ
��������ŚŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�řŗŬśƄƈ�řƆƔŰţ�ƒŌ�řƈƆŸśƈ�ŕƎƊŏ�¿ŗ�řŝƏũƏƈ�Ə�ŉŔũƕŔ�Ə�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�����ŧũ»ſƅŔ�ŕƎŗŬśƄƔ�

�����řƔŧŕƈƅŔ�ƌśœƔŗ�Ŷƈ�ƌƆŷŕſś�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ����ƈƔ�ųŕƈƊŌ�ƓƎž�Ƅ�ŕƎŗŕŬśƄŔ�Ɖ�Ə����ƇƆŸśƅŕ»ŗ�ŕƎƆƔŧ»Ÿś�
ƏƇƔƆŸśƅŔ�Ə��ƉƏƄśś�Ə�ƏƈƊś�Ə�����ƜŦ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŧƊŷ�ũƏųśś¿�����řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƌśœƔŗ�Ŷƈ�ƌƆŷŕſś��Ə��Ś»ƔŗƅŔ�
ƏŶƈśŠƈƅŔ�Ə���řƈƆŸśƈ�Ɠƍ�ƃƅŨƅ����ŕƎƊōŗ�ŽŰƏś�ŕƈƄ��ƇƆŸśƅŔ�ŞŕśƊƏ�����Ɠ»ž�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�Ūũ»ŗƔ�ŕƊƍ�Ɖƈ

ŕƎƊƔƏƄśƏ�ŕƍŪŔũŗŏ���
��ƁƍƄŪƃœŕ�ŇƑŕƈř�ŘœƋœŞřƙŒ���Attitudes Predict Behavior� 

���ƃƏƆŬƅŔ�ŚŕƎŠƏƈƄ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�¿ƈŸś�Ə���ŕƎƔƆŷ�¿ŧśŬƔ����ŧũſƆƅ�ƒũƍŕŴƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɖƈ������ƏŨ�Ŗ»ƅŕųƅŕž�
řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ƅ�ŧţƅ�ƌśŕƍŕŠśŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŗƓƈƆŸƅŔ�ƌƄƏƆŬƅ�ŚŕœŗƊƈ�ũƔ���

��ŗƒŵœƆřŞŒ�ŘœƋœŞřƙŒ��Attitudes Are Social ����

ŽŰƏś���������������ƏŌ�ƌ»œƜƈŪŗ�Ŗ»ƅŕųƅŔ�řƁƜŷ�Ɠž�ũŝŎś�řƔŷŕƈśŠŔ�řƔŰŦŮ�řƔƈƍŌ�ŚŔŨ�ŕƎƊōŗ�ŚŕƍŕŠśƛŔ
ūƄŸƅŔ�Ə����ƈŠƆƅ�ƉŌ�šũśƂś�Ɠƍ�����ƒŧũſƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƑƆŷ�ŔŪũŕŗ�ŔũƏŧ�řŷŕ�Ə�������Ɠž�ũŝŎƔ�ŕƈŗũ�ŖƅŕųƅŔ�ƉŌ

ƉƔũŦƕŔ�řŗƆųƅŔ�řŗŕŠśŬŔ���

��œƋœŞřƙŒŘŗŕœŞřŪƚƃ�ŘŒťŒťŶřŪŒ��A Readines to Respond���

�Ūſţś�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə�ƔƎśŉƓ�řŗŕŠśŬƜƅ��Ə���ƉŐž�Ɠƅŕśƅŕŗ���ŧƏŠƏ����Ū»ſţś�ƏŌ�ŎƔƎś���Ɠ»ſŦ����ƏŌ
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ƉƈŕƄ�řŗŕŠśŬƛŔ�ƃƆśƅ�ůŦŮƅŔ�ŒƔƎƔ�����

��œƋœŞřƙŒ��œƒŽűœŵ�ŗŕœŞřŪƚƃ�ŘŒťŒťŶřŪŒ�ŘEmotionally Readiness to Respond�
�œƆ�Ƈō����������Ɛũ»ŦƗŔ�řƔŬ»ſƊƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�Ɖ»ŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŪƔƈƔ����ŚŔŧ»ƂśŸƈƅŕƄ�Ə��ŶžŔƏŧ»ƅŔ�Ə�ŉŔũƕŔ�

ƏƇƔƂƅŔ�����������������Ɠž�¿ŝƈśƔ�ƒŨƅŔ�ƓƈƔƏƂśƅŔ�ŕƎƊŕƄƈ�Əƍ�ƑƄƒŰŽřƃŒ�ŻſƍƆƃŒ�ƏŌ���¿ƔƈƅŔ��ƏŌ���řŷŪƊƅŔ��
��ŧũſƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉƗ��ŖƅŕųƅŔ���ƏŌ�Ŷƈ����������ŕƈ�ŽƁƏƈ�ƏŌ�ůŦŮ�ƏŌ�Ŝŧţ�ƏŌ�ŉƓŮ�ŧŲ������ũŗśŷŔ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�
ƑƈŒťŞƍƃŒ�ƇƍƂƆƃŒ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƋŕŠśƜƅ�ƓŬƔœũƅŔ�ƉƏƄƈƅŔ�ƏŌ�ƋŕŠśƛŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƇƍŌ�����

�����œƒŕŪƈ�ŗřŕœś�ŘœƋœŞřƙŒ��ƍ��¾ƒťŶřƄƃ�ŗƄŕœſ�ƍ�ŧƒƒźřƃŒ��������Ƈŕ»ŷ�ƌ»ŠƏŗ�Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ƓŸŬś�����Ƒ»ƅŏ�
��ŕƎśŔŨ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ����ŚƊƏƄś�Ƒśƈ�ŕƎƊƗ��Ə���ƍŕŠśƛŔ�ƃƆś�řŰŕŦŗ������ř»ƔƈƔƆŸś�¿ţŔũƈ�Ɠž�řƈƆŸśƈƅŔ�Śŕ

ŘũƄŗƈ�������������ŧũ»ſƅŔ�řƔŰ»ŦŮƅ�ƇŕŸƅŔ�ũŕųƙŕŗ�řųŗśũƈ�ŕƎƊƗ�ŕƔŗŬƊ�ŕƍũƔƔżś�ŖŸŰƔ�ƌƊŐž��Ə��ƌ»śŕŠŕţŗ�
ƏƌśŔŨ�Ɖŷ�ƌƈƏƎſƈŗ�ƃƅŨ�ŶƈƏ��ƓƎž���ŚŕƍŕŠśƛŔ�řŗŬśƄƈ�ŕƎƊƗ�¿ƔŧŸśƆƅ�řƆŗŕƁ�Ə�řƈƆŸśƈ��řƔžũŸƈ����
����ũœƒƀƄƃ�ŗƄŕœſ�ŘœƋœŞřƙŒAttitudes are Measurable�ŕƔƁ�ƉƄƈƔŚŕƍŕŠśƛŔ�ū��ƑƆŷ�

ŕƎśŗƏŸŰ�Ə���������������ƓƆƔŲ»ſśƅŔ�Ž»ƁƏƈƅŔ�ƉƈŲ»śś�ŕƎƊŌ�ƇŔŧ�ŕƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūƔƔŕƂƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƍũƔŧƂś�
�ƓƈƔƏƂśƅŔ����ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɠž���������řŗƆųƆƅ�řƔŴſƆƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ūŕƔƁ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŉŔƏŬ����¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇŌ�

ūŕƔƁ�ƇƎƅ�řŴţƜƈƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ����

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƚƃ�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŘœƈƍƂƆƃŒ����

�ŸƅŔ�ũŗśŸś����������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ƏŨ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ũƎŴś�ƓśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ũŰŕƊ�Ə���ř»ƔƆƂŸƅŔ
���ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə�������������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɣŧţśƅ�ŕƎƈŧŦśŬ»Ɣ�ƉŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ

�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə�ŕƎŬŕƔƁ�Ə�ŕƎśƔƈƊś��Ə����řſƆśŦƈ�ƇœŔƏƁ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ŪũŗƔ�Ə�����ŉŕƈ»Ŭōŗ�ř»ŷƏƊśƈ
Ɣ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔřŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƎŗŕŬśƄŔ�ŘũƏũŲŗ�řƔŗũśƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƓŰƏ���

ƍ��ůŦƆƔ�ĺŔ�ŕųŷ�������������řƈŕƎƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ��ŕƎƊƈ�řƂŝŗƊƈƅŔ�řƔŷũſƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ
ƓƆƔ�ŕƈƔž����

���ƇƆŰřƒƍ�ųƚűřŪƙŒ�Ŕš����

�ũŕŬſśŬƛŔ���

�řžũŸƈƅŔ�Ɠž�řŗŻũƅŔ����

���¾ƒƃťƃŒ�ŗƆœſŎŕ�ŦŤƕŒƍ�¾ƆŬƒ�� 

��ƓƆƂŸƅŔ�Ţśſś��ƓƊƍŨƅŔ��� 
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�¿ƔƅŧƅŔ�řƈŕƁŏ�ŉŔũƏ�ŕƈ�řžũŸƈ�Ɠž�řŗŻũƅŔ�� 

�řƅŧƗŔ�¿ŦŔŧś����

��ŗƒšƃŒ�ŇœƒŬƕŒ�ƍšƈ�ŗƒŪœŪšƃŒ�����

���ƐťƀƈƃŒ�¾ƆŋřƃŒ�ƍ�ƇƆŰřƒ�� 

��ƀũųƅŕŗ�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�Ɠž�řŗŻũƅŔ�� 

��ŉŔũƕŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ƉƔŬţś�Ɠž�řŗŻũƅŔ�����

���¾ƆŬřƍ�ŗƈƍŧƆƃŒ�� 

��ŔũŕƄžƗŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�Ɠž�řŗŻũƅ�� 

�ƏŗƁ�řŗũŠƈƅŔ�ũŕƄžƗŔ�¿����
��¾ƆŬřƍ�ŧƒƂŽřƃŒ�Ƒż�ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ��� 

�ƓŰŦŮƅŔ�¿ƔƈƅŔ�Ɖƈ�ũũţśƅŔ����

��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƈœƆƕŒ��� 

��ƌŬſƊ�Ɠƅŏ�ƉƔũŦƕŔ�ũŕƄžŌ�ŖŬƊƔ�ƛ 

�ƌśŕƔŲũſƅ�ŕƎśƂŗŕųƈ�Ƈŧŷ�Ɖŷ�ŕƈŻũ�ŚŕŠŕśƊśŬŔ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�¿ŰƏśƔ�ŕƈ�ƑƊŗśƔ��
�ƑƄƒ�œƆ�ƑƂŨƍ�ƅŲœƂ�œƋťŧƍŊ�ƑřƃŒ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƇƆƍ����

 Ɯŷ�ƇƎžŖŗŬƅŔ�řƁƏ�řŠƔśƊƅŔ����

 ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ�� 

 řƔũƄſƅŔ�řƊŕƈƗŔ�� 

 ƓƊƍŨƅŔ�ŢśſśƅŔ�� 

 ƇƄţƅŔ�Ɠž�ŜƔũśƅŔ��� 

 ƃƅŨ�ƉƄƈŌ�ŕƈƆƄ�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŘũŗŕŝƈƅŔ�� 
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���������œºƋťŧƍŊ�œºƆƂ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƚƃ�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŘœƈƍƂƆƃŒ�Ƈŵ�œƆŊ���ƇƍºřƒŨ�������������
���ƇƍřƒŨ�������������Ųř�ŗƒŪƒőŧ�ŘœƋœŞřŒ�ŗƒƈœƆś����������ƉœºŞřƙŒ�ƍŦ�ŭŤŬºƃŒ�ƁƍƄºŪ�Ƒż�ŧƌ

ƑƆƄŶƃŒƍ�ƑƋ����

 ŘŧƁŕƊƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ����

 ƇƄţƅŔ�ƀƔƆŸś�� 

 ƉŕƍũŗƅŔ�ƇŔũśţŔ�� 

 řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ�� 

 řƔŷƏŲƏƈƅŔ�� 

 ŉŔũƕŔ�ũƔƔżśƅ�ŧŔŧŸśŬƛŔ�� 

 ƓƆƂŸƅŔ�šŕśſƊƛŔ�� 

 ŵƜųśŬƛŔƏ�¿ŎŕŬśƅŔ�ũŕŬſśŬƛŔ�� 

��

œŞřŒ�ŗƒƈœƆś�Ƒż�ŗƆœƌƃŒ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ŧŤƓŒ�ůŶŕƃŒ�ŭŤƄƒ�œƆƂƑƋ�ŘœƋ����

 ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ����

 řƔƊƜƂŸƅŔ�� 

 řƁŧƅŔ�� 

 ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�Ɠž�ŵũŬśƅŔ�Ƈŧŷ�� 

 ƓƆƂŸƅŔ�ŢśſśƅŔ�� 

 řƔŷƏŲƏƈƅŔ�� 

 řƔũƄſƅŔ�řƊŕƈƗŔ�� 

 ƓƈƆŸƅŔ�ŶŲŔƏśƅŔ���ƓƄŪƏ�ƇŴŕƄ���������������
�� ŻƒŰƒƍ��ŘŧƜƁ������������¾ƆŬř�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƇŊ����

 řƔŸƔŗųƅŔ�ũƍŔƏŴƆƅ�ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ����

 ŠƔƙŔ�¿ŦŧƈƅŔ¿ŮſƆƅ�Ɠŗŕ�� 



www.manaraa.com

 ��

 řƂƆųƈ�ŘŧţŔƏ�řƂƔƂţŗ�ƇƔƆŬśƅŔ�Ƈŧŷ�� 

 řƔŷƏŲƏƈƅŔ����

œƆŊ��ŖƔųŦƅŔ��������������������ř»ŬŔũŧƅŕŗ�¿ŰśƔ�ŕƎŲŸŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�űŸŗ�ŧũƏƔž
řƔƈƆŸƅŔƏ�ƌƈƔƁƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�řſŬƆſŗ�ųŗśũƔ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ����

 ¿ƄŕŮƈ�Ɖƈ�ŕƊƎŠŔƏƔ�ŕƈ�¿ţƅ�řƆƔŬƏƄ�ƇƆŸƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ����

 Ɗƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔřƔƈƆŸƅŔ�řƔŗŬ� 

 řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ� 

 ŖŰŸśƅŔ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŔ� 

 ƇƆŸśƈƆƅ�řƔƆŰƗŔ�řżƆƅŔ�ũƔŻ�řżƅ�ƇƆŸśŗ�ŵŕƊśƁƛŔ���

 řſƆśŦƈƅŔ�ŚŔũŕŲţƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ�ŧƂŷ�řƔƈƍōŗ�ƉŕƈƔƙŔ� 

 ŚŕžŔũŦƅŔ�Ɖƈ�ũũţśƅŔƏ�řœųŕŦƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ� 

 ŚŔŧŕŸƅŕŗ�ƃŬƈśƅŔ�ƇŧŷƏ�ũŰŸƆƅ�řƈœƜƈƅŔ�ũƔŻ�ŧƔƅŕƂśƅŔ�� 

 ũƔżśƅŔ�¿ŗƂś�� 

 �ũŨţƅŔřžũŕŠƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�Ɖƈ� 

 ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ƓžŔũŦƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�űž����

�������ŧƂŦƍ��ƐťƒƍƌƃŒ���������������������ŗºƒƆƄŵ�ŘœºƋœŞřŒ�ƁºƄřƆƒ�ƐŦƃŒ�ťŧŽƃŒ�ŭőœŮŤ�ůŶŕ
ƑƋƍ�ŗƈƒŶƆ����

 �ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ��

 �ƓƊƍŨƅŔ�šŕśſƊƛŔ��

 �ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�Ɠž�ŵũŬśƅŔ�Ƈŧŷ��

 �řƔƊƜƂŸƅŔ��

 �řƔƈƆŸƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ��

 �řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ 

 ũƈƅŔřƊƏ� 
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ŧƂŦƒ�œƆƂ��ƄŵƑ������������ƑƆƄŶƃŒ�ƉœŞřƙŒ�ƍŦ�ŭŤŬƃŒ�œƌŕ�ŴřƆřƒ�ƎŧŤŊ�ŘœŽŮƍ�ƑƋ���

 ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ� 

 �ƓƊƍŨƅŔ�ŢśſśƅŔ��

 �řƔƊƜƂŸƅŔ��

 �ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�Ɠž�ŵũŬśƅŔ�Ƈŧŷ��

 �řƔƈƆŸƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ 

 �ƇƆŸƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ũƏŧƅŕŗ�ŧŕƂśŷƛŔ��

 řƁŧƅŔƏ��řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ��

 �řƔŗŧƗŔ�řŷŕŠŮƅŔ��

 �ŧŔŧŸśŬƛŔ�ƒŌũƅŔ�ũƔƔżśƅ��

 ���ƓƈƆŸƅŔ�ŶŲŔƏśƅŔ��

 �ƈƔž�ƇƆŸƅŕŗ�¿ŕżśŮƜƅ�ŚŕŸƆųś�ƌƔŧƅ�ƉƏƄś�ŕ�ŧŸŗ���
Ǝŧƒƍ��ƒŧŠƊƅŔ�ŧŮŔũ�Ə��ƒŧŕƎƅŔ�ŧŗŷ������������������ŗºƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƚƃ�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŘœƈƍƂƆƃŒ�ƇŊ�

ƏƄŵ�¾ƆřŬř���

 �ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ��

 �ƓƊƍŨƅŔ�ŢśſśƅŔ��

 �ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�Ɠž�ŵũŬśƅŔ�Ƈŧŷ��

 �řƔƊƜƂŸƅŔ��

 ƆŸƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�řƔƈ��

 ƔƈƍŌ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔřƇƆŸƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ũƏŧƅŔ���

 řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ���

 �řƔŗŧƗŔ�řŷŕŠŮƅŔ��

 �ƒŌũƅŔ�ũƔƔżśƅ�ŧŔŧŸśŬƛŔ 
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����������ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŕƎƅƏŕƊś�ŕƈƄ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�űŔũŸśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ə�Ə��ƉƏũƄſƈƅŔ
ƇƎƊƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƉƔŗ�ƀŕſśŔ�ųŕƂƊ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŧŠƊ�ƅŕśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƑƆŷřƔ����

 ���ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ�ŧƏŠƏ�ũŔũƄś����řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ���řƔŷƏŲƏƈƅŔ����������ũŔŧ»Űŏ�Ɠ»ž�ŵũŬ»śƅŔ�Ƈŧŷ
ƇŕƄţƗŔ����ƓƊƍŨƅŔ�ŢśſśƅŔ�����řƔƈƆŸƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ����ƓƈƆŸƅŔ�ŶŲŔƏśƅŔ���řƁŧƅŔ�����Řŧ»ƁŕƊƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ��

ƗŔ�řŷŕŠŮƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�ŕƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ƃƅŨƅƏ�řƔŗŧ���

������ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŕƈƄ��Ŵţś�Ƈƅ�Ƒ�������ƇŻũ»ƅŔ�ƑƆŷ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄŗ�
�������ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƁ�ŧŧŷ�ŕƍũƄŨ�ŧƂž�ŕƎśũƏũŲ�Ɖƈ�¿ŝƈ���������ŧ»ƁƏ�Ƈ»ƆŸƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ũƏŧƅŕŗ�ŧŕƂśŷƛŔ

��������������ŚƜƄŮƈ�Ɖƈ�ŕƊƎŠŔƏƔ�ŕƈ�¿ţ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�řƈƔƁ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƊƔ�ƌƊƗ�řŬŔũŧƅŔ�ƌśũŕśŦŔ���ŔŨ»ƎŗƏ
��������ƍ�ŕƔƈƔƁ�ŕžŧƍ�ũŗśŸƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƂţśƔ�������Ƈ»ƆŸƆƅ�řœ»ŮŕƊƅŔ�ƇŔũśţŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈŕ�

ƏŉŕƈƆŸƅŔ�Ə�ŏ�����ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƌƊƏƈŲƈ�Ɖŷ�¿ŪŸƊƔ�ŽƏŬ�ƇƆŸƅŔ�Ɖŕž�ƛƏ����Ƒ»ƊŸƈ�ƛ�ŔŧũŠƈ�ŕœƔŮ�ŢŗŰƔ
�����������Ɖƈ�ƌƅ�ŕƈƅ�ƃƅŨƏ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƇŔũśţŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ũƔŧƂś�ƃƅŨƄƏ��ƌƅŌ������Ɠƅŏ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ũŕŴƊŌ�ƌƔŠƏś�Ɠž�řƔƈƍ

��řƈŦŲƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔŪŕŠƊƛŔ�Ə��ŚŕŗƏŸŰƅŔ�Ə���ƅŨŗ�ƓśƅŔ�ŚŕƔţŲśƅŔ����ƇŧƂś�¿ƔŗŬ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƎ�Ə��ũƔŦ
řƔƊŕŬƊƙŔ��ŚŕžŔũŦƅŔ�ƀƔŧŰś�Ƈŧŷ�ƋŕŠśŔƏƏ�řœųŕŦƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ���

��ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ����ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƂž�ƀŗŬ��ŕƍŕŠśƛŔ�ƇƍŌŚ�������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŕƎƅƏŕƊśś�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�
��������������Śŕ»ŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƅ�ūŕƔƂƈ�ŧŔŧŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ

ųŬƆſƅŔřƔƊƔ�Ə���ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƁ��ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�ūŕƔƁƏ����Ƈ»ƅ�ƌ»ƊƗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƏŌ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƊŕŠƅŔ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔ
���řƔŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƓƁƜƔ�Ə�ŕƈśƍƛŔƇ�řŬŔũŧƅŕŗ��Ə�����řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŜţŗƅŔ�Ə���ƃƅŨ»Ƅ���Ɛŧ»ƅ

ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ə���������ŕƎƂƔƂţś�ŖŸŰƔ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƉŌ�ŖŗŬƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�Ə����ƜƔƏų�ŕśƁƏ�ƀũżśŬś�Ə���ƛ
ƄƈƔ��ũƔŰƁ�ŚƁƏ�Ɠž�ƋŧƏƎŠ�şœŕśƊ�řŴţƜƈ�ƇƆŸƈƆƅ�Ɖ���ŔŨƍ�ƓƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ŚƆƈƍŌ�ƌƆƄ�ŔŨƎƅƏ

����ƌųŕŮ»ƊƏ�ŧũ»ſƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɖƈ�ŧƔŪś�řƔŗŕŠƔŔ�ŚŕƔƄƏƆŬ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƐũŗƄ�řƔƈƍŌ�¿ŝƈƔ�ƌƊŌ�Ŷƈ�ŖƊŕŠƅŔ��
Ə��¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ƌƅŕŗƁŏ�Ə������ƌŸƈśŠƈ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�Ɠž�ƋŧŷŕŬś��������řƎŠŔƏƈ�Ɠž�řƔŗŕŠƔŔ�ũŝƄŌ�ƌƆŸŠś�ŕƈƄ�

���űũŸśƔ�ŕƈ��ŽƁŔƏƈ�Ɖƈ�ƌƅ��ŚŕƈƎƈ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�¿ƄƏś�ŕƈ�¿ƏŗƁ�ƓžƏ�����Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�Ƈ»ƍŌ�Ɠ»ƆƔ�ŕƈƔžƏ�
�ŕƎŗ�ůŕŦ�ūŕƔƂƈ�ƇƔƈŰś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎŬŕƔƂŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƇƏƂś�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔœƆƂ�ƑƋƍ�ƑƄƒ���

�� �ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ��

�� �řƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅŔ��

�� řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ��

�� ƓƊƍŨƅŔ�ŢśſśƅŔƏ�ƀžƗŔ�řŸŬ����
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�� řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ��

�� ƅŕŗ�ŧŕƂśŷƛŔƇƆŸƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ũƏŧ 

�� řƔŷƏŲƏƈƅŔ 

�� �ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�Ɠž�ŵũŬśƅŔ�Ƈŧŷ��

�� �ƓƈƆŸƅŔ�ŶŲŔƏśƅŔ��

��� �řƊƏũƈƅŔ��

��� �ŚŕžŔũŦƅŔ�ƀƔŧŰś�Ƈŧŷ��

��� �ŉŕƈƆŸƅŔ�ŧƏƎŠ�ƇŔũśţŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ũƔŧƂś 

řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƋŨƎƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�ƇƍƗ�űũŷ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŕƎŰŦƆś�ƓśƅŔ
ƑƆŷ� ŵƜųƛŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ�ƅŕśƅŔ� ŖśƄƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� řƔ�� �ƉƏśƔŪ� ������� ��ƒŧƔƏƎƅŔ� ��������

�ƒŧŠƊƅŔ��ŧŮŔũƏ�ƒŧŕƎƅŔ�ŧŗŷ����������ƓƄŪƏ�ƇŴŕƄ����������
��

���ųƚűřŪƙŒ�Ŕš����

œƆťƈŵ�ųƚűřŪƙŒ�Ŕšŕ�ŔƃœűƃŒ�ŻŮřƒ����

 řƆœŕſśƈ�ŘũŴƊ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƔ���

 ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕŷŕƊƁŏ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖŷ�ŜţŗƔ���

 ŜţŗƅŔ�Ɠž�ŕƈœŔŧ�ŖŻũƔƏ�ŘŉŔũƂƅŔƏ�ųƙŔŵƜ���

 ŘŧƔŧŠƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�ƇƎſŗ�ƇśƎƔƏ�ŚŔũŕŬſśŬŔ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈ�¿ƄƏ�ŧƂƊƏ�řŮƁŕƊƈ� 

��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗſťƃŒ�����

œƆťƈŵ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗſťƃœŕ�ŔƃœűƃŒ�ŻŮřƒ���

 �řŴţƜƈƅŔ�Ɠž�řƁŧƅŔ�ƓƆŷ�ŧƈśŸƔ��

 ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠŗ�ƇśƎƔƏ�ƈƅŔřŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸ���

 Ɠƅŏ�ŧƈŸƔ�ƉŌ�¿ŗƁ�ƌśŕƊŕƔŗ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƔŕƎƈƔƈŸś����

 ƌŗũŕŠś�şœŕśƊ�ŽŰƏ�Ɠƅŏ�ŧƈŸƔŕƔƈƄ�ŕſŰƏ�� 
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 �Ɠž�řƁŧƅŔ�ƐũţśƔŕƎƔƆŷ�ƀƔƆŸśƅŔ�ƓžƏ�ƌŠœŕśƊ�ũƔŬſś� 

��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƈœƆƕŒ�����

œƆťƈŵ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƈœƆƕœŕ�ŔƃœűƃŒ�ŻŮřƒ����

 ¿ƈŷ�Ɖƈ�ƉƏũŦƕŔ�ƌŗ�ƇŕƁ�ŕƈŗ�ŽũśŸƔƏ�ƇƎƅ�ƌƆŠŬƔ���

 ƌŲƏũž�Ŷƈ�űũŕŸśś�ƓśƅŔ�Ƒśţ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�¿ŠŬƔ�ƉŌ���

 ţƆƅ�řƂƔũų�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƇŧŦśŬƔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƅŧƗŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰ��

 řƁŧƅŔ�ŶŗśƔƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�Ɠž�řƊŕƈƗŔƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ƀœŕƂţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ��ũƔŝōś�ƒŌ�ƉƏŧŗ�ƃƅŨ
ƌœŕƔũŗƄƅƏ�ƋŪŕƔţƊŔ���

 řƊŕƈōŗ�ŚŕžŕŮśƄŔ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�¿ŰƏś�ŕƈ�ƉƆŸƔ 

��žżƕŒ�ŗŶŪƍ�ƑƈƋŦƃŒ�ŠřŽřƃŒ��� 

ƑƈƋŦƃŒ�ŠřŽřƃœŕ�ŔƃœűƃŒ�ŻŮřƒ�œƆťƈŵ�žżƕŒ�ŗŶŪƍ����

řƂƔƂţƅŔ�Ɖōŗ�ƉƈŎƔ¿ƔŧŸśƆƅ�řƆŗŕƁ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə�ũƔƔżśƅŔ���
ƋũŕƄžŌ�ŶŠũƔƏ�ŕƎŗ�ƀƏŝƏƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƋŉŔũŊ���

řƅŧƗŔ�ũŕŗśŷƛŔ�Ɠž�ŨŦōƔƏ�ƉƏũŦƕŔ�ŕƎƈŧƂƔ�ƓśƅŔ�ũŕƄžƗŔƏ�ŕƎƈƏƂƔ���

ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�řŲƁŕƊśƈƅŔ�ƒŌũƅŔ�ƌŠƏŌ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏƔ���

řƂƆųƈ�ƏŌ�řƔœŕƎƊ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řŠƔśƊ�ƒŌ�¿ŗƂƔ�ƛ� 

 Ɗŗƈ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƉƏƄś�Ɖōŗ�ŖƅŕųƔƀœŕƂţƅŔ�ƑƆŷ�řƔ���

 řƔũŕŗśŦƛŔ�řƅŧƗŔ�ƇŧƂƔƏ�ƋũŕƄžŌ�řţŰ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ���

 ƀœŕƂţƅŕŗ�ƃŬƈśƔƏ�ŚŕżƅŕŗƈƅŔ�Ɖŷ�ŧŸśŗƔ���

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�ŧƊŷ�řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƄƈƅŔ�ƒƏŨ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ��

���ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�Ƒż�ųŧŪřƃŒ�ƅťŵ��� 

œƆťƈŵ�ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�Ƒż�ųŧŪřƃŒ�ƅťŶŕ�ŔƃœűƃŒ�ŻŮřƒ����

 Šƈƅ�ƒŌũƅŕŗ�ũŝōśƔ�ƛƇƔŴŷ�ůŦŮ�Ɖƈ�ƋũƏŧŰ�ŧũ���

 řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƄƈƅŔ�ƒƏŨ�ũƔŮśŬƔƏ�ƇƄţƅŔ�ũŔŧŰŏ�¿ŗƁ�řƆƄŮƈƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ���
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 ŞŕśƊśŬŔ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�¿ŗƁ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�ŶƈŠƔ���

 řŸƔũŬƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ŖƊŠśƔ�� 

 ƉƔƍŔũŗ�ƉƏŧ�řžũŕŠƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�Ɖƈ�ũŨţƅŔƏ�řƔƏƁ�řƅŧŌƏ��řŸųŕƁ 

 ũŗŰƅŔƏ�ŘũŗŕŝƈƅŔƏ��Řŧŕŷŏ�ŚŗŝśƅŔ�ƇśƔ�Ƒśţ�ŖƔũŠśƅŔ 

��ŗƒƆƄŶƃŒ�žŧűƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ��� 

œƆťƈŵ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƀƒŧűƃŒ�ƏƄŵ�ƉťœƆřŵœŕ�ŔƃœűƃŒ�ŻŮřƒ����

 ƀœŕƂţƅŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŖƔũŠśƅŔ�Ɖōŗ�ƉƈŎƔ���

 řƅŧƗŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƔƏ��ŧŧũś�ƉƏŧŗ�ŕƎśţŰ�Ɛŧƈ�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ�ŭƁŕƊƔ��

 �ƌśƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŲƈŕżƅŔ�ŧƏŧũƅŕŗ�ŶƊśƂƔ�ƛ��

 ¿œŕŬƏƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƑŸŬƔƏ�ƀũųƅŔŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�Ɠž�ŕƎśƔţƜŰ�Śŗŝ�ƓśƅŔ����

 ŕƎŬſƊ�ŢţŰś�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŕŗ�ƉƈŎƔ���

 Ƒśţ�¿ƔŧŸśƆƅ�řƆŗŕƁ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔ�¿Ƅ�ƉŌ�űũśſƔƏ�řƔƈƆŷ�ŚƊŕƄ�Əƅ���
��ƅƄŶƄƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ŧƍťƃœŕ�ťœƀřŵƙŒ�����

œƆťƈŵ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ŧƍťƃœŕ�ƊƈœƆƒŎŕ�ŔƃœűƃŒ�ŻŮřƒ����

 ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�¿ŧŕŗśƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ũƔŝōśƅŕŗ�ƉƈŎƔ�ŶƈśŠƈƅŔƏ���

 ƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ɖōŗ�ƉƈŎƔŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŕƎśŕƂƔŗųś�ŕƎƅ�řƔƈƆŸ���

 �¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƊśƜƄŮƈ�¿ţ�ƑƆŷ�ƇƆŸƅŔ�ŘũŧƂŗ�¿ŉŕſśƔ��

 ŕƎƆţ�Ƒƅŏ�ƌśŔŨ�Əƍ�ƑŸŬƔ�Ƈŝ�ŶƈśŠƈƆƅ�ŚƜƄŮƈ�ŜŔŧţŏ�Ɠž�ŖŗŬśƔ�ƇƆŸƅŔ�Ɖōŗ�ƉƈŎƔ�� 

��ƑƆƄŶƃŒ�ŴŰŒƍřƃŒ�����

ƑƆƄŶƃŒ�ŴŰŒƍřƃœŕ�ŔƃœűƃŒ�ŻŮřƒ����

 ƌƔŌũ�ōųŦŗ�ŽũśŸƔƏ�ƒŌũ�řţŰƃƅŨ�ƌƅ�ŢŲśŔ�ŔŨŏ�ƉƔũŦƕŔ�� 

 ƑƅŕŸśƔ�ƛƏ�ũśżƔ�ƛƏ�Ɠž�ŽũŸƔ�ƌƊƗ�ũŗƄśƔ�ƛŸƅŔ�¿ŕŠƈ�ƆƉƏũŦƕŔ�ƌžũŸƔ�ƛ�ŕƈ�Ƈ� 

 ƌśŔũŧƁ�ŧƏŧţ�ŽũŸƔ��ŕƈƄ�ŧƏŧţ�ƃƅŨƄ�ƇƆŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅ�ƉŌ�ƃũŧƔ� 

 ũŕƄžŌ�Ɖƈ�ƉƏũŦƕŔ�ƌŲũŸƔ�ŕƈƔž�ŔŧƔŠ�ũƄſƔŕƎƈƏƂƔƏ����
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��ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ����

ŗƒŵƍŰƍƆƃœŕ�ŔƃœűƃŒ�ŻŮřƒ�œƆťƈŵ����

 ƉƏŧƔƜƈƅŔ�ƌśŕƔŲũſƅ�řŲƁŕƊƈƅŔ�ŚŕŴţ� 

 �ũŕƄžƗŔ�ƇƔƂƔƏ�ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�řƈŧƂƈƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔ����

 řƅŧƗŔ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ƛŏ�ũŕƄžƗŔ�ũŕƔśŦŕŗ�ŪƔţśƔ�ƛƏ�ƉƔƍŔũŗƅŔ���

 řƆƄŮƈƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ŶƔƈŠ�ůţſƔƏ�ŕƎƅ�řƆƈśţƈ�¿ƏƆţ�Řŧŷ�ũŗśŸƔ����

 řśƁŎƈ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔ�ƉŌ�ƃũŧƔƏ�řƔœŕƎƊ�ŚŬƔƅ���

 ũƈƗŔ�ƑŲśƁŔ�ŔŨŏ�ƌŲƏũž�ũƔżƔ�ƏŲ�Ɠž�ŔŨƍ�řƅŧŌ�Ɖƈ�ŧŠƔ�ŕƈ�ŉƏ�ƉƔƍŔũŗ���

 �řƂƆŸƈ�ƏŌ�řƔœŕƎƊ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řŠƔśƊ�ƒŌ�¿ŗƂƔ�ƛ 

����ƅƄŶƃŒ�ŧƒťƀřƍ�ŇœƆƄŶƃŒ�ťƍƌŞ�ƅŒŧřšŒ���

œƆťƈŵ�ƉœŞřƙŒ�ŒŦƌŕ�ŔƃœűƃŒ�ŻŮřƒ����

 ŜƔŧţƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ũƏŧ�ƃũŧƔřƔƈƏƔƅŔ�ŕƊśŕƔţ�Ɠž����

 ũƔŬſśƅ�ƇƆŸƅŔ�ŕƎƔž�ƇŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ƀũųƅŔ�ŽũŸƔŕƊƅƏţ�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ�ƇƎžƏ����

 ũŧƔƇƆŸƅŔ�ũƔŝōś�ƃƏ��řƔƊŕŬƊƙŔ�ŘũŕŲţƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ��

 ƉŕŬƊƙŔ�ũƔƄſś�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ� ƇƆŸƅŔ� ũƔŝōś� ƇƎſƔƏ�ƌƊŕƈƔŏƏ�ƌƈƔƁƏ�ƉƔũŦƕŕŗ� ƌśƁƜŷ�ƌśƔƅƏœŬƈƏ�
řƔŷŕƈśŠƛŔ���

 ƏƈƊƔ�ƓƊŕŬƊŏ�şśŕƊ�ƇƆŸƅŔ�ƉŌ�ƇƎſƔƏ�ũƍŧŪƔřƔƆƂŸƅŔ�řƔũţƅŔ�ƌƅ�ũžƏśś�ŕƈŧƊŷ����

 Ű�řžũŸƈ�ƀƔƂţś�Ɠž� ũƈśŬƈƅŔ� ŉŕƈƆŸƅŔ� šŕſƄ� ũŧƂƔ�Ɖƈ� ƇƅŕŸƅŔ� Ɠž� ŉŕƔŮƗŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄƅ� řţƔţ
�ŕƊƅƏţ��

 ŉŕƈƆŸƅŔ�ŧƏƎŠ�ƇũśţƔƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ƇƎśŕƈŕƎŬŏ���

 ƑƈŔŧƂƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŧƏƎŠ�ũŧƂƔƏ�ƇƆŸƅŔ�ũƏųś�Ɠž�ƇƍũƏŧƅ�ƉƔŝŧţƈƅŔƏ�ƌśŕƂƔŗųś����

���ŗƈƍŧƆƃŒ����

œƆťƈŵ�œƈŧƆ�ŭŤŬƃŒ�ƇƍƂƒ����

 ƉƔũŦƕŔ�ŧƏƎŠ�Ɖƈ�ŘŧŕžƙŔ�¿ƏŕţƔƏ��ƇƎœŔũŌ 
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 ũŦƕŔ�ŧƂƊ�¿ŗƂƔƉƔƏ�ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�ƇũśţƔ��

 ƋŎųŦ�Śŗŝ�ŔŨŏ�ƌƔŌũ�ũƔƔżśƅ�ŔŧŸśŬƈ�ƉƏƄƔ� 

 ¿ƔŧŸśƆƅ�řƆŗŕƁ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƉŌ�ƃũŧƔƏ�ƇŧƂśƅŔ�¿Ÿſŗ�ũƔƔżśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏųśƅŔ� 

���ŘœżŒŧŤƃŒ�žƒťŮř�ƅťŵ�����

 řƔŸƔŗųƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ũƔŬſś�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�ƇƆŸƅŔ�ƉŌ�ƃũŧƔƏ�řƔƊƏƄƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���

 ũƔųŕŬƗŔ�ƏŌ�šŕŗŮƗŕŗ�ƉƈŎƔ�ƛ�Ə�ŘŨƏŸŮƅŔ��

 ŘũţŬƅŔ�Ɠƅŏ�ōŠƆƔ�ƛƏ�ũũŲƅŔ�Ŷžũƅ�ƉƔžŔũŸƅŔƏ��řŸſƊƈƅŔ�ŖƆŠ��

 řŸƔŗųƅŔ�ůŦƔ�ŕƈƔž�řœųŕŦƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŧũŠśƔƏ�ƉƏƄƅŔƏ�řţŰƅŔƏ�űũƈƅŔ 

 ŉŕŲƂƅŕŗ�ƉƈŎƔ�Ə��ŉƓŮ�Ɖƈ�ƏŌ�ƉŕŬƊŏ�Ɖƈ�ƇŉŕŮśƔ�Ɯž�ũŧƂƅŔ 

ťŧŽƃŒ�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƇƒƍƂř�ŘœƒƍřŪƆ����

��ƉƔƏƄśƅ�řŠũŧśƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�řŬƈŦ�ƃŕƊƍƈƄ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŕŕƍŧũƏŌ�����Ə»ŗŌ
ŉŕŠƔƎƅŔ�����������ô����Ɠƍ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƋŨƍƏ����

��ƉœŕřƈƙŒ�ƍŊ�ƑƀƄřƃŒ�ƍŊ�¾œŕƀřŪƙŒ��Receiving 

�����������������Ƈŕ»ƈśƍƛŔ�ƏŌ�ř»ŗŻũƅŔ�ŉŔŧ»ŗŏ�ř»Ɔţũƈ�Ƒƅŏ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ƏŰƏ�Ɠž�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈśƔ�Ə
����������ƎƔ�ƏŌ�ũƏƈƗŔ�ƓŸƔ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ�řţŲŔƏ�řƔŲƂŗ�ƏŌ�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈŗ�������ƏŌ�ŕƎƆŗƂś�Ɠž�ŖŻũƔ�ƏŌ�ŕƎŗ�Ƈś

ŕƎƅ�ƌŗśƊƔ����

��ŗŕœŞřŪƙŒ�ƎƍřŪƆ�Responding ����

�ŔŨƍ�ƓžƏ����ƌƈŕƈśƍŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŠũŧŗ�řƔŗŕŠƔŔ�ŨƔƈƆśƅŔ�ƒŧŗƔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ����ƃũŕŮ»Ɣ�Ə»Ǝž�ƌƆŗƂś
������ŧŧţƈ�řƔŲƁ�ƏŌ�řƅōŬƈ�Ɠž�řƅŕŸž�řƄũŕŮƈŘ�Ə�������ŕŲũƅŕŗ�ƋũƏŸŮ�ŧŸŗ�ƛŏ�ƑśōśƔ�ƛ�ŔŨƍ�ƋƏţƊ�Ə���ũ»ƎŴś

ţŗƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ�ƉƈƇƆŸśƈƅŔ�ŚŕŠŕţƅ�řŸŗŮƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�Ɖŷ�Ŝ���

���ŗƆƒſ�Ňœűŵō�ƍŊ�ƅƒƒƀřƃŒ�ƍŊ�ŧƒťƀřƃŒ�ƎƍřŪƆ�Valuing����

�����������ř»ƊƔŸƈ�Řũƍŕ»Ŵ�ƏŌ�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�ũƔŧƂś�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŢŗŰƔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�
Ə���ũƍŕŴ�ƃƏƆŬŗ�ŕƎƊŷ�ũŗŸƔ�Ə��Ũ�ŽŰśƔƏ����������Ŕũŧŕ»Ɓ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŢŗŰƔ�ŜƔţ�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řŠũŧŗ�ƐƏśŬƈƅŔ�

ƂƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷƇƔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ůœŕŰŦ�¿ƈţƔ�ƇƔƔƂśƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ��ŚŔŧƂśŸƈƅŔ��
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���ƅƒŲƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�Organization���

������ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�ƉƔśƈƔƁ�ƉƔŗ�ŶƈŠƔ�ƉŌ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŕƊƍƏƏƏ����ŚŕŲ»ƁŕƊśƅŔ�¿»ţƔ
�ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƃŬŕƈśƈ�ƓƆŦŔŧ�ƇŕŴƊ�ŉŕƊŗŗ�ŌŧŗƔ�Ƈŝ�ŕƎƊƔŗ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ��

��Ɔƒƀƃœŕ�ŻœŮřƙŒ�ƍŊ�¾ƆœƂřƃŒ��ŗCharacterization By A Value ���

���������ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŴƊ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŢŗŰƔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�Ə�Ə����ƌ»Ɣž�¿ƄŮ»śś�ŜƔţ�ŚŕƍŕŠśƛŔ
���ƌśŔŨ�ƏŌ�ƉŕŬƊƙŔ�ŚŕſŰ�Ə�������������ƌ»śŕƔţ�Ɖƈ�řƆƔƏų�Řũśſƅ�ƌƄƏƆŬ�Ɠž�ƇƄţśƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ�ƇŕŴƊƅŔ�ŔŨƍ�ŢŗŰƔ�

ƏŚŔŧƂśŸƈƅŔ�şƈŧƊśƏ�ũŕƄžƗŔƏ�ŕƍŕŠśƛŔŚƇƆŸśƈƅŔ�ŖƏƆŬŌ�¿ƄŮśƅ�ŕŸƈ�Ə��ƌśſŬƆžŘŕƔţƅŔ�Ɠž����

���������ŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɖŷ�ŕƎƆŰž�ƉƄƈƔ�ƛ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ƐũƔ�ŕƈƄŚ����ŕƊŬ»ƔŬŕţŌ�ƉƗ�řƔžũŸƈƅŔ��
ƏƂƔŝƏ�ŕųŕŗśũŔ�ųŗśũś�ŕƊſųŔƏŷŕƌŗ�ŖŠŸƊ�ƛ�Ɖƈƈ�ũſƊƊƏ�ŖţƊ�Ɖƈŷ�ŌũƂƊ�ƉţƊž�ŶƈŬƊ�ƏŌ�ŌũƂƊ�ŕƈŗ����

ŘœƋœŞřƙŒ�ųŒƍƈŊ����

ŕƍũƄŨ�ŕƈƄ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɖƈ�ŵŔƏƊŌ�ƃŕƊƍ��ŞũžƏ��ƉƏũŦŊ�����������ƓƍƏ����

���řŗŠƏƈ�ŚŕƍŕŠśŔ�¿ƏŗƂƅŕŗ�ƓƊŸś�ƑƍƏ�Ə�ƉƔŸƈ�ŒŮ�ƑƆŷ�řƂžŔƏƈƅŔ����

��řŗƅŕŬ�ŚŕƍŕŠśŔ���Əűžũƅŕŗ�ƓƊŸś�ƓśƅŔƏ�ƉƔŸƈ�ŒŮƅ�řŲũŕŸƈƅŔ����

��řƔƏƁ�ŚŕƍŕŠśŔ��ŘũƔŗƄ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŕƎśƊţŮ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ƑƍƏ�Ə�ŝ�Ɖƈ�ƌƔŠƏśƅ�řŸžŔŧƅŔ�ŕƎśƏƁ�ƉƏƄś�Ƈ
ƃƅŨƄ�ŘũƔŗƄ�ŕƎŗţŕŰ�ƃƏƆŬ����

��řſƔŸŲ�ŚŕƍŕŠśŔ��ƏƄś�ƓśƅŔ�ƑƍƏ��řŸžŔŧƅŔ� ŕƎśƏƁ�ƉƏƄś�Ƈŝ�ƉƈƏ�řſƔŸŲ�řƔƅŕŸſƊƛŔ� ŕƎśƊţŮ�Ɖ
ƃƅŨƄ�řſƔŸŲ�ŕƎŗţŕŰ�ƃƏƆŬ�ƌƔŠƏśƅ����

��ŘũƍŕŴ�ŚŕƍŕŠśŔ���Ə�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ŕƎƊŷ�ũŗŸƔ�ƏŌ�ƌśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ƓƆŸž�ƃƏƆŬ�Ɠƅŏ�ƇŠũśś�ƓśƅŔ
�řƔŴſƅ�ŘũƏŰ�Ɠž��

��řƔſŦ� ŚŕƍŕŠśŔ���ƋũƄž� Ɠž� ŕƎŗ� řŰŕŦƅŔ� ŚŕƍŕŠśƛŕŗ� ŴſśţƔ� ŕƎŗţŕŰ� ¿ŔŪ� ŕƈ� ƓśƅŔ� ƓƍƏ�
ƏřƔŴſƅ�ƏŌ�řƔƄƏƆŬ�ŘũƏŰ�Ɠž�ŕƍũŕƎŴŏ�ƉƏŧ�ƌƊŔŧŠƏ���

��řƔŧũž�ŚŕƍŕŠśŔ��ƏƌśŔŨŗ�ŧũſŗ�ŕƎƂƆŸśƅ�ŔũŴƊ�ůƏŰŦƅŔ�řſŰŗ�ƇŬśś�ƓśƅŔ�Ɠƍ����

��řƔŷŕƈŠ�ŚŕƍŕŠśŔ��ƇƏƈŸƅŔ�řſŰŗ�ƇŬśś�ƓśƅŔ�ƓƍƏ���Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řŷƏƈŠƈ�Ɛŧƅ�ŕƍŧƏŠƏ�ƑƊŸƈŗ�
ŕŸƔƈŠ�ƇƎƈƎś�řƔŲƁ�ŉŔŪŏ�ŧŔũžƗŔ����
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ŘœƋœŞřƙŒ�ŻőœŲƍ����

ƋŊ�¾œƆŞō�ƇƂƆƒƅ��ŻőœŲƍŒƑƄƒ�œƆƒż�ŘœƋœŞřƙŕƍũƄŨ�ŕƈƄ���ƓƈŕųƁƏ�ƓƈŕųƁ������:����� 

�ŕƍŕŠśƛŔ�¿ƈŸś�ŚŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�ƇƔŧƂś�ƑƆŷ����

�řŗŕŠśŬƜƅ�řųŬŗƈƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƇŧƂś����

�ƏƈƊƔ�ƉŌ�ŧũſƆƅ�ŢƈŬś�řƔũƔŗŸś�řſƔŴƏ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�Ə�ƔƂƔƂţ�ŕŷŕŗŮŏ�ƉƈŲśś�ƀũųŗ�ũƏųśƔŕ���

�ƌŬſƊ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ƌƔž�ƇƏƂƔ�ŜƔţ�řƔƈƍŌ�ƋŕŠśƜƅ����

�ŉŕƔŮƗŔ�ƏţƊ�ƌśŕŗŕŠśŬŔ�ŧũſƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŧŧţś�Ə�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ����

���������������ƔƔŕ»Ÿƈ�Ɖ»ƈ�ƌ»ŸƈśŠƈ�ŧƏŬƔ�ŕƈƅ�ŧũſƅŔ�¿ŕŝśƈŔ�Ɖŷ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ũŗŸś�ũ�Ə��¿»ŝƈ�Ə��ƇƔ»Ɓ�
ƏŚŔŧƂśŸƈ���

����������ƍŕŠśŔ�ŧũſƅŔ�ŖŬśƄƔ�ŜƔţ�řƔžũŸƈ�ũŧŕŰƈŗ�ŧũſƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŧƏŪś�ŕś���ŕ»ŷŕƈŠƅŔ�Ɖƈ�ƌŚ���Ɠ»śƅŔ�
ŕƎƔƅŏ�ƓƈśƊƔ�ƏŌ�ŕƎƔž�ŭƔŸƔ����

�ƌŗ�ųƔţƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƅŕŸƅŕŗ�ƌśƁƜŷ�Ɖŷ�ŘũƏŰŗ�ŧũſƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŧƏŪś�����

�������řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ƇŴƊƔ��Ə�������Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�űŸŗ�¿Əţ�řƔŸžŔŧƅŔ
ŧũſƅŔ�ƌƔž�ŭƔŸƔ�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ����

����ŧũſƆƅ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ũŬƔś����ƃƏƆŬƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ��Ə����������ŕ»ƎƎŠŔƏƔ�Ɠ»śƅŔ�Ž»ƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ
řţŲŔƏ�řƂƔũųŗƏ�ŘŧŧţƈƏ�ŧŧũś�ƉƏŧ�ŕƔŗŬƊ�řśŗŕŝƏ�Řũƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƌƎŠŔƏƔ�ŕƈƔž�ũƔƄſś���

�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƇƒƍƂř�ŧťœŮƆ����

ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔƏƄśƅ�ũŧŕŰƈ�Řŧŷ�ƃŕƊƍƏ�ƓƅŕśƅŕƄ�ŕƎŰŦƆƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƎśƔƈƊś�����

��ŘœƋœŞřƙŒ�ŔœŶƒřŪŒ�ƍ�śƆřŗőƒŕƃŒ�ƇƆ�œƌƄ����

�����������Ũ»ƔƈƆśƅŔ�ŕƎŗ�ŭƔŸƔ�ƓśƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�ŕƎŗ�ƇƆŬƔ�ƓśƅŔ�ŉŕƔŮƗŕž������ũ»ŴƊƅŔ�Śŕ»ƎŠƏƏ�
��������ŚƔŗƅŔ�ƏŌ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ũŕŗƄƅŔ�ŕƎŗ�ƃŬƈśƔ�ƓśƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ��������¿œŕŬƏƏ�ƀŕžũƅŕƄ�řƔŠũŕŦƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ƏŌ�

ƇƜŷƙŔ�������������řƔũƏŸ»Ů�ƛ�ř»ƂƔũųŗ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŕƎŗŷƏśŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�ũŧŕŰƈ�¿ŝƈś���ž���Ɯŝ»ƈ
řƔŷƏŲƏƈƅŔƏ�řƁŧƅŔƏ�řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�ŖŷƏśŬś�řƔƈƆŷ�ŚŕƍŕŠśƛ�řƆŝƈŌ�ŪƔţśƅŔ�ƇŧŷƏ�řƂƔƂţƆƅ�ŉƛƏƅŔ����

��ŘŒŧŕŤƃŒ�ƇƆ�ŗƈƒŶƆ�ųŒƍƈƕ�ŗƒƃœŶŽƈƙŒ�ŧœśƓŒ����

���ŚŔũŗŦŗ�ũƈƔ�ƒŨƅŔ�ŨƔƈƆśƅŕž�Ə�����ƌƅ�ƀƂţś�ŽƁŔƏƈŏ�řƊƔŸƈ�ŚŕŷŕŗŮ��������ŕ»ƎƅƜŦ�Ɖ»ƈ�ũŸ»ŮƏ�
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šŕƔśũƛŕŗ�Ə��ũƏũŬƅŔƏ�ŕŲũƅŔ�����ƔŗŕŠƔŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƓƈƊƔ�ƌƊŕž����ŚŔũŗŦƅŔ�ƋŨƍ�ƏţƊ�ř������ũŝƗŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈŌ�
ƀƔŲƅŔ�ƓƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŧŲ�ƏŌ�řƔŗƆŬ�ŚŕƍŕŠśŔ�Řŧŕŷ�ƓƈƊƔ�ƌƊōž�ũśƏśƅŔ����

������ŕ»ƔŗŕŠƔŔ�ŕ»ƍŕŠśŔ�ŨƔƈƆś�Ɛŧƅ�ƓƈƊƔ�ŧƁ�ũƏƔųƅŔ�ŢƔũŮś�Ɖŷ�ŘŧƔŧŠ�ŉŕƔŮŌ�ƇƆŸś�Ɠž�řŗŻũƅŕž
�������ũƏƔųƅŕŗ�ųŗśũś�řƊƔŸƈ�ŚŕŠŕţ�ƌƔŧƅ�ŶŗŮś�ŕƎƊƗ�ŕŗŗţƈ�Ə������ƔƈƆś�Ɛŧƅ�ƓƈƊƔ�ŧƁ�ŕƈƊƔŗ�ŕƎţƔũŮś���ũ»ŦŊ�Ũ

¿ƏŕƊś�ŖţƔ�ƛ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŔŨƍ�ƉƗ�ŕƔŗƆŬ�ŕƍŕŠśŔƏ�řśƔƈ�ũƏƔų�ůţžƏ�ŕƎţƔũŮś����
��ŗƆťœŮƃŒ�ŘŒŧŕŤƃŒ����

ƍ�����ƀƔƈŷ�ƓƅŕŸſƊŔ�ũŝŌ�ŕƎƅ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƋŨƍ�����ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�¿ŕŠƈ�Ɠž�Ɯŝƈž�Ə����ƛ�ŧ»Ɓ�ŕ»ƎƈƆŸś
�����������������ű»Ÿŗ�ŉŔũŠŏ�Ɠž�ūũŧƈƅŔ�ƃũŕŮƔ�ƉōƄ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇŕƈŌ�ƌƅ�ŵƏųś�¿ƈŷ�ŉŔŧŌ�Ɠž�ƉƔŸƈ�ŨƔƈƆś�ŢŠƊƔ

űƏũŸƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ��Ə���ƃŕŗśũƛŔ�ƃƅŨ�ŖţŕŰ�Ə�����������ƛŌ�ƃ»ƅŨ�ƑƆŷ�ŖśũśƔ�ŧƂž�ŨƔƈƆśƅŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�¿ŠŦƅŔ
ƇƏƆŸƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ƐũŦŌ�Řũƈ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŵƏųśƔ����

��ŖŧŬœŕƆƃŒ�ŗƒƄŶŽƃŒ�ŘœƒƄƆŶƃŒ�����

�������������ŘũŮŕŗƈƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řŠƔśƊ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƅŕŬ�ƏŌ�řŗŠƏƈ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƏƈƊś�ƉŌ�ƉƄƈƔ
ŧ�ŉŕƊŝŌ�ŕƎŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ƓśƅŔƉƔŸƈ�ƓƈƆŷ�ŵƏũŮƈ�ƏŌ�řƊƔŸƈ�řƆƄŮƈƅ�ƇƎśŬŔũ���

ƑřƓœƂ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƇƒƍƂř�ŧťœŮƆ�ŘŧƍŕƃŒ�ŭŤƄƒ�ƍ����

��řœƔŗƅŔ�Ə�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŘŕƔţƅŔ����

��ŕƎƊŷ�ŧŷŕŗśƅŔ�ƏŌ�řƊƔŸƈ�ŉŕƔŮŌ�Ƒƅŏ�ŖũŕƂśƅŔ�ŚŕŷŪƊ�����

��ŗƆťœŮ�ŘŒŧŕŤŕ�ŧƍŧƆƃŒ�����

��ŗƈƒŶƆ�ŗƒŵƍƈ�ŘœŕœŞřŪŒ�Ŗťŵ�Ƈƒŕ�¾ƆœƂřƃŒ�����

ƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈ�ƏũŧŕŰƈƅŔ�Ɖ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƏŌ�ŉŕƔţƗŔ�Řŧŕƈƅ�ŕƔŗƆŬ�ŕƍŕŠśŔ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ŨƔƈƆśƅŔ�ƉŌ�
¿ƜŦ�Ɠž�ŨƔƈƆśƅŔ�ŔŨƍ�ťƔŗƏś�Ɠž�ūũŧƈƅŔ�ũƈśŬŔ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŧŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ūũŧƈƅ�ƃƅŨƄƏ�Ɯŝƈ��ūũŧƅŔ

ũƈśŬƈƅŔ�ťƔŗƏśƅŔ�ƀţśŬś�ƛ�řųƔŬŗ�ŉŕƔŮŌ�ƑƆŷ����

��ƇŴŕƄƏ�ƓƄŪ���������������

ƙŒ�ƇƒƍƂřƃ�œƋŧżŒƍř�ŔŞŒƍƃŒ�űƍŧŬƃŒ�ƇƆƍƑŪƈƆ�œƋŧƂŦ�œƆƂ�ŘœƋœŞř��ũŕŰƊ��������������

�řƔƅƏƗŔ�ŶžŔƏŧƅŔ�ŵŕŗŮŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƏƄśś�����

�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƏƄśś�����



www.manaraa.com

 ��

�ŕŲũ�ŖƆŠƔ�ũƈōŗ�ŧũſƅŔ�řŗŕŠśŬŔ�ųŕŗśũŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƏƄśś��ƉƔũŦƕŔ����

�������śŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƏƄśś�����ŘŕƄŕţƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŷŕƈ�Ə��ƇƆŸśƅŔƏ�ŧƔƆƂśƅŔ�
Ə�������ŘũŬƗŔ�¿ŝƈ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�řƈƎƈƅŔ�ƋŨƎŗ�ƇƏƂƔ�Ə��ƒŧŔƏ»ƊƅŔ�Ə�����¿œŕ»ŬƏƏ�ŧŠŕŬ»ƈƅŔ

ƇƜŷƙŔ����

ƐťŞƈƃŒ�œƆŊƍ�ƇƒƒŪœŪŊ�ƇƒƀŬ�ƏƄŵ�Żſƍřř�ŗƆƒƄŪƃŒ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƇƒƍƂř�ƇŊ�Ƈœƒŧƒż�ťŬŒŧ����

��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƈƔƆŬ�ŘƏũŝ�ŉŕƊŗ�Ə�Ŕőŧŕŗƈƅ����

��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƃƆś�ƉţŮ�Ə�ƃƏƆŬƅŔ�¿ƔŧŸś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ŜƔţŗ�ŕƔſųŕŷ�őŧŕŗƈƅŔƏ��ŧũŠƈ�Ɖƈ�¿Əţśś
¿ŕŸžŌ�Ƒƅŏ�ŚŕƈƏƆŸƈ���ŧŮŔũƏ�ƒŧŠƊƅŔ���������������

ŔŧŠ�řŗŸŰƅŔ����

ŘœƋœŞřƙŒ�ŗƒƆƈř�ŗƒƆƄŶƃŒ�����

ŘœƋœŞřƙŒ�ŗƒƆƈř�¾őœŪƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�����

ƐũƔ��Şũž�������������������ƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�¿œŕŬƏ�Řŧŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�����ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ŕƎƅ
ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƔƏƄś�ƓƆƔ�ŕƈƔž�ŕƍŪŕŠƔŔ�ƉƄƈƔ�řŗƅŕŬ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�ƏŌ�řƔŗŕŠƔŔ�řƔƈƆŷ����

��ŴƒŞŬřƃŒŕƔƏƊŸƈƏ�ŕƔŧŕƈ�ŕŸƔŠŮś�ƇƆŸƈƅŔ�ƏŌ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ����

���ŔƒŹŧřƃŒ���ƀœŕƂţ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŉŕųŷŐŗ�ƃƅŨƏƏ�řŝƔŧţ�ŚŕƈƏƆŸƈƏ��ŕƎƔž�ŖƏŻũƈ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɖŷ�řƂƔŮ
ŕƎƔž�ƌŗŻũƔ�ŜƔţŗ����

���ŖƍťƀƃŒ�����������ƌśŕžũŰś�Ɠž�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ƇŕƈŌ�ŘƏŧƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�Ɖōŗ�ƃƅŨƏ�Ə�ƌśŕƄũţ�Ə�����ŕ»ƎƆƄ�ƌ»śŕƔţ
řŬũŧƈƅŔ�¿ŦŔŧ�ŉŔƏŬ�Ƒśţ�ŕƎŠũŕŦ�ƏŌ�ƌŗ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ũŝōśƔƏ�ƌƊƏŧƆƂƔ����

���ŗŪŧœƆƆƃŒ��������ƇƍŕŬƔƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƇŕƈŌ�řŰũſƅŔ�řţŕśŏ�¿ƜŦ�Ɖƈž�Ə�������Ɠ»ž�Řũ»Ůŕŗƈ�ŘũƏŰŗ�ƃũŕŮƔ
������ƅŕŗ�ŧƏŸƔ�ƉƔŸƈ�¿ƈŷ�ƏŌ�ƉƔŸƈ�ųŕŮƊ�ƌƔƆŷ�Řŧœŕſ�Ə���������ũŧƂƔ�ŽƏŬ�ƌƊŐž�ƌŸƈśŠƈ�ƏŌ�řƔŬũŧƈƅŔ�ƌśœƔŗ�ƑƆŷ

�ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�Ə���������������Ž»ƔŴƊś�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�ƃũśŮƔ�ŕƈŧƊŷ�Ɯŝƈž�ŕƊƔŸƈ�ŕƍŕŠśŔ�ƋŨŦśƔ�ŜƔţŗ�ƌƅ�ƌƈƎž�ƀƈŸƔ
řžŕŴƊƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśŔ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬƔ�ŽƏŬ�ŔŨƍ�ƉŐž�řŬũŧƈƅŔ�ŉŕƊž����

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŧƍť����

śƛŔ�¿ŝƈśƀŗŬ�ŕƈƄ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠƏ�ŕƎƊƔƏƄś�Ɠž�ŖŻũƊ�řƔſųŕŷƏ�řƔƆƂŷ�ŚŕſŰ�ŕƊũƄŨ�ƉŌ�
�����������ŕƔœŕƂƆś�ƏƈƊś�ƛ�ŚŕſŰƅŔ�ƋŨƍƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚŔũũƂƈƅ�ƇƎśŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�Ə����Ƒƅŏ�Şŕśţś�ŕƈƊŏ
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��������������ũƔƁƏś�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ŕƈƄ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƏŌ�ŚŕſŰƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŖŕŬƄƙ�ŧƏŰƂƈ�ũŮŕŗƈ�ūƔũŧś
���ţ�Ɠž�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŘũŠ�Ə�������������Ŷ»ƈ�ŕ»ƈœŔŧ�ƌƄƏƆŬ�ƓƁ�ũƎŴƔ�ƉŌ�ūũŧƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųśƔ�ŔŨƍ

�ƇƎƔŬũŧƈ�Ɠž�ũžƏśś�ƛ�ƓśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŔƏƈƆŸśƔ�ƉŌ�ƇƎƊƄƈƔ�ƛ�ŨƔƈƜśƅŕž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƋŨƔƈƜś
����ƋŨƔƈƜśƅ�ŘƏŧƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ũŗśŸƔ�ŜƔţ�Ə�����ƇƆŸƅŔ�Ɠž�ƌŗ�ƒŨśţƔ�Ɯŝƈ�Ə�ƀƆŦƅŔ�Ə�ũƔƄſśƅŔ�Ə�ƃƏƆŬƅŔ�Ə��ŶƔųśŬƔ

���ƈƅŔ�ũžƏƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ���������ƋŨ»ƔƈƜś�Ŷƈ�ŭƁŕƊƔž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƇƆŸśƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŘũŠţ�Ɠž�ƓśŔƏƈƅŔ�ŤŕƊ
���ŉŔũŊ�Ɖƈ�ƌŲũŸƔ�ŕƈ�Ə�ŚŔũŕŗŷ�Ə����řƔŬũŧƈƅŔ�ŖśƄƅŔ�ƌƊƈŲśś�ŕƈ�Ə����řœųŕŦƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�ƇƎŸƈ�ŭƁŕƊƔ�

��řœƔŗƅŔ�Ɠž�řŸœŕŮƅŔ��������ƇƎœŔũŊ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƆƅ�řŰũſƅŔ�ƇƎƅ�ũžƏƔ�ŕƈƄ��Ə��¿ŕƈŷōŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ə�ŚŕŷƏũŮƈ�Ə��¿ţ
���ƜŦ�Ɖƈ�ƉƏŗũŧśƔ�ŚƜƄŮƈ����řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řŬũŕƈƈ�ƑƆŷ�ŕƎƅ�Ə��������ƉƔŨ»ƅŔ�Ũ»ƔƈƜśƅŔ�ŶŠŮ»Ɣ�ƉŌ

ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ƇƎƄƏƆŬ�Ɠž�ƉƏũƎŴƔ����

�����������������Ɖ»ƈ�Ƈśś�ƛ�ƓƎž�ŚƁƏ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś�ƉŌ�ƃũŧƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�Ə
Ŧ����ūƏũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƏŧţƈ�ŧŧŷ�¿Ɯ�Ə������ŘŧŧŸśƈ�ŚŔũŗŦ�ũƔžƏś�Ɖƈ�ŧŗƛ�ŕƈƊŏ�Ə�řŷƏƊśƈ�Ə���ŽŧƎś�ŘũƈśŬƈ

�Ɗś�Ƒƅŏ����řŗƏŻũƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈ�Ə����������ŚŕƔŕſƄ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƋŨƍ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŖŕŬƄƙ�ūƔũŧśƅŔ
řƔƈƆŷ�Ə�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƎŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈś�ƉƔŬũŧƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƊƎƈ��ƓżŗƊƔƏ�Ō���ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄ�ƑųŸś�Ɖ

�������ƉƔŬũŧƈƅŔ�ŖƔũŧś�Ɠž�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈƅ�ũŗƄŌ�ŕƈŕƈśƍŔ�Ə���ŚŔũũƂƈ�Ɠž�řŰŕŦ�Ə�ŚŕųŕŮƊ�Ə���ƀũ»ų
ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś����

Ǝŧƒ�ƑřƃŒ�ŔƒƃœŪƕŒƍ�ŧœƂżƕŒ�ůŶŕ�ƑƄƒ�œƆƒżƍ��ƇŴŕƄƏ�ƓƄŪ������:�������

Ŋ����������ƅƍƄŶƃŒ�ũŧťƃ�űƒűŤřƃŒ�Ƒż�œƌŕ�ťŬŧřŪƒ�ƇŊ�ũŧťƆƄƃ�ƇƂƆƒ�Ɗƈ�ƍ�������ŘœºƋœŞřƙŒ�ƅºƄŶř�Ƒż�ƅƌŪř
ŗƒƆƄŶƃŒ����

�����������ŨƔƈƜśƅŔ�ŕƎƈƆŸśƔŬ�ƓśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƏŌ�ƋŕŠśƛŔ�ūũŧƈƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ��Ə�������ƓƊŕ»Ÿƈ�Ƈ»Ǝƅ�ŢŲƏƔ�ƉŌ
ŚŕƈƆƄƅŔ���ŰƏ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ������ƌŗ�řƆŰśƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƏŌ�ƋŕŠśƛŔ�Ž�Ə�������Ŷ»ƈ�Ŗ»ŬŕƊśƔ�ŕƈŗ�ƃƅŨ

ƇƍƏƈƊ�ŚŕƔƏśŬƈƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎśŔũŗŦ���

��ŚŔũŗŦ�ũŕƔśŦŔ�Ə�řƔƈƊśƅ�řŗŬŕƊƈ�ƇƆŸśƆƅ�ŖƔƅŕŬŌ�Ř�ŘŧŧţƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƋŨƎƅ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƎžƏ��ƃŔũŧŏ
ŕƎśƔƈƍŌ�Ə���������������Ɖ»ƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�ŕƎŗ�ůŕŦƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŵŔƏƊŌ�řŬũŕƈƈ�ƑƆŷ�ƇƎŗƔũŧś�ƉŌ

řƊƔŸƈ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƓƈƊƔ����

�řƔƈƆŸƅŔ�ůŰƂƅŔ�����

�ƇƆŸƅŔ�ťƔũŕś�Ɠž�řƊƔŸƈ�Śƛŕţ�ŚŕŬŔũŧ�����

�řƔƆƈŸƅŔ�űƏũŸƅŔ�����
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�ƓƆƈŸƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�Ə�¿ƈŸƈƅŔ�Ɠž�ŖũŕŠśƅŔ�ŉŔũŠŏ����

�řœųŕŦƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�řŮƁŕƊƈ�Ə�řŸœŕŮƅŔ�ŚŕžŔũŦƅŔ����

�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŖƏƆŬŌ�����
���������ůũž�ũžƏś�ƓśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ��ƓŸƈŠƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ə�������űŸŗ»ƅŔ�Ŷƈ�ƇƎŲŸŗ�ŨƔƈƜśƅŔ�řƄũŕŮƈ

��������řƊƔŸƈ�ŚŕŗƔũŧś�ƏŌ�ŖũŕŠś�ƏŌ�ŚŕŷƏũŮƈŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ɠž�ũŦƕŔ�Ə���������Ɠ»ƅŏ�¿»ŰƏśƅŔ�ƏŌ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔ
řƊƔŸƈ�şœŕśƊƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƎƈƔƏƂś��ŧƔŪś�ƓśƅŔ�řƔſųŕŸƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�¿ŧŕŗśŗ�ŢƈŬś�řƔƈƔƆŸś�ŚŕƔƊŕƄƈŏ�ŕƎƅ�

ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƇƆŸś�ƉƈƏ��Ŕ�ŔŨƍ�ŖţŕŰƔ�ƉŌ�ŖŠƔũƏũŬƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƇƆŸśƅƏ��ŨƔƈƜśƅŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�šŕŠƊƅŔ
ƇŕƔƂƅŔ�řŠƔśƊƏ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ����

��������������������ŕƎƄƏƆ»Ŭ�Ɠ»ž�ũ»ƎŴś�Ɠ»śƅŔ�řƔƊŕŬ»ƊƙŔ�ŞŨŕƈƊƅŔ�űŸŗ�ƋŨƔƈƜś�ƑƆŷ�ūũŧƈƅŔ�űũŸƔ�ƉŌ
����řƊƔŸƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə����������űŸŗƅ�ƏŌ�ŘŪũŕŗ�řƔƈƆŷ�ŚŕƔŰŦŮƅ�ŞŨŕƈƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ŧƁ

����Ƒśţ�ƏŌ�ƉƔŬũŧƈƅŔ��ƇƎŬſƊŌ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�Ə��������Ž»ƔũŸś�Ɠž�ŞŨŕƈƊƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�űũŷ�ƇƎŬƔ���Ũ»ƔƈƜśƅŔ
Ɖƈ�ŖƊŔƏŠŗ�řƊƔŸƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƌƆŝƈŗ�ŔƏƈƏƂƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ����

�������řƔƈƊś�Ɠž�¿ŔƏƁƗŔ�ũƔŝōś�Ɖƈ�řƔƆŷŕž�ũŝƄŌ�¿ŕŸžƗŔ�ũƔŝōś�ƉŌ�ŕƈœŔŧ�ƃũŧƔ�ƉŌ�ūũŧƈƅŔ�ƑƆŷƏ
��������ƔƈƜśƅ�ŘƏŧƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŕƈœŔŧ�ůũţƔ�ƉŌƏ�ƃƏƆŬƅŔ��ƋũƔƄſś�Ɠž�ƋŨ�Ə�ƌƄƏƆŬ�Ə�����Ŕũŧŕ»Ɓ�ƉƏƄƔ�ƉŌ

ƋŨƔƈƜś�ƌƔŠƏś�ƑƆŷƏ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇƍƏƈƊ�ƀƂţƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ƇƍŧŕŮũŏ����
Ə�žŧűƃŒ�ƇƆƍ�ŔƒƃœŪƕŒƍ��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ŗƒƆƈř�ƏƄŵ�ťŵœŪř�ƑřƃŒ�ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪƗŒ

œƌŰŧŶƒ�œƆƂ�ƇƍřƒŨ��ŧœŮƈ������������ƑƋ����

��ƓŰƂśƅŔ�řƂƔũųƏ�ŽŕŮśƄƛŔ����

��řƂƔũų�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ����

�ũŗśŦƈƅŔ�řƂƔũų�����

�řƔƊŔŧƔƈƅŔ�ŚƜţũƅŔ�řƂƔũų�����

�řƔũŰŗƅŔ�řƔŸƈŬƅŔ�řƔśŔŨƅŔ�řƂƔũųƅŔ�����

�űũŸƅŔ�řƂƔũų�����
Ǝŧƒ�œƆƂ��ƅƚŪƃŒ�ťŕŵ�������������Ɖƈ�ƌƄƏƆŬ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŕƍũƎŴƔ�ƓśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƉŌ

�¿œŕŬƏƅŔ�ƇƍŌ�Ə��������ŧƔŧţśƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ���řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ��
Ə�����ŖƔƅŕŬƗŔ�ƉƈƏ�ŕƎśƔƈƊś�Ƈŝ�ƉƈƏ�ŕƎŬŕƔƁ�Ə���������ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ
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�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔƑƋ����

������řƔŷƏƊ�ŽũŸśƅ�řŴţƜƈƅŔ�ƏŌ�řŮƁŕƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƐƏśŬƈƏ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�ŽƔƊŰś�
ƏŕƎśƔƈƊś�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŧƔŧţśŕƍũƔƏųś�ƏŌ�����

�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖŷ�ůŰƁ�¿ŝƈ�řŷƏƊśƈ�řƔƈƔƆŸś�ŚŔũŗŦ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŕŗ�ƇƎƔƆţś����

�řƔƈƆŸƅŔ�řųŮƊƗŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ə�řƔƆƈŸƅŔ����

�řŝƔŧţ�řƔŬƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə�řŷƏƊśƈ����

�řƔƈƆŸƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�řŗŕśƄ�Ə�ŨƔƈƜśƅŔ�ƓƁŕŗ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷƏ�ŕƎƔž�ƇƎśŮƁŕƊƈ����
ƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒſŗƒƆƄŶ����

������ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŽƁƏƈ�ŧƔŧţśƅ�ƇŧŦśŬƔ���ƌ»śŕƍŕŠśŔ����Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ūƔƔŕ»Ƃƈ�ƏŌ�
�řţƔţŰ�ƉƏƄś�ƛ�ŕƊƍ�ŘŧũŔƏƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ�Ɠž�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɖŷ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƋŨƍ�ŽƆśŦśƏ

řœųŕŦ�ƏŌ����

���������ŧƔũƔ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ƋũŷŕŮƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�ůƏţſƈƆƅ�řƔũţƅŔ�ƃũśś�ŕƈƊŏ�Ə����ƓƁ�ƇŧŦśŬś�ƃƅŨƅ
�ƂƈƅŔ�ƋŨƍ����řƔŝƜŝ�ŕƎŲŸŗ�řſƆśŦƈ�ŚŕŠũŧ�ūƔƔŕ�Ə��řƔŬŕƈŦ�ŕƎŲŸŗ�������¿ƏŗƂƅŕŗ�ŖśũƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƉƏƄƔ�ŧƂž�

����������ƓŬŕƈŦƅŔ�ŚũƄƔƅ�ūŕƔƂƈ�ƏƍƏ�ƉƕŔ�ŶœŕŮ�Əƍ�ŕƈƄ�ŕƔŬŕƈŦ�űžũƅŔ�ƏŌ�������ŧŕ»ƔţƅŔ�řŠũŧ�ŧƔŧţś�Ŷƈ�
��ŔŧŠ�ƀžŔƏŌ�¿ŝƈ��ƀžŔƏŌ����ƒũŧŌ�ƛ����ƀžŔƏŌ�ƛ����ŕƈŕƈś�űžũŌ���������řŠũŧƅŔ�ƉŌ�ŖśũƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŢŲŔƏž�

���ŠśŔ�ƉŌ�ƓƊŸś�řƔŧŕƔţƅŔ��ũſŰ�ůƏţſƈƅŔ�Śŕƍŕ���Ŷƈ�ƛ�Ə��ŧŲ�ƛ��Ə�ƀžŔƏƈƅŔ�ƉŌ�Ə����ƉƏƄś�ŔŧŠ�ƀžŔƏƈƅŔ
�řƔŗŕŠƔŔ�ƌśŕƍŕŠśŔ�Ə��ųƂž�ƀžŔƏƈƅŔ�ƉƄƅ�ƌśŕƍŕŠśŔ�Ɠž�řƔŗŕŠƔŔ�řŠũŧ�¿ƁŌ��Ə���Ƒ»ųŸƔ�ŕ»ƈƎƊƔŗ�ŪƔƔƈśƆƅ

��ƀžŔƏƈƅŔ�����Ə�ŔŧŠ�ƀžŔƏƈƅŔ�����������ƀžŔƏƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ůƏţſƈƅŔ�ŕƈŌ��Ə������ƉŌ�Ţ»ŲŔƏž�ŕƈŕƈś�űžũƔ
�řƔŗƆŬ�ƌśŕƍŕŠśŔ�Ə���śƈ�ŚŕŠũŧŗ�ƉƄƅřśƏŕſ�Ə�������ƉƔśŠũŧ»ƅŔ�Ɖŕ»ƔųŸƔ�ŕ»ƈƎƊƔŗ�ŪƔƔƈśƆƅ���������������

Ə���������������ŚŕŠũŧ»ƅŔ�ŶƈŠś�řƔŗŕŠƔŔ�ƏŌ�řƔŗƆŬ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƏţƊ�ŧũſƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƆƔŰţ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�ũƔũƂśƅ
���������ŵƏŲƏƈƅŔ�ƏţƊ�ƌśŕƍŕŠśŔ�ƏŌ�ŧũſƅŔ�ŽƁŔƏƈƅ�Ɯŝƈƈ�ŵƏƈŠƈƅŔ�ƉƏƄƔž�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ���ƉŔƏŮƊ��

�������������

�ƇňŧƀƃŒ�Ƒż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒƅƒŧƂƃŒƍ�ŗƈŪƃŒ���

 �����ƙŔ�ƃƏƆŬƆƅ�¿ƔŧŸś�ŕƍũƍƏŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔƓƊŕŬƊ���Əŏ���ŕƎƔž�ŖƏŻũƈ�ŚŔũƔƔżś�ŜŔŧţ�Ə���ŧ»ŸƔ
�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ə��������ƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řſƔũŮƅŔ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔřƔƈƜŬ�����ƛ�ŕƊƔŸƈ�ƓƎž��ŖŲƊƔ

���������ƉŕƈŪ�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŚŕŠŕţŗ�ƓſƔ�ƒŨƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ũƄſƅŕŗ�řƔƊŻ�Ə�ƉŕƄƈ�Ə������ƉŊũ»ƂƅŔ�ůũţ�ŧƂƅ
Ŕ���������ƌśŕƔţ�ƉƏœŮ�Ɖƈ�ƉōŮ�¿Ƅ�Ɠž�ƇƆŬƈƅŔ�ƌƔŠƏś�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅ�����¿ƔŧŸśŗ�ƇśƍŔ�ŕƈƄ��ƌƄƏƆ»Ŭ�Ə��ŏ��ƌŗŕŬ»Ƅ
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ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə��řŗƏŻũƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ����������ŧƔŧŠ�¿Ƅ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƜƅ�ŕŗŔƏŗŌ�ƌƈŕƈŌ�Ţśž�ŕƈƄ�������Ŝ»ţŗƅŔ�ƑƆŷ�ƌŝţƏ
���¿œŕŬƏƅŔ�¿Ƅŗ�řžũŸƈƅŔ�Ɖŷ��������������¿»ŗƂƔž�ƀžƗŔ�ŶŬŔƏ�¿ƂŸƅŔ�ŢśſƊƈ�ƇƆŬƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ůũţ�ŕƈƄ��

ƏűžũƔ�Ə��ƂƊƔŧ���ũƏųƔƏ�Ə��ŽƔŲƔ�Ə���ŉŔũƕŔ�Ɖƈ�ŽŨţƔ�Ə��������Ɖƈ�ƌŬſƊƅ�ƋŕŲśũŔ�ŕƈ�ũŕųŏ�Ɠž�ũŕƄžƗŔ
�řƔƈƆŷ�ŚŕƈŕƈśƍŔ�Ə���ũƔƔŕŸƈŏřƔƈƜŬ�������������ũ»ŲŕţƅŔ�ƉŬ»ţƔƅ�Ɠ»ŲŕƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ɠƅŏ�Ƌŕŷŧ�ŕƈƄ�

Ə������¿ŗƂśŬƈ�Ɖƈ�ƌƅ�ĺŔ�ƋũŦŧŔ�ŕƈƅ�ŧŸśŬƔ�Ə������������ƌ»ƔƆŷ�ŧƈśŸƔ�ŘŕƔţƆƅ�ŔũƏśŬŧ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƀţśŬƔ�ƃƅŨŗ�Əƍ
����ƋũƏƈŌ�řžŕƄ�ũƔƔŬś�Ɠž�ƇƆŬƈƅŔ����ƉŕƄ�ƃƅŨƅƏ�Ə����������ƇƜŬƙŔ�ůũţ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ƏŕƊśƊ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧŗƛ
���řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ������������ř»ƔŗũśƅŔ�ŉŕ»ƈƆŷ�ƒŧŕƊƔ�ƉŌ�¿ŗƁ�ƋũƏƎŴ�ŨƊƈ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŗŕŠƔƛŔ�

ƉƏũƄſƈƅŔƏ�ƃƅŨŗƏ�ƉŔũƂƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ůƔŦƆś�ƉƄƈƔƏ�Ɠƅŕśƅŕŗ�řƊŬƅŔ�� 

��ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ����

��řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ƓƊŸś�������ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŉũƈƅŔ�Ɛŧƅ����ƌŬſƊ�ŧƂƊƔž�řƔŧƂƊ�šƏũ�Ə������Ɖ»ƈ�ŧ»ƂƊƅŔ�¿ŗƂśƔ
ƉƔũŦƕŔ�Ə�������ƌƔž�ŶƂƔ�ŧƁ�ƒŨƅŔ�ōųŦƅŕŗ�ŽũśŸƔ�����������ŕœƔŮ�ƌŬſƊƅ�ƇƅŕŸƅŔ�ŖŬƊƔ�Ɯž�řƍŔŪƊƅŕŗ�ųŗśũś�ƃƅŨƄ

���������������ƌţƅŕŰ»ƈ�šũųƔž�ƓƈƆŸƅŔ�ƌƆƈŷ�Ɖƈ�řƔśŔŨƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŧŕŸŗśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ƋũƔŻ�Ɖƈ�ƋŧƈśŬŔ�
ƏƌƅƏƔƈ��ŕŗƊŕŠ�řƔŰŦŮƅŔ�ƌśŕƍŕŠśŔƏƏ��ƈ�şƅŕŸƔƇŕś�ŧũŠśŗ�ƌśŕŷƏŲƏ����ŕƔũƄŪ��������������

������ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�Ə���������ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŕŠśŔ�ƃƆśƈƔ
���ƓŰŦŮƅŔ�¿ƔƈƅŔ�Ɖƈ�ũũţśƅŔ�Ə������řſƆśŦƈƅŔ�ũƏƈƘƅ�ƌśũŴƊ�Ɠž�ƓſųŕŸƅŔ�ŪƔţśƅŔ�Ə�������ŧũ»ſƅŔ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŔŨŏ

��������¿ƏƔƈƅŔ�Ŷƈ�řţƊŕŠ�ƉƏƄśŬ�ƌśũŴƊ�ƉŐž�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ŕƔŷƏŲƏƈ�Ə��ƗŔ������Ɖ»ŷ�Řŧ»ƔŸŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ŉŔƏƍ
ŖŔƏŰƅŔ�Ə���ŶƁŔƏƅŔ�Ɖŷ�ŘŧƔŸŗ�Ə������ŚŔŨƅŔ�ũŕƄƊŏ�ƓŲśƂś�ƓƎž�Ɠƅŕśƅŕŗ�Ə��������ƓŰ»Ƃś�ƀƏ»ŸƔ�ŕƈ�¿Ƅ�ƓţƊś

ŉŔũŝƅŔ�¿ƜżśŬŔ�ƏŌ�ŧŠƈ�ƏŌ�ŘũƎŮ�ŖƆų�Ɖƈ�ƀœŕƂţƅŔ����

���Ɠž�Ɖŏ�ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ��řƔŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ƑƆŷ�Ŝţś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ə����Ɖ»ƈ�ŧũ»ŠśƅŔ
¿ƏƔƈƅŔ�Ə����ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŧƊŷ�ŉŔƏƍƗŔ�Ə�ƃƅŨŽųŔƏŸƅŔ�ƉƗ�Ə����Ɖ»ŷ�ƉŕŬ»Ɗƙŕŗ�ƐōƊś�řƔśŔŨƅŔ�¿ƏƔƈƅŔ

����ƀƔƁŧƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�şƎƊƈƅŔ��@�������������Ϟ͉ѧο˴΃˴�Ϧ˸ѧϣ˴�ϱΪ˶ѧϬ˸ϳ˴�Ϧ˸ѧϤ˴ϓ˴�Ϣ˳ѧϠ˸ϋ˶�ή˶ѧϴ˸ϐ˴Α˶�Ϣ˸ϫ˵˴˯ ΍Ϯ˴ϫ˸΃˴�΍ϮϤ˵Ϡ˴χ˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍�ϊ˴Β˴Η͉΍�Ϟ˶Α˴

Ϧ˴ϳή˶λ˶Ύϧ˴�Ϧ˸ϣ˶�Ϣ˸Ϭ˵ϟ˴�Ύϣ˴ϭ˴�Ϳ˵΍>��ƅƍŧƃŒ��������

����ƋŉŕƔŗƊŌ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƓŰƏƔ�ŕƈƄ�Ə���Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŕŗ�ƌƆŬũ�ŉŔƏƍƗŔ������ƇƜŬƅŔ�ƌƔƆŷ�ŧƏƏŔŧ�ŖųŕŦƔž
@������������ϯϮ˴ѧѧϬ˴ϟ΍�ϊ˶ѧΒ˶Θ͉Η˴�Ύѧϟ˴ϭ˴�ϖ͋Τ˴ϟΎѧΑ˶�α˶ΎѧϨ͉ϟ΍�Ϧ˴ϴ˸ѧΑ˴�Ϣ˸Ϝ˵Σ˸Ύѧϓ˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍�ϲѧϓ˶�Δ˱ѧϔ˴ϴϠ˶Χ˴�ϙ˴ΎѧϨ˴Ϡ˸ό˴Ο˴�Ύѧϧ͉·˶�Ω˵ϭϭ˵΍Ω˴�Ύѧϳ˴

�����������ΎϤ˴Α˶�Ϊ˲ϳΪ˶η˴�Ώ˲΍ά˴ϋ˴�Ϣ˸Ϭ˵ϟ˴�Ϳ˶΍�Ϟ˶ϴΒ˶γ˴�Ϧ˸ϋ˴�ϥ˴ϮϠ͊π˶ϳ˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍�ϥ͉·˶�Ϳ˶΍�Ϟ˶ϴΒ˶γ˴�Ϧ˸ϋ˴�Ϛ˴Ϡ͉π˶ϴ˵ϓ˴���ϡ˴Ϯ˸ѧϳ˴�΍Ϯδ˵ѧϧ˴

�˶ΏΎδ˴ѧΤ˶ϟ΍�>��������������ů������ƍ������ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ŧƈţƈ�ŕƊŧƔŬ�ŕŲƔŌ�ƑŰƏŌ�Ə����ŧŕ»Ÿśŗƛŕŗ�ƇƆŬ
����ŉŔƏƍƗŔ�ŖŕţŰŌ�Ɖŷ��@�����������ϥ˴ϭΪ˵ѧϳή˶ϳ˵�ϲ͋θ˶ѧό˴ϟ΍ϭ˴�Γ˶΍Ϊ˴ϐ˴ϟΎΑ˶�Ϣ˸Ϭ˵Α͉έ˴�ϥ˴Ϯϋ˵Ϊ˸ϳ˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍�ϊ˴ϣ˴�Ϛ˴δ˴ϔ˸ϧ˴�ή˸Β˶λ˸΍ϭ˴

�����������˶ί�Ϊ˵ѧϳή˶Η˵�Ϣ˸Ϭ˵Ϩ˸ѧϋ˴�ϙ˴ΎѧϨ˴ϴ˸ϋ˴�Ϊ˵ѧό˸Η˴�Ύѧϟ˴ϭ˴�Ϫ˵Ϭ˴Ο˸ϭ˴�����������������Ϧ˸ѧϋ˴�Ϫ˵ѧΒ˴Ϡ˸ϗ˴�ΎѧϨ˴Ϡ˸ϔ˴Ϗ˸΃˴�Ϧ˸ѧϣ˴�ϊ˸ѧτ˶Η˵�Ύѧϟ˴ϭ˴�Ύϴ˴ϧ˸Ϊ͊ѧϟ΍�Γ˶Ύѧϴ˴Τ˴ϟ΍�Δ˴ѧϨ˴ϳ

Ύσ˱ή˵ϓ˵�ϩ˵ή˵ϣ˸΃˴�ϥ˴Ύϛ˴ϭ˴�ϩ˵΍Ϯ˴ϫ˴�ϊ˴Β˴Η͉΍ϭ˴�Ύϧ˴ή˶ϛ˸Ϋ˶>��ŽƎƄƅŔ�������
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ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƑƆŷ�ũųŦŌ�ƃŕƊƍ�ūƔƆžƏ�ŉŔƏƍƘƅ�ŧŕƔƂƊƛŔ�Ɖƈ�¿ƂŸƅŔ�řƔƈƊśƏ�śŗŕŠśŬŔƌ�ŽųŔƏŸƆƅ�
ŉŕŠƏƎƅŔ��� �@Β˵ϴΠ˶Θ˴δ˸ϳ˴� Ϣ˸ϟ˴� ϥ˸Έ˶ϓ˴�ϊ˴Β˴Η͉΍� Ϧ˴Ϥ͉ϣ˶� Ϟ͊ο˴΃˴� Ϧ˸ϣ˴ϭ˴� Ϣ˸ϫ˵˴˯ ΍Ϯ˴ϫ˸΃˴� ϥ˴Ϯό˵Β˶Θ͉ϳ˴� ΎϤ˴ϧ͉΃˴� Ϣ˸Ϡ˴ϋ˸Ύϓ˴� Ϛ˴ϟ˴� ΍Ϯ

Ϧ˴ϴϤ˶ϟ˶Ύψ͉ϟ΍�ϡ˴Ϯ˸Ϙ˴ϟ΍�ϱΪ˶Ϭ˸ϳ˴�Ύϟ˴�Ϳ˴΍�ϥ͉·˶�Ϳ˶΍�Ϧ˴ϣ˶�ϯΪ˱ϫ˵�ή˶ϴ˸ϐ˴Α˶�ϩ˵΍Ϯ˴ϫ˴>��ůŰƂƅŔ�������

���������Ɖƈ�ŢŲŔƏ�ũƏſƊ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƔƕŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŴţƜƊƏţƗŔ��ƓśƅŔ�řƔśŔŨƅŔ�ƇŕƄ�Ə���ƉŊũƂƅŔ�ŽŰ
Ō�ƇƆŴƅŕŗ�ŕƎŗŕţŰ��ƏŽŔũŬƙŔ��Ə�¿ƜŲƅŔ��Ə�ŵŕƔŲƅŔ�Ə��������ƓśƅŔ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ƑƆŷ�Ŝţ�ŕƎƊƈ

����řƂƔƂţƅŔ�Ƒƅŏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎŗ�¿ŰƔ�Ə�ƇƆŸƅŔ��Ə�����������ĺŔ�ƑƆ»Ű�¿ƏŬũƆƅ�ĺŔ�ŽŰƏ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ŧŌ�ūƔƅ
�����řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŕŗ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ��@�Ύѧϣ˴ϭ˴������ϯϮ˴ѧϬ˴ϟ΍�Ϧ˶ѧϋ˴�ϖ˵ѧτ˶Ϩ˸ϳ˴�������������ϰΣ˴Ϯѧϳ˵�ϲ˲ѧΣ˸ϭ˴�Ύѧϟ͉·˶�Ϯ˴ѧϫ˵�ϥ˸·˶����>��

`ϢΠϨ͉ϟ΍^�ˬ�ƍ�������������ƌ»ƅƏƁ�Ɠ»ž�Ƈ»ƆŸƅŔ�ƋŉŕŠ�ŕƈ�ŧŸŗ�ŉŔƏƍƗŔ�ŵŕŗśŏ�Ɖƈ�ƌƅƏŬũ�ĺŔ�ũŨţ�ŧƁ���@��Ϛ˴ϟ˶ά˴ѧϛ˴ϭ˴

������������������������Ϧ˸ѧϣ˶�Ϳ˶΍�Ϧ˴ѧϣ˶�Ϛ˴ѧϟ˴�Ύѧϣ˴�Ϣ˶ѧϠ˸ό˶ϟ΍�Ϧ˴ѧϣ˶�ϙ˴˴˯ ΎѧΟ˴�Ύϣ˴Ϊ˴ѧό˸Α˴�Ϣ˸ϫ˵˴˯ ΍Ϯ˴ѧϫ˸΃˴�Ζ˴ό˸Β˴Η͉΍�Ϧ˶Ό˶ϟ˴ϭ˴�Ύϴ̒Α˶ή˴ϋ˴�ΎϤ˱Ϝ˸Σ˵�ϩ˵ΎϨ˴ϟ˸ΰ˴ϧ˸΃˴

ϕ˳΍ϭ˴�Ύϟ˴ϭ˴�ϲ͈ϟ˶ϭ˴>��ŧŷũƅŔ��������
���ŚƒŧřƃŒ�ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�¾ŕſ���

ƌžũŸƔƏ��ŕŻƗŔ�Ə�ƉƔƊŕŷŪƅŔ�����������������Ƙƅ�ŖƊŠś�ƌƊōŗ�řŸƔũŬƅŔ�ƇŕƄţ�Ə�����Ɖ»ƈ�ũŨ»ţƅŔ
�řžũŕŠƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�����řŷũŬśƈƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�ŖƊŠśƏ��������Řŧ»ţŔƏ�ř»ŴţƜƈ�ūŕ»ŬŌ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ƇŧŷƏ��

ŔƏ����žŕƄƅŔ�řƅŧƗŔ�ŶƈŠ�ƑƆŷ�ůũţƅ��ŘũƍŕŴƅŔ�¿Əţ�řƔ�Ə����ŕƎƅƏţ�ũƏŧś�ƓśƅŔ�ŜŔŧţƗŔ������ŕƎƔž�ŜŧţƔ�ŕƈƏ
�żś�ƉƈŚŔũƔƔ�Ə�������ũƏƈƗŔ�Ɠž�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗŏ�Ɠž�ƓƊōśƅŔ�Ə��řſƆśŦƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ə�����řƅŧƗŔ�ƉŪƏ�ƑƆŷ�ŘũŗŕŝƈƅŔ

������ƜƈƏ�ŕƎśƏƁ�ƐŧƈƏ�ŵƏŲƏƈƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷ�ŉƏŲ�Ɠžŉ��ŕƎśƈ���ƌžũŸƔ�ŕƈƄ���ŘũƔƈŷƏ��ŖƔŧ»ƅŔ��������
�����řŸƊƂƈ�řƔžŕƄ�řƅŧŌ�ƋŧƊŕŬś�ƉŌ�ƉƏŧ�řƂƔƂţƄ�ŉƓŮ�ƒŌ�¿ƏŗƁ�¿ƔƁ�ŜƔũśƅŔ�ƌƊōŗ�����

��ƉŌ�ƐũƊ�ŔŨƄƍƏ��Ŕ�ůŦŮƅŔ���ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƎŗ�ŪƔƈśƔ�ƒŨƅ��ƑƆŷ�ůũţƔ��ŧƍŔƏŮƅŔ�ŶƈŠ�Ə���ř»ƅŧƗŔ
��ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�¿ŗƁ�������řƊƔŸƈ�řŠƔśƊ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ƏŌ�Ə��������ŧ»ŗƛ�¿ŗ�ƓŠũŕŦƅŔ�ũƎŴƈƅŕŗ�ŵŔŧŦƊƛŔ�Ƈŧŷ
ƀœŕƂţƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƉƈƏ�ũƏƈƗŔ�ũƍŔƏŠ���

���ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ŝţ�ŧƁƏ�������������Ɠ»ƊŗƊ�Ƒ»śţ�řƔŲƁ�ƒŌ�Ɠž�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�¿ŗƁ�ŜƔũśƅŔ�ƑƆŷ
��ƔƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊƈŕƄţŌƉƔƂ�Ə������������Ɠž�¿Ɓŕŷ�ƉŕŬƊŏ�¿Ƅƅ�řţŲŔƏ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŚŕƈƔƆŸś�ƏƃœŶř�Ɗƃƍſ��

@Ύϳ˴��������������΍ϮΤ˵Β˶μ˸ѧΘ˵ϓ˴�Δ˳ѧϟ˴ΎϬ˴Π˴Α˶�Ύѧϣ˱Ϯ˸ϗ˴�΍ϮΒ˵ϴμ˶ѧΗ˵�ϥ˸΃˴�΍ϮϨ˵ϴ͉Β˴Θ˴ϓ˴�˳́Β˴Ϩ˴Α˶�ϖ˲γ˶Ύϓ˴�Ϣ˸ϛ˵˴˯ ΎΟ˴�ϥ˸·˶�΍ϮϨ˵ϣ˴΁˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍�ΎϬ˴ϳ͊΃˴�

Ϧ˴ϴϣ˶Ω˶Ύϧ˴�Ϣ˸Θ˵Ϡ˸ό˴ϓ˴�Ύϣ˴�ϰϠ˴ϋ˴�>�ŚŔũŠţƅŔ�����

řţƔũŰ�ŘƏŷŧ�ƓƎžƉƔŗśƆƅ�Ə�ƇƄţ�ũŔŧŰŏ�¿ŗƁ�ŚŗŝśƅŔ��ž�ŧƂƔƓųŦŉŔ�ŧũſƅƌśƆŸž�ƑƆŷ�ƇŧƊƔž�ƌžŧƍ����
��ƏƃœŶř�Ɗƃƍſ�ƍ����@Ύϳ˴������������������Ϧ͋ѧψ͉ϟ΍�ξ˴ѧό˸Α˴�ϥ͉·˶�Ϧ͋ѧψ͉ϟ΍�Ϧ˴ѧϣ˶�΍ή˱ѧϴΜ˶ϛ˴�΍ϮѧΒ˵Ϩ˶Θ˴Ο˸΍�΍ϮѧϨ˵ϣ˴΁˴�Ϧ˴ϳά˶ѧϟ͉΍�ΎϬ˴ϳ͊΃˴�

�˲ϢѧΛ˸·˶�>��ŚŔũŠţƅŔ�����������������»Ƃţƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ƒƅŏ�ƇƆŬƈƅŔ�ƌƔŠƏś�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ůũţ�ŕƈƄƀœŕ�
Ə�ũƏƈƗŔ�ũƍŔƏŠ�Ə��řƅŧƗŔ�ŶƈŠ�Ə��������ũŬŦƔ�ƏŌ�ƇŧƊƔ�ƛ�Ƒśţ�ƇƄţƅŔ�¿ŗƁ�ƉƔƍŔũŗƅŔ�Ə�ƎƔƔ����ƛŌ�ƇƆŬ»ƈƅŕŗ�Ŗ
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������ƏŲƏƈƅŔ�ũƍƏŠ�Ɖŷ�¿ſżƔž�ƓŠũŕŦƅŔ�ũƎŴƈƅŕŗ�ŵŧŦƊƔŵ�����ƇŕƄţƗŔ�Ɠž�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƒŨƅŔ��Ə���Śŕ»ƔƕŔ
���ũƄŨƊ�ŘũƔŝƄ�ƃƅŨ�ƓžƏƃœŶř�Ɗƃƍſ�œƌƈƆ����@Ϧ˴ϣ˶ϭ˴������ѧϴ˴Τ˴ϟ΍�ϲѧϓ˶�Ϫ˵ѧϟ˵Ϯ˸ϗ˴�Ϛ˴ѧΒ˵Π˶ό˸ϳ˵�Ϧ˸ѧϣ˴�α˶ΎѧϨ͉ϟ΍���Ύϴ˴ϧ˸Ϊ͊ѧϟ΍�Γ˶Ύ

ϡ˶Ύμ˴Ψ˶ϟ΍�Ϊ͊ϟ˴΃˴�Ϯ˴ϫ˵ϭ˴�Ϫ˶Β˶Ϡ˸ϗ˴�ϲϓ˶�Ύϣ˴�ϰϠ˴ϋ˴�Ϳ˴΍�Ϊ˵Ϭ˶θ˸ϳ˵ϭ˴>���ŘũƂŗƅŔ��������

Ə�������������ƌŬſƊŗ�ũũŲƅŔ�Ƒƅŏ�ƋŧƏƂśž�řƔƆƄŮƅŔ�ũƍŕŴƈƅŔ�ŉŔũƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŵŧŦƊƔ�ŕƈ�ŔũƔŝƄ��@��ϰδ˴ѧϋ˴

�����������˴Ϯѧϫ˵ϭ˴�ΎΌ˱ϴ˸η˴�΍ϮΒ͊Τ˶Η˵�ϥ˸΃˴�ϰδ˴ϋ˴ϭ˴�Ϣ˸Ϝ˵ϟ˴�ή˲ϴ˸Χ˴�Ϯ˴ϫ˵ϭ˴�ΎΌ˱ϴ˸η˴�΍Ϯϫ˵ή˴Ϝ˸Η˴�ϥ˸΃˴����������Ϣ˸Θ˵ѧϧ˸΃˴ϭ˴�Ϣ˵ѧϠ˴ό˸ϳ˴�Ϳ˵΍ϭ˴�Ϣ˸ѧϜ˵ϟ˴�ή͇ѧη˴�

���˴ϥϮѧϤ˵Ϡ˴ό˸Η˴�Ύѧϟ˴>�ŘũƂŗƅ��������������řƅŧƗŔ�ƇƔŧƂś�ŧƊŷ�ƇƆŸƅŔ�Ɠƅŏ�ŧŕƊśŬƛŔ�Ɠƅŏ�ŕŷŧ�ŕƈ�Ə�şŠţƅŔ�Ə���ƉƔƍŔũ»ŗƅŔ
�����ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ŕƈƄ��@�����������������β˴ϴ˸ѧϟ˴�ΎѧϤ˴ϴϓ˶�ϥ˴ϮΟ͊ΎѧΤ˴Η˵�Ϣ˴ѧϠ˶ϓ˴�Ϣ˲ѧϠ˸ϋ˶�Ϫ˶ѧΑ˶�Ϣ˸Ϝ˵ϟ˴�ΎϤ˴ϴϓ˶�Ϣ˸Θ˵Π˸Ο˴ΎΣ˴�˶˯ Ύϟ˴Ά˵ϫ˴�Ϣ˸Θ˵ϧ˸΃˴�Ύϫ˴

�Ϣ˸Ϝ˵ϟ˴ϥ˴ϮϤ˵Ϡ˴ό˸Η˴�Ύϟ˴�Ϣ˸Θ˵ϧ˸΃˴ϭ˴�Ϣ˵Ϡ˴ό˸ϳ˴�Ϳ˵΍ϭ˴�Ϣ˲Ϡ˸ϋ˶�Ϫ˶Α˶>��ƉŔũƈŷ�¿Ŋ��������

��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƈœƆƕŒ����

����řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŕŗ�ŧŰƂƔ��Əƍ�Ŕ��řŴžŕţƈƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ƋŕŠś��şœŕśƊ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ə����ƏŌ�Ŝŕ»ţŗƗŔ
����ũŦƕŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�¿ŕƈŷƗŔƏ�������������řžŕ»Ųŏ�ƏŌ�ŕ»ƎƊƈ�ŉŕƔŮŌ�ŽŨţ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŕƎƔž�ŽƔũţś�ƉƏŧ�Ɖ

�ŉŕƔŮŌŕƎƔƅŏ��ĺŔ�ŕųŷ����������������

�ŕƎžũŷ�ŧƁƏ��ŘũƔƈŷ�Ə�ŖƔŧƅŔ�������:������������ũŴƊƅŔ�űżŗ�¿ƈŕƄƅŔ�ƀţƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�ŕƎƊōŗ�
ƓŰŦŮƅŔ�ŖŰŸśƅŔ�ƉŷƏ�ƓƊƔŧƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ���ƉƏŧ�řƂƔƂţƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ�ƏŧŗśƏ

��řƅŧŕŠƈ�ƏŌ�Řŕŗŕţƈ�Ə�������ŉŕƔŮƗŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�Ɠž�řƁŧƅŔ�ƓŦƏś�Ə�ŜŔŧţƗŔ���Ə���Ɠ»ž�ũƍŔƏŴƅŔ
�ŕƊƔƈŌ�ŕƂƔƁŧ�ŕſŰƏ�ŕƎſŰƏƏ�řŸƔŗųƅŔ�����

������ŧƊŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŽƂƔ�ƉŌ�řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ�ƉƈƏ��ƇƆŸƔ�ŕƈ�Ə�������Ƈ»ƆŸƔ�ƛ�ŕƈƅ�¿ƏƂƔ�ƉŌ����Ƈ»ƆŷŌ�ƛ���
���¿ŠŦ�ƇƆŸƅŔ�Ɠž�ūƔƆž�Ə��ŉŕƔũŗƄ�ƛƏ��ƌŲƏũž�Ŷƈ�ŚŲũŕŸś�Əƅ�Ƒśţ�Ɠƍ�ŕƈƄ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�ƉƏŧƔ�ƉŌ

�ƌśŔũƏŰś�ƏŌ���������ţś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƕŔ�ƉƈũƔŝƄ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŧũƏ�ŧƁƏ������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ř»ƊŕƈƗŔ�Ƒ»Ɔŷ�Ŝ���@��Ύѧϟ˴ϭ˴

������������������ϥ͉·˶�Ώ˴ά˶ѧϜ˴ϟ΍�Ϳ˶΍�ϰѧϠ˴ϋ˴�΍ϭή˵ѧΘ˴ϔ˸Θ˴ϟ˶�ϡ˲΍ή˴ѧΣ˴�΍ά˴ѧϫ˴ϭ˴�ϝ˲ΎѧϠ˴Σ˴�΍ά˴ѧϫ˴�Ώ˴ά˶ѧϜ˴ϟ΍�Ϣ˵Ϝ˵Θ˵Ϩ˴δ˶ѧϟ˸΃˴�ϒ˵μ˶ѧΗ˴�ΎѧϤ˴ϟ˶�΍Ϯϟ˵ϮϘ˵Η˴

ϥ˴ϮΤ˵Ϡ˶ϔ˸ϳ˵�Ύϟ˴�Ώ˴ά˶Ϝ˴ϟ΍�Ϳ˶΍�ϰϠ˴ϋ˴�ϥ˴ϭή˵Θ˴ϔ˸ϳ˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍��>�¿ţƊƅ���������

ƏƃœŶř� Ɗƃƍſ� ƁƃŦƂƍ�� ��@� ϒ˵Ϙ˸Η˴� Ύϟ˴ϭ˴�Ϟ͊ϛ˵� Ω˴΍Ά˴ϔ˵ϟ΍ϭ˴� ή˴μ˴Β˴ϟ΍ϭ˴� ϊ˴Ϥ˸δ͉ϟ΍� ϥ͉·˶� Ϣ˲Ϡ˸ϋ˶� Ϫ˶Α˶� Ϛ˴ϟ˴� β˴ϴ˸ϟ˴� Ύϣ˴

Ύϟ˱ϮΌ˵δ˸ϣ˴�Ϫ˵Ϩ˸ϋ˴�ϥ˴Ύϛ˴�Ϛ˴Ό˶ϟ˴ϭ΃˵>��ŬƙŔŉŔũ��������

�����������������ƌ»ƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƌƅŔ�¿ƏŬũ�¿œŬ�ŜƔţ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƊŬţ�ŘƏŧƁ�ĺŔ�¿ƏŬũ�Ɠž�ŕƊƅƏ
���¿ŕƂž�řŷŕŬƅŔ�Ɖŷ�ƇƆŬƏ�����������¿œŕŬƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŷōŗ�ŕƎƊŷ�¿ƏœŬƈƅŔ�ŕƈ���»ƅŨƏ�������¿»ƔũŗŠ�ŜƔŧ»ţ�Ɠ»ž�ƃ

ũƏƎŮƈƅŔ�Ə�����ƇŸųƈ�Ɖŗ�ũƔŗŠ�Ɖŷ����¿ŕƁ�ƜŠũ�ƉŌ������¿ƏŬũ�ŕƔ�ĺŔ������� �ĺŔ�Ɠƅŏ�ŖţŌ�ƉŔŧƆŗƅŔ�ƒŌ��Ə��ƒŌ
������¿ŕƁ� �ƌƔƅŏ�űżŗŌ�ƉŔŧƆŗƅŔ��������¿ƔũŗŠ�¿ōŬŌ�Ƒśţ�ƒũŧŌ�ƛ�����¿ŕƁ�Ƈŝ����������ĺŔ�Ɠ»ƅŏ�ŵŕ»ƂŗƅŔ�Ŗ»ţŌ�Ɖŏ

�������ƀŔƏŬƗŔ�ĺŔ�Ɠƅŏ�ŵŕƂŗƅŔ�űżŗŌƏ�ŧŠŕŬƈƅŔ����ƋŔƏũ��ŧƈţŌ�Ə���ƒŨƈũśƅŔ�����»ŬƙŔ�ŢƔţŰ�ŧŕƊ�Ə���Ɠ»ž
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���������ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�¿ƏƁ�ŕŲƔŌ�ŜƔŧţƅŔ������������ƋŕśžŌ�Ɖƈ�ƑƆŷ�ƌƈŝŏ�ƉŕƄ�ƇƆŷ�ũƔżŗ�ƑśžŌ�Ɖƈ
������������ƌƊŕŦ�ŧƂž�ƋũƔŻ�Ɠž�ŧŮũƅŔ�ƇƆŸƔ�ũƈōŗ�ƌƔŦŌ�ƑƆŷ�ũŕŮŌ�ƉƈƏ����ƋŔƏũ��������Ɠ»ŗŌ�Ɖŷ�ƇƄŕţƅŔƏ�ŧƏŔŧ�ƏŗŌ

ŘũƔũƍ���

������������ƆŬƈƅŔ�ũƔſƊśƅ�ƃƅŨƏ�ƀžŕƊƈƅŔ�ŚŕſŰ�Ɖƈ�řƊŕƈƗŔ�řƊŕƔŦ�ƉŌ�ƇƔũƄƅŔ�¿ƏŬũƅŔ�ŢŲƏŌ�ŕƈƄ�ƉƔƈ
řƊŕƈƗŔ�řƊŕƔŦ�ƉƈƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƌƅƏƁ�Ɠž�ƃƅŨƏ�ŕƎƔƆŷ�ůũţƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎŝţƏ�ƇƆŬ���žżœƈƆƃŒ�ŗƒň�

Śƚś����ŔŦƂ�Śťš�ŒŦō��ƍ���ŻƄŤŒ�ťŵƍ�ŒŦō�ƍ���ƇœŤ�ƇƆřŌŊ�ŒŦō����ƌ»ƔƆŷ�ƀſśƈ����ƒũŕ»ŦŗƅŔ�����������
Ə��������ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ūŕŗŷ�ƉŗŔ�Ɖŷ��¿ŕƁ��������¿ŕƁ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ƉŌ������Ƒż�ŒƍšŮœƈř

�ż�ƅƄŶƃŒ��ƊƃœƆ�Ƒż�ƊřƈœƒŤ�ƇƆ�ťŬŊ�ƊƆƄŵ�Ƒż�ƅƂťšŊ�ŗƈœƒŤ�ƇŎƍ���ŗƆœƒƀƃŒ�ƅƍƒ�ƅƂƄőœŪ�ĸŒ�ƇŊ��ƋŔƏũ�
�ƓƊŔũŗųƅŔ��Ş��������Ə������řƊŕƔŦƅŔ�ƉƗ�ƛŏ�ƃƅŨ�ŕƈž���������ŕ»ƈŌ�ũũŲ»ƅŔ�ŘŧƏŧţƈ�ŚƈŴŷ�ŕƈƎƈ�¿ŕƈƅŔ�Ɠ

�ŕŸƈśŠƈ�ũƈŧś�ŧƂž�ƇƆŸƅŔ�Ɠž�řƊŕƔŦƅŔ�ƋũŬōŗ�ƇƒƈƆŌƆƃŒ�ŧƒƆŊ�ƑƄŵ�ŒŦƋƍ��Ɗƈŵ�ĸŒ�ƑŰŧ��¾ƍºƀƒ�����
��šŊ�ƑšřŪƒ�ƙ�����ƅƄŶřƒ�ƇŊ�ƅƄŶƒ�ƅƃ�ŒŦō�ƅƂť�ƍ������������ƅƄŵŊ�ƙ�¾ƍƀƒ�ƇŊ�ƅƄŶƒ�ƙ�œƆ�¾őŪ�ŒŦō��ƍũƔŮƔ�����Ɖ»ƈƏ

������ƌƅŕƁ�Ɖƈƅ�¿ƏƂƅŔ�ŖŬƊƔ�ƉŌ�ƇƆŸƅŔ�řƊŕƈŌ�Ə���ŕƎŗţŕŰƅ�ŘũƄſƅŔ�Ə�����¿Ų»ſƅŔ�ŧƊŬƔ�Ƈŝ�ƇƔŧƂƅŔ�Ɖƈ�ŧƔſśŬƔ�ƛ
����ŭżƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƅ�ŔŨƎž�ƌŬſƊƅ�Ə�řƁũŬƅŔ�Ə�ũƔƏŪśƅŔ�Ə�����¿ŕƁ�ĺŔ�¿ƏŬũ�������ŕƊƈ�ūƔƅ�ŕƊŮŻ�Ɖƈ����ƇƆŬƈ�ƋŔƏũ

��ƍ�ƓŗŌ�Ɖŷ���ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ŘũƔũ���������������Ɠ»ž�ƌƆƍŌ�ũƔŻ�Ɠƅŏ�ũƈƗŔ�ŧŕƊŬŔ�Ɖƈ�ƇƔũƄƅŔ�¿ƏŬũƅŔ�ũŨţ�ŧƁƏ
��ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŶƔƈŠ�Ə�����řŷŕŬƅŔ�ŚŕƈƜŷ�Ɖƈ�řƈƜŷ�ƋũŗśŷŔ�����ŔœŞŋż�ŗŵœŪƃŒ�ƑƈŧŕŤŊ�¾őŪ�œƆƈƒš���

������ŗŵœŪƃŒ�ŧŲřƈœż�ŗƈœƆƕŒ�ŘŶƒŰ�ŒŦō���¾œſ���œƌŵœŰŊ�ŻƒƂ����¾œſ����ƊºƄƋŊ�ŧºƒŹ�Ƒƃō�ŧƆƕŒ�ťŪƍ�ŒŦō
�ŗŵœŪƃŒ�ŧŲřƈœż���ŦŗƅŔƒũŕ��������Ş���������

��ƑƆƄŶƃŒ�ŴŰŒƍřƃŒ�����

�ƇŴŕƄ�ƐũƔ�Ə���ƓƄŪ��������������������ƌŬ»ſƊŗ�ũśżƔ�ƛ�ƓƈƆŸƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ƏŨ�ůŦŮƅŔ�ƉŌ��Ə��ƛ
����������ƉƏũŦƕŔ�ƌžũŸƔ�ƛ�ŕƈ�ƇƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŽũŸƔ�ƌƊƗ�ŕƎƔƆŷ�ũŗƄśƔ�Ə��������Ƈ»ƆŸƅŔ�Ɠ»ž�źƅŕŗƔ�ƛ�ŕŲƔŌ�Əƍ�

ƏƌśŔŨ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƊŕƄƈŏ�ŽũŸƔ�ŕƈƄ�ƌśŕƔƊŕƄƈŏ�ŧƏŧţ�ŽũŸƔ���

��ƇƍŌ�Ɖƈ�¿ŸƅƏ��������������Ə»ƍ�ƇƆŬ»ƈƅŔ�ū»ſƊ�Ɠž�ŕƍŎŕŬũŏ�ƓƆŷ�ƇƜŬƙŔ�ůũţ�ƓśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�
��ūſƊƅŕŗ�ŖŕŠŷƙŔ�ŖŕƊśŠŔ�Ə������������ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ũųŦŌ�Ɖƈ�ũƏũżƅŔ�ƉƗ�ƌƈƆŸŗ�ŜţŕŗƅŔ�ũśżƔ�Ɯž�ŕƎśƔƄŪś

����ƇƔƆŬƅŔ�ƀƔũųƅŔ�Ɖŷ�Ŝţŕŗƅŕŗ�ƐōƊś��Ə�������ŖƆƂƅŕŗ�ŶŲŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŜţƔ�ŕƊƍ�Ɖƈ�Ə���¿»ƂŸƅŔ
������ƈƆŷ�Ɠž�¿ŰƏś�ŕƈƎƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƗ�ŕŸƈ������ƌƊƈ�ƇƆŷŌ�Əƍ�Ɖƈ�ƃŕƊƍ�ƉŐž�ƌ�Ə�����ƃ»ƅŨ�ũƎŴƔ���Ɗºƃƍſ�Ƒºż�

ƑƅŕŸś���@��Ê��˲ϢϴѧϠ˶ϋ˴�Ϣ˳Ϡ˸ϋ˶�ϱΫ˶�Ϟ͋ϛ˵�ϕ˴Ϯ˸ϓ˴ϭ˴>��ŽŬƏƔ�������ũƏũżƅŔ�ƌŗƄũƔ�ƛ�ƀţƅŔ�ƇƅŕŸƅŕžƏ��ŧŗśŬƔ�ƛ
����������ƌƅ�ƉŋųŮ�ƛ�ũţŗ�ƇƆŸƅŔ�ƉŌ�ƉƔƂƔŗ�ƃũŧƔ�ƌƊƗ�ŖŠŸƅŔ�ƌŗ�Ə����������ř»Ɓŕų�ƉŌ�ŕƈƄ�ƋũŔũƁ�Ɠƅŏ�ŧţŌ�¿ŰƔ�ƛ

�����ŧţƈ�ŕƈƎž�ŕżƆŗ�ŕƈƎƈ�ƌƈƆŷƏ�ƉŕŬƊƙŔ���ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ŕƈƄ�ƉŔŧƏ���@�����Ρ˵ϭή͊ѧϟ΍�Ϟ˶ϗ˵�Ρ˶ϭή͊ϟ΍�Ϧ˶ϋ˴�Ϛ˴ϧ˴Ϯϟ˵˴́δ˸ϳ˴ϭ˴
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���������ΎѧϠ˱ϴϠ˶ϗ˴�Ύϟ͉·˶�Ϣ˶Ϡ˸ό˶ϟ΍�Ϧ˴ϣ˶�Ϣ˸Θ˵ϴΗ˶ϭ΃˵�Ύϣ˴ϭ˴�ϲΑ͋έ˴�ή˶ϣ˸΃˴�Ϧ˸ϣ˶>��ŉŔũŬƙŔ�������ƍ�����ƉŕŬ»ƊƙŔ�Ƈ»Ɔŷ�ř»ƔŧƏŧţƈ
�����ĺŔ�řƈŴŷ�ƇŕƈŌ�ŶŲŔƏśƅŔ�ƌƊƈ�ƓŲśƂś�Ə�����ŚŕœƔŪŠƅŔ�ŶƔƈŠƅ�¿ƈŕŮƅŔ�ŶŬŔƏƅŔ�ƌƈƆŷ�Ə�����Ɠ»ž�Śŕ»ƔƆƄƅŔ

�Ŕ�ƓƈƅŕŷŖƔżƅ�Ə�ŘŧŕƎŮƅŔ�Ə����ũŗƄśƅŔ�Ɖŷ�ƓƆŦśƅŔ�Ə��ƌƈƆŸŗ�ũƏũżƅŔ�Ə��������ƌ»ƅƏƁ�Ɠ»ž�ƃƅŨ�ũƎŴƔƏ�ƌśžũŸƈ
ƑƅŕŸś����@�����������Ύѧϟ˱Ϯσ˵�ϝ˴ΎѧΒ˴Π˶ϟ΍�ώ˴ѧϠ˵Β˸Η˴�Ϧ˸ѧϟ˴ϭ˴�ν˴έ˸Ϸ˴΍�ϕ˴ή˶ѧΨ˸Η˴�Ϧ˸ѧϟ˴�Ϛ˴ѧϧ͉·˶�ΎΣ˱ή˴ϣ˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍�ϲϓ˶�ζ˶Ϥ˸Η˴�Ύϟ˴ϭ˴>�

�ŇŒŧŪƗŒ������������������Űţ�ŕƈŗ�ƉƔũƏũżƈƅŔ�ƉƔŷŧƈƅŔ�ƃœƅƏŌ�ƇŨ�ŽƔũŮƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�Ɠž�ŉŕŠ�ŧƁƏ��Ɖƈ�ŔƏƆ
������¿ŕƁ�ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ŖŕųŦƅŔ�Ɖŗ�ũƈŷ�ƉŸž�ƇƆŷ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ�������ŧºƌŲƒ

�����ŧšŕƃŒ�Ƒż�ŧœŞřƃŒ�ŻƄřŤř�Əřš�ƅƚŪƗŒ�ƍ�������ĸŒ�¾ƒŕŪ�Ƒż�¾ƒŤƃŒ�ůƍŤř�Əřš�������ƅƍºſ�ŧºƌŲƒ�ƅś�
�����������������ƊŕœšŮƕ�¾œſ�ƅś���œƈƆ�ƊƀżŊ�ƇƆ���œƈƆ�ƅƄŵŊ�ƇƆ���œƈƆ�ŊŧſŊ�ƇƆ�Ƈƍƃƍƀƒ�ƇňŧƀƃŒ�ƇƍŌŧƀƒ����¾ºƋ�

���ƁőƃƍŊ�Ƒż���Œƍƃœſ���ŧƒŤ�ƇƆ����ƅƄŵŊ�ƊƃƍŪŧƍ�ĸŒ��������ŗƆƕŒ�ƉŦƋ�ƇƆ�ƅƂƈƆ�ƁőƃƍŊ�¾œſ�������ƅºƋ�ƁºőƃƍŊ�
���ŧœƈƃŒ�ťƍſƍ��������ƇƆŬƏ�ƓƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁƏ�����������ƅŧšř�ƍŊ�ŧœƈƃŒ�ƏƄŵ�ƅŧšƒ�ƇƆŕ�ƅƂŧŕŤŊ�ƙŊ
ŧœƈƃŒ�ƊƒƄŵ��¾ƌŪ�Ƈƒƃ�ƇƒƋ�Ŕƒŧſ�¾Ƃ�ƏƄŵ�ƅŧšř���ƐŦƆŧřƃŒ�ƉŒƍŧƍ��ƇŪš�Śƒťš�¾œſ���

�����ũŗƄśƅŔ�Ɖŷ�ƑƅŕŸś�ƑƎƊ�ŧƁ�Ə�Ə��ūſƊƅŕŗ�ŖŕŠŷƙŔ��@�������Ύϟ˴ϭ˴�α˶ΎϨ͉Ϡϟ˶�ϙ˴Ϊ͉Χ˴�ή˸ό͋μ˴Η˵�Ύϟ˴ϭ˴�˶ζѧϤ˸Η˴�

έ˳ϮΨ˵ϓ˴�ϝ˳ΎΘ˴Ψ˸ϣ˵�Ϟ͉ϛ˵�ΐ͊Τ˶ϳ˵�Ύϟ˴�Ϳ˴΍�ϥ͉·˶�ΎΣ˱ή˴ϣ˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍�ϲϓ˶>���ƉŕƈƂƅ����������

���ŸƅŔ�ŶŲŔƏśƅŔ�řƈƁ�ƏŧŗśƏƆ����������ƇƜŬƅŔ�ŕƈƎƔƆŷ�ũŲŦƅŔ�Ə�ƑŬƏƈ�ŕƊŧƔŬ�řŰƁ�Ɠž�Ɠƈ��ŘũƏŬ�Ɠž
������ƅŔ�Ɖƈ�ƑŬƏƈ�ŕƊŧƔŬ�ŖƆų�ŕƈŧƊŷ�ŽƎƄƅŔ�����������ŽƏŬ�Ə�ũŗŰƔ�Ɖƅ�ƌƊŌ�ƌƅ�¿ŕƂž�ƌƈƆŷ�Ɖƈ�ƌƈƆŸƔ�ƉŌũŲŦ
������ƑŬƏƈ�ŕƊŧƔŬ�ƌƔƆŷ�ŧũž�ƋŔũƔ�ŕƈŷ�¿ōŬƔ��Əś�¿Ƅŗ�����ƓŗƊ�ƏƍƏ�ŖŧŌ�Ə�ŶŲŔ������Ƌũ»ƈŌ�ƓŰ»ŸƔ�Ɖƅ�ƌƊōŗ��

@ŒăťăŞăƍĽż������œĆƆŅƄÊŵ�œĮƈĄťĽƃ�ąƇÊƆ�ĄƉœĽƈąƆĮƄăŵăƍ�œĽƈÊťŅƈÊŵ�ąƇÊƆ�ĹŗăƆąšăŧ�ĄƉœĽƈąƒĽřÈň�œĽƈÊťœăŕÊŵ�ąƇÊƆ�ŒĆťąŕăŵ������Ì¾ăƋ�ƏăŪƍĄƆ�ĄƊĽƃ�È¾œĽſ�
������ŒĆťŅŬĄŧ�ĽŘąƆİƄĄŵ�œċƆÊƆ�ÊƇăƆİƄăŶĿř�ąƇÈŊ�ƏĽƄăŵ�ăƁĄŶÊŕĮřÈŊ������������ŒĆŧąŕºăŮ�ăƑºÊŶăƆ�ăŴƒÊűĽřąŪĽř�ąƇĽƃ�ăƁĮƈÊō�È¾œĽſ������ĽŻºąƒĽƂăƍ�

������ŒĆŧąŕĿŤ�ÊƊÊŕ�ŅűÊšĿř�ąƅĽƃ�œăƆ�ƏĽƄăŵ�ĄŧÊŕąŮĽř������������������ăƁºĽƃ�ƑÊŮºąŵÈŊ�œºĽƃăƍ�ŒĆŧÊŕœºăŮ�ÉĸŒ�ăŇœĽŬ�ąƇÊō�ƑÊƈĄťÊŞĽřăŪ�È¾œĽſ
ŒĆŧąƆÈŊ�������>`ŽƎƄƅŔ^����
��ƅƄŶƃŒ�ŧƒťƀřƍ�ŇœƆƄŶƃŒ����

��ƐũƔƏ�ŔƉƔƊŕŷŪƅ�Ə�ŕŻƗŔ������������������ƓŗŕŠƔƛŔ�ŧũſƅŔ�ũƏŸŮ�Ɠž�¿ŝƈśƔ�ƌƊōŗ����ř»Ɣƈƍōŗ
ƇƆŸƅŔ�ƌƅ�Ə�ŶƈśŠƈƆƅ�Ə���řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔŪŠƊƈƅŔ�Ɖŷ�ŕŲũƅŔ�ŉŔŧŗŏƏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ���Ƈ»ƆŸƅŔ�şœŕ»śƊ�Ɠž�řƂŝƅŔ�
ƏƌƂœŔũų�Ə����ŉŕƈƆŸƅŔ�¿Ųſŗ�ŽŔũśŷƛŔ�Ə��ƇƍŧƏƎŠƈ�ƇŔũśţŔ�Ə�ŕƎƊƔƈŝś��ŷŌ�ũƔŧƂśƏ�����ř»ƈŧŦ�Ɠ»ž�ƇƎƅŕƈ

řƔũŮŗƅŔƏ��ŕƍũƔŦ�ƌƔž�ŕƈƅ�ƓŸŬƅŔ�����

��������������ƓţƏƅŔ�¿ƏŪƊƅ�ƑƅƏƗŔ�řŴţƆƅŔ�ŨƊƈ�ŶŬŔƏƅŔ�ƌƈƏƎſƈŗ�ƇƆŸƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƌŠƏ�ŧƂƅ�Ə
��Ŗ�ŚŌŧŗ�ŜƔţ��ŊŧſŒ����Ƈŝ���@�����˴ϖѧϠ˴Χ˴�ϱά˶ѧϟ͉΍�Ϛ˴ѧΑ͋έ˴�Ϣ˶γ˸ΎΑ˶�΃˸ή˴ϗ˸΍>��ƀƆŸƅŔ�������ƉŕƈƔƙŕŗ�ƇƆŸƅŔ�ųŗśũŔƏ

����ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ŜƔţ��@γ˶΍ή͉ϟ΍�Ϧ˶Ϝ˶ϟ˴�������Ϛ˴ѧϴ˸ϟ˴·˶�ϝ˴ΰ˶ѧϧ˸΃˵�ΎѧϤ˴Α˶�ϥ˴ϮѧϨ˵ϣ˶Ά˸ϳ˵�ϥ˴ϮѧϨ˵ϣ˶Ά˸Ϥ˵ϟ΍ϭ˴�Ϣ˸Ϭ˵Ϩ˸ѧϣ˶�Ϣ˶Ϡ˸ό˶ϟ΍�ϲϓ˶�ϥ˴ϮΨ˵
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�����ϡ˶Ϯ˸ѧѧϴ˴ϟ΍ϭ˴�Ϳ˶ΎѧѧΑ˶�ϥ˴ϮѧѧϨ˵ϣ˶Ά˸Ϥ˵ϟ΍ϭ˴�Γ˴Ύѧѧϛ˴ΰ͉ϟ΍�ϥ˴ϮѧѧΗ˵Ά˸Ϥ˵ϟ΍ϭ˴�Γ˴ΎϠ˴μ͉ѧѧϟ΍�Ϧ˴ϴѧѧϤ˶ϴϘ˶Ϥ˵ϟ΍ϭ˴�Ϛ˴ѧѧϠ˶Β˸ϗ˴�Ϧ˸ѧѧϣ˶�ϝ˴ΰ˶ѧѧϧ˸΃˵�Ύѧѧϣ˴ϭ˴

�ΎϤ˱ϴψ˶ϋ˴�΍ή˱Ο˸΃˴�Ϣ˸Ϭ˶ϴΗ˶Ά˸Ϩ˵γ˴�Ϛ˴Ό˶ϟ˴ϭ΃˵�ή˶Χ˶ϵ˴΍>���ŉŕŬƊƅŔ������������ƌ»ƅƏƁ�Ɠ»ž�ƌƊŕƈśƄ�ĺŔ�Ƈũţ�ƃƅŨƄƏ
Ƒƅŕ»»Ÿś��@�Ϫ˶Ϡ˶π˸ѧѧϓ˴�Ϧ˸ѧѧϣ˶�Ϳ˵΍�Ϣ˵ϫ˵ΎѧѧΗ˴΁˴�Ύѧѧϣ˴�ϥ˴ϮѧѧϤ˵Θ˵Ϝ˸ϳ˴ϭ˴�Ϟ˶ѧѧΨ˸Β˵ϟΎΑ˶�α˴ΎѧѧϨ͉ϟ΍�ϥ˴ϭή˵ϣ˵˸́ ѧѧϳ˴ϭ˴�ϥ˴ϮѧѧϠ˵Ψ˴Β˸ϳ˴�Ϧ˴ϳά˶ѧѧϟ͉΍

ΎϨ˱ϴϬ˶ϣ˵�ΎΑ˱΍ά˴ϋ˴�Ϧ˴ϳή˶ϓ˶ΎϜ˴Ϡ˸ϟ˶�Ύϧ˴Ϊ˸Θ˴ϋ˸΃˴ϭ˴>���ŉŕŬƊƅŔ��������

ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƉƔŗ� ŕƈƄƏ�ŸŠ�ŜƔţ�ƇƆŸƅŔ�řƈƔƁ�ƑƅŕŸśƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ɠž�¿ƔŲſśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƌƆ��@�Ϟ˸ϫ˴� Ϟ˸ϗ˵

Ώ˶ΎΒ˴ϟ˸Ϸ˴΍�Ϯϟ˵ϭ΃˵�ή˵ϛ͉ά˴Θ˴ϳ˴�ΎϤ˴ϧ͉·˶�ϥ˴ϮϤ˵Ϡ˴ό˸ϳ˴�Ύϟ˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍ϭ˴�ϥ˴ϮϤ˵Ϡ˴ό˸ϳ˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉΍�ϱϮ˶Θ˴δ˸ϳ˴>���ũƈčŪƅŔ������

ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ə���@Ϥ˴ϧ͉·˶�Ϛ˴ϟ˶ά˴ϛ˴�Ϫ˵ϧ˵΍Ϯ˴ϟ˸΃˴�ϒ˲Ϡ˶Θ˴Ψ˸ϣ˵�ϡ˶Ύό˴ϧ˸Ϸ˴΍ϭ˴�Ώ͋΍ϭ˴Ϊ͉ϟ΍ϭ˴�α˶ΎϨ͉ϟ΍�Ϧ˴ϣ˶ϭ˴�Ϧ˸ϣ˶�Ϳ˴΍�ϰθ˴Ψ˸ϳ˴�Ύ

έ˲Ϯϔ˵Ϗ˴�ΰ˲ϳΰ˶ϋ˴�Ϳ˴΍�ϥ͉·˶�˵˯ ΎϤ˴Ϡ˴ό˵ϟ΍�ϩ˶Ω˶ΎΒ˴ϋ˶�>����ũųŕž�������

��������������ƓŴţ�Ɖƈ�ƛŏ�ƌƅŕƊƔ�ƛ�ŕƈ�ƇƆŸƅŔ�Ɖƈ�ŢƅŕŰƅŔ�ŧŗŸƅŔ�ŖƎƔ�ĺŔ�Ɖōŗ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŢŲƏŌ�ŕƈƄ
ƇƜŬƅŔ�ƌƔƆŷ�ƑŬƏƈ�ũƎŗ�ƒŨƅŔ�ŢƅŕŰƅŔ�ŧŗŸƅŔ�Ɖŷ�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ƃƅŨƏ�ƌŗũ�ŕŲũŗ��ƌƈƆŸŗ@΍Ϊ˴Ο˴Ϯ˴ϓ˴�

ϋ˴ΎϤ˱Ϡ˸ϋ˶�Ύϧ͉Ϊ˵ϟ˴�Ϧ˸ϣ˶�ϩ˵ΎϨ˴Ϥ˸Ϡ͉ϋ˴ϭ˴�Ύϧ˴Ϊ˶Ϩ˸ϋ˶�Ϧ˸ϣ˶�Δ˱Ϥ˴Σ˸έ˴�ϩ˵ΎϨ˴ϴ˸Η˴΁˴�Ύϧ˴Ω˶ΎΒ˴ϋ˶�Ϧ˸ϣ˶�΍Ϊ˱Β˸��>�ŽƎƄƅŔ���������

����ƇƆŸƅŔ�¿ƔƊ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�Ŝţ�ƑƆŷ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�ůũţ�ŧƁƏƏ���ƓŸŬ»ƅŔ
�ƌƆƔŰţś�Ɠž�Ə�������������Ƈ»ƆŸƅŔ�ƐƏŬ�ŉƓŮ�ƋŧŪƔ�ƉŌ�ĺŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ�Ƈƅ�ƃƅŨƅ��@��˵Ϳ΍�ϰϟ˴Ύѧό˴Θ˴ϓ˴�����ϖ͊ѧΤ˴ϟ΍�Ϛ˵ѧϠ˶Ϥ˴ϟ΍�

����������ΎѧϤ˱Ϡ˸ϋ˶�ϲѧϧ˶Ω˸ί˶�Ώ͋έ˴�Ϟ˸ϗ˵ϭ˴�Ϫ˵ϴ˵Σ˸ϭ˴�Ϛ˴ϴ˸ϟ˴·˶�ϰπ˴Ϙ˸ϳ˵�ϥ˸΃˴�Ϟ˶Β˸ϗ˴�Ϧ˸ϣ˶�ϥ˶΁˴ή˸Ϙ˵ϟΎΑ˶�Ϟ˸Π˴ό˸Η˴�Ύϟ˴ϭ˴>���ƌų�������>���
ƍ�����ƇƆŸƅŔ�ŽŰƏ�Ɠž�ƇƔũƄƅŔ�¿ƏŬũƅŔ�¿ƏƂƔ����������ƇƒťƃŒ�Ƒż�ƊƌƀŽƒ�ŒŧƒŤ�Ɗŕ�ĸŒ�ťŧƒ�ƇƆ���œºƆƈō����ƅºƄŶƃŒ

ƅƄŶřƃœŕ��œƀƄŶƆ�ƐŧœŤŕƃŒ�ƉťŧƍŊ���

��Ŕ�ŢŲƏŌ�ŕƈƄ������ƇƆŸƅŔ�¿Ųž�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅ�Ə���ƌƅƏƁ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ������œƒƈťºƃŒ�Ƈō�ƙŊ
������ĸŒ�ŧƂŦ�ƙō�œƌƒż�œƆ�ƇƍŶƄƆ�ŗƈƍŶƄƆ�ƍ��������ƅƃœºŵ�ƇºƆ�ƉƙŒƍ�œºƆ�ƍ����ƅƄŶřºƆ����ƐŦºƆŧřƃŒ������Ř��Ŕ

Ŝ�������ƍ�����¿ŠũƅŔ�ƉƔŗ�ƇƔũƄƅŔ�¿ƏŬũƅŔ�ŪƔƈƔ�Ƈƅ�Ə����������ŉŕŬ»Ɗ�ƑƆŷ�ƑƊŝŌ�ŧƂž�ƇƆŸƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�ŘŌũƈƅŔ
���ƇƆŸƅŔ�ŖƆų�ƑƆŷ�ƉƎŰũţƅ�ũŕŰƊƗŔ��ŇœŪƈƃŒ�ƅŶƈ�ŇœƒšƃŒ�ƇƌŶƈƆƒ�ƅƃ�ŧœŮƈƕŒ�ŇœŪƈ���ƇƌƀŽřƒ�ƇŊ

�ƇƒťƃŒ�Ƒż���ŗŞœƆ�ƇŕŒ��Ř��Ŕ��Ŝ�����������

����ŘƜŰƅŔ�ƌƔƆŷ�ƌśŧŕŷ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ�Ə�����ƇƆŸƅŔ�Ŗƅŕųŗ�ŖţũƔ�ƉŌ�ƇƜŬƅŔ�ƍ�������ŧ»ţŌ�ƃƅŨ�ŽŰƏ�ŧƁ
ƌŗƜų�������ƐƍŒŧƆƃŒ�¾œŪŵ�Ƈŕ�ƇŒƍŽŮ�Ƈŵ����ƍºƋƍ�ƅƄºŪƍ�ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ĸŒ�¾ƍŪŧ�ŘƒřŊ�¾œſ�

��ťŞŪƆƃŒ�Ƒż�ŇƑƂřƆ���Ɗƃ�ťŧŕ�ƏƄŵ��������������Ŕƃœűŕ�œŕšŧƆ�¾œƀż�ƅƄŶƃŒ�ŔƄűŊ�ŘőŞ�Ƒƈō�ĸŒ�¾ƍŪŧ�œƒ�ŘƄƀż�
ƅƄŶƃŒ����ŗƂőƚƆƃŒ�ƊŽšřƃ�ƅƄŶƃŒ�Ŕƃœű�ƍ�������ŇœƆŪºƃŒ�ŒƍźƄŕƒ�Əřš�œŰŶŕ�œƌŰŶŕ�ŔƂŧƒ�ƅś�œƌřšƈŞŋŕ�ƊƄŲř

������ŔƄűƒ�œƆƃ�ƅƌŕš�ƇƆ�œƒƈťƃŒ���ƑƈŒŧŕűƃŒ���Ŕ���Ř���Ŝ��������������ŽƔũŮ»ƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�ůƏŰƊ�ƉƈƏ
���ƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�¿ƏƁ�ƃƅŨƄƑ����ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƇƆŬƏ�����������œƆƄŵ�Ɗŕ�ũƆřƄƒ�œƀƒŧű�ƁƄŪ�ƇƆ�������Ɗºƃ�ĸŒ�¾ƌŪ

�ŗƈŞƃŒ�Ƒƃō�œƀƒŧű���ƅƄŪƆ��Ř��Ŕ���������
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��ųƚűřŪƙŒ�Ŕš�����

ƌžũŸƔƏ��ŕŻƗŔƏ�ƉƔƊŕŷŪƅŔ������������ƌƊōŗ��řœƔŗƅŔ�řžũŸƈƅ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ƀƏŮśƏ��¿ƏŰţƅŔ
ŘŧƔŧŠ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷƏ��ŘũƔŝƈƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�¿Əţ�řƅƏŗƂƈ�ŚŔũƔŬſśƏ��ŚŕƔũŠƈŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�����

Ə���ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈśƔ�����řžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɠž�řŗŻũƅŕŗ�Ə�ŽŕŮśƄƛŔ�Ə����ŖŕŬśƄŔ�řƅƏŕţƈ
�����������ŘũŝƄŗ�ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƍ�ŖţŕŰ�ŪƔƈśƔ�ƃƅŨƄ�řœƔŗƅŕŗ�řųƔţƈƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�Ɖƈ�ŘŧƔŧŠ�ŚŔũŗŦ��ũŕŬ»ſśŬƛŔ�

Ə���ŜŔŧţƗŔ�Ɖŷ�řƆœŬƗŔ�šũų�Ə��řƔŸƔŗųƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�Ə���ŘŉŔũƂƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƔƈƅŔ�Ə�����Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ
�ƓśƅŔƌśŔũŕŬſśŬƛ�řƅƏŗƂƈ�ŚŕŗŕŠŏ�ũžƏś���

�������ũƔŝƄƅŔ�ŕƊŧŠƏƅ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŚŕƔŊ�Ɠž�ŕƊŰţƈś�ƏƅƏ�Ə��������Əŷŧ»ś�Ɠ»śƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ
��¿ƈōśƅŔ�Ɠƅŏ�ƇƆŬƈƅŔ�Ə���������ũŔũŬŌ�Ɖƈ�ĺŔ�ƌŷŧƏŌ�ŕƈ�ŽŮśƄƔƅ�ƉƏƄƅŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�Ə�������ĺŔ�ŕƍũŦ»Ŭ�Śŕ»ƔŊ

��řƈŧŦƅ���ŕƔƊŧƅŔ�Ɠž�ƌśŧŕŸŬƏ�ƉŕŬƊƙŔ�Ə�ŘũŦƕŔ�Ə����������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌ»ƅƏƁ�Śŕ»ƔƕŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ��@����ϖ˶ѧϠ˸Χ˴�ϲѧϓ˶�ϥ͉·˶

�����������ϊ˵ѧϔ˴Ϩ˸ϳ˴�ΎѧϤ˴Α˶�ή˶ѧΤ˸Β˴ϟ΍�ϲѧϓ˶�ϱή˶ѧΠ˸Η˴�ϲѧΘ˶ϟ͉΍�Ϛ˶ѧϠ˸ϔ˵ϟ΍ϭ˴�έ˶ΎѧϬ˴Ϩ͉ϟ΍ϭ˴�Ϟ˶ѧϴ˸Ϡ͉ϟ΍�ϑ˶ΎϠ˴Θ˶Χ˸΍ϭ˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍ϭ˴�Ε˶΍ϭ˴ΎϤ˴δ͉ϟ΍

��������������Ϧ˸ѧϣ˶�ΎѧϬ˴ϴϓ˶�Κ͉ѧΑ˴ϭ˴�ΎѧϬ˴Η˶Ϯ˸ϣ˴�Ϊ˴ѧό˸Α˴�ν˴έ˸Ϸ˴΍�Ϫ˶ѧΑ˶�Ύѧϴ˴Σ˸˴́ϓ˴�˳˯ Ύϣ˴�Ϧ˸ϣ˶�˶˯ ΎϤ˴δ͉ϟ΍�Ϧ˴ϣ˶�Ϳ˵΍�ϝ˴ΰ˴ϧ˸΃˴�Ύϣ˴ϭ˴�α˴ΎϨ͉ϟ΍

Ϟ͋ѧѧϛ˵�������ϡ˳Ϯ˸ѧѧϘ˴ϟ˶�Ε˳Ύѧѧϳ˴΂˴ϟ˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍ϭ˴�˶˯ ΎϤ˴δ͉ѧѧϟ΍�Ϧ˴ϴ˸ѧѧΑ˴�ή˶Ψ͉δ˴ѧѧϤ˵ϟ΍�Ώ˶ΎΤ˴δ͉ѧѧϟ΍ϭ˴�Ρ˶Ύѧѧϳ˴ή͋ϟ΍�ϒ˶ϳή˶μ˸ѧѧΗ˴ϭ˴�Δ˳ѧѧΑ͉΍Ω˴�

ϥ˴ϮϠ˵Ϙ˶ό˸ϳ˴>���ŘũƂŗƅŔ������������ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠƅŏ�ƉŊũƂƅŔ�ƏŷŧƔ�ŕƈƄ����ƀƔƁŧ»ƅŔ�ůţſƆƅ�ŉŔũƂśŬƛŔ���ƀœŕ»Ƃţƅ
��ŚŧŠƏ�ŽƔƄ�ŉŕƔŮƗŔ�Ə���������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ƃƅŨ�ũƎŴƔ�ŕƈƄ�ŚũƏųś�ŽƔƄ����@΃˴������ϰѧϟ˴·˶�ϥ˴ϭή˵ѧψ˵Ϩ˸ϳ˴�ΎѧϠ˴ϓ˴

��˸ΖϘ˴Ϡ˶Χ˵�ϒ˴ϴ˸ϛ˴�Ϟ˶Α˶Ϲ˶΍
���˸Ζό˴ϓ˶έ˵�ϒ˴ϴ˸ϛ˴�˶˯ ΎϤ˴δ͉ϟ΍�ϰϟ˴·˶ϭ˴��
���Ζ˸Β˴μ˶ѧϧ˵�ϒ˴ѧϴ˸ϛ˴�ϝ˶ΎΒ˴Π˶ϟ΍�ϰϟ˴·˶ϭ˴�>���řƔŮŕżƅŔ��
����������������ƌŬſƊ�ƇƎž�Ɠƅŏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƌŠƏ�ŕƈƄ��Ə�������ũžƏ»śƔ�ŕƈƈ�ŕƍũŔũŬŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ

��ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƔŧƅ�Ə������şŲƊ�Ɖƈ�ƌƆƂŷ�ƌƔƅŏ�¿ŰƔ�ŕƈ�Ə���ŕƎŗŨƎƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƃƅŨŗ�Ə�����Ɖŕ»ƈƔƙŔ�ƀ»ƈŸƔ
�������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌ»ƅƏƁ�Ɠž�ƃƅŨ�ŧũƏƏ�ŕƎƂƅŕŦŗ�@������˴ϦϴϨ˶ϗ˶ϮѧϤ˵Ϡ˸ϟ˶�Ε˲Ύѧϳ˴΁˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍�ϲѧϓ˶ϭ˴
���˴΃�ϲѧϓ˶ϭ˴�����ΎѧϠ˴ϓ˴΃˴�Ϣ˸Ϝ˵δ˶ѧϔ˵ϧ˸

�˴ϥϭή˵μ˶ѧΒ˸Η˵>��ŚŕƔũŔŨƅŔ������������������ƒũŮ»ŗƅŔ�Ɖœŕ»ƄƅŔ�řŬŔũŧƅ�řţƔũŰ�ŘƏŷŧ�ƋŨƍƏ�Ə���ř»žũŸƈ
ƌŰœŕŰŦ�Ə�������ŏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƌŠƏ�ŕƈƄ�ƌśŕƊƏƄƈ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅ�Ə�������ƇƆŸƄ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ŜţŗƅŔ

ŚŕŗƊƅŔ�Ə�ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƂƄ�ūŕƊŠƗŔ��@�Ϫ˶Α˶�ΎϨ˴Ο˸ή˴Χ˸˴́ϓ˴�˱˯ Ύϣ˴�˶˯ ΎϤ˴δ͉ϟ΍�Ϧ˴ϣ˶�ϝ˴ΰ˴ϧ˸΃˴�Ϳ˴΍�ϥ͉΃˴�ή˴Η˴�Ϣ˸ϟ˴΃˴

������˴Ϗϭ˴�ΎѧϬ˴ϧ˵΍Ϯ˴ϟ˸΃˴�ϒ˲ѧϠ˶Θ˴Ψ˸ϣ˵�ή˲ѧϤ˸Σ˵ϭ˴�ξ˲ϴΑ˶�Ω˲Ϊ˴Ο˵�ϝ˶ΎΒ˴Π˶ϟ΍�Ϧ˴ϣ˶ϭ˴�ΎϬ˴ϧ˵΍Ϯ˴ϟ˸΃˴�Ύϔ˱Ϡ˶Θ˴Ψ˸ϣ˵�Ε˳΍ή˴Ϥ˴Λ˴��˲ΩϮѧγ˵�ΐ˵ѧϴΑ˶΍ή˴�


������ϩ˶Ω˶ΎѧѧΒ˴ϋ˶�Ϧ˸ѧѧϣ˶�Ϳ˴΍�ϰθ˴ѧѧΨ˸ϳ˴�ΎѧѧϤ˴ϧ͉·˶�Ϛ˴ϟ˶ά˴ѧѧϛ˴�Ϫ˵ѧѧϧ˵΍Ϯ˴ϟ˸΃˴�ϒ˲ѧѧϠ˶Θ˴Ψ˸ϣ˵�ϡ˶Ύѧѧό˴ϧ˸Ϸ˴΍ϭ˴�Ώ͋΍ϭ˴Ϊ͉ѧѧϟ΍ϭ˴�α˶ΎѧѧϨ͉ϟ΍�Ϧ˴ѧѧϣ˶ϭ˴�

�έ˲Ϯϔ˵Ϗ˴�ΰ˲ϳΰ˶ϋ˴�Ϳ˴΍�ϥ͉·˶�˵˯ ΎϤ˴Ϡ˴ό˵ϟ΍>���ũųŕž����������

�����¿ƏƂŸƅŔ�ŖŕţŰŌ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƔƕŔ�ŚƎŠƏ�ŧƂƅ��Ə�ŖƏƆƂƅŔ�Ə�ƗŔ�����ŶƊ»Ű�ŶœŔŧ»ŗ�Ɠƅŏ�ũŕŰŗ�ĺŔ��
Ə����ƌśŕƔŊ�Ɠž�ũƄſśƅŔ�Ɠƅŏ�Śŷŧ�Ə��ƌƈŴƊ�ƇƎž�Ə�����ƇƆŸƅŔ�Ŗŕŗ�ŔŨƎŗ�Śţśſž�ƌŬƔƈŔƏƊ�Ə�����ƉƏ»ƄƅŔ�Ɠ»ž�ŜţŗƅŔ�
Ə�������ŧŧŸśƈ�ƉƔŧŕƔƈ�Śţśž�ŕƈƄ�ŵŔŧŗƙŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔŘ����ƃ»ƆſƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅ���Ə�Śŕ»ŗƊƅŔ��Ə��ƉŔƏ»ƔţƅŔ�
ƏŉŕƔŪƔſƅŔ��Ə�ŕƔžŔũżŠƅŔ�Ə����řŬŔũŧƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻ�Ə��ŕƎƔž�ŜţŗƅŔ������Ŋũ»ƂƅŔ�ŶŠ»Ů�ŕƈƄƉ���ƇƔũ»ƄƅŔ�

��ƉƔƈƆŬƈƅŔ����śƅŔ�ũƏƈƗŔ�Ɖŷ�ũŕŬſśŬƛŔ�ƑƆŷ»�ƆƎŠƔ�ƓƊƏ��������ř»ƅƏŗƂƈ�Śŕ»ŗŕŠŏ�ƇƔŧƂś�ƑƆŷ�ůũţƏ�ŕƎ
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�����śƅŔ�ŚŕƔƕŕŗ�ŉƓƆƈ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔƏ�ƇƎśŔũŕŬſśŬƛ»�ŬſśŬƔ�Ɠ»��������Ɖ»ŷ�ĺŔ�¿Ə»Ŭũ�ŖŕţŰŌ�ŕƎŗ�ũ
���ƇƎƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řŲƈŕżƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�Ə���ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�ŕƎƊƈ��@����������Ύϫ˴Ύѧγ˴ή˸ϣ˵�ϥ˴Ύѧϳ͉΃˴�Δ˶ϋ˴Ύδ͉ѧϟ΍�Ϧ˶ѧϋ˴�Ϛ˴ϧ˴Ϯϟ˵˴́δ˸ѧϳ˴�
��

�˸ϧ΃˴�Ϣ˴ϴϓ˶��Ύϫ˴΍ή˴ϛ˸Ϋ˶�Ϧ˸ϣ˶�Ζ˴>���ŚŕŷŪŕİƊƅŔ����������Ə��ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ����@�˴ϥϮϟ˵˴˯ Ύδ˴Θ˴ϳ˴�Ϣ͉ϋ˴�
���Έ˶ѧΒ˴Ϩ͉ϟ΍�Ϧ˶ϋ˴�

Ϣ˶ϴψ˶ό˴ϟ΍�
����˴ϥϮϔ˵Ϡ˶Θ˴Ψ˸ϣ˵�Ϫ˶ϴϓ˶�Ϣ˸ϫ˵�ϱά˶ϟ͉΍��
��˴ϥϮϤ˵Ϡ˴ό˸ϴ˴γ˴�ΎϠ͉ϛ˴��
������ϥ˴ϮϤ˵Ϡ˴ό˸ϴ˴ѧγ˴�ΎѧϠ͉ϛ˴�Ϣ͉ѧΛ˵�>���ŋŕĮƈƃŒ��������
���������ŕţ»ŰŌ�ŶŠŮƔ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�ƉŕƄ�ŕƈƄ�����ũŕŬ»ſśŬƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƌŗ�Ə�����Ɖ»ŷ�Ŗ»ƔŠƔ

��ƇƎśŔũŕŬſśŬŔ�������������ƅƄŪƍ�ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ĸŒ�¾ƍŪŧƃ�¾œſ�Ɗƈŵ�ĸŒ�ƑŰŧ�ũƈŊ�Ƈŵ�Ɛƍŧ�ťƀż����ƏºřƆ
���ĸŒ�¾ƍŪŧ�œƒ�ŗŵœŪƃŒ��¾œſ���������������ƅœƒŮ�ŧƒśƂ�ƇƆ�œƌƃ�ŘťťŵŊ�œƆ�¾œſ���œƌƃ�Řťťŵ�Ŋ�œƆ��ƍ���ŖƚºŮ�ƙ�

ƍ�ŗſťŮ�ƙ�ƍ����ĸŒ�Ŕš�Ŋ�ƑƈƂƃ�ƍ��¾œſ�ƊƃƍŪŧ�����ŘŕŕšŊ�ƇƆ�ŴƆ�ŘƈŊ����ƐŧœŤŕƃŒ������ŔŘ���Ŝ�������
��������¿ŕƂž�ƇŝƙŔ�Ɖŷ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿œŬ�ŕƈƄ��������ƁŧťŮ�Ƒż�Ɓœš�œƆ�ƅśƗŒ�ƍ������ŴºƄűƒ�ƇŊ�ŘºƋŧƂ

ƊƒƄŵ���ũœƈƃŒ���ƅƄŪƆ��Ŕ��Ř��Ŝ���������Ə���������Ɠ»śƅŔ�ŜƔŧŕţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔ�Ɠž�ƃŕƊƍ
��������ƌŗŕţŰŌ�ŚŔũŕŬſśŬŔ�ƑƆŷ�¿ƏŬũƅŔ�ŕƎƔž�ŖƔŠƔ�ƓśƅŔƏ�ŕƍũŰţ�ŖŸŰƔ�Ə������ŨŗţƔ�ƛ�ƇƜŬƙŔ�ƉŕƄ�Əƅ

�ƗŔ�ŔŨƍ����¿ƏŬũƅŔ�ƌƊŷ�ƑƎƊ�ƉŕƄƅ�ŖƏƆŬ�Ə��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔƏ�¿ŎŕŬśƅŔ�ƉƄƅƏ���»ƈƊƔ�ũŕŬ»ſśŬƛŔƓ��Ɠ»ž�
��ƜųśŬƛŔ�Ŗţ�ƉŕŬƊƙŔŵ�Ə���ƓŸŬƅŔ�ƑƆŷ�ƌŝţƔ�Ə����ƌśŔũŕŬſśŬŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�¿ƈŸƅŔ�Ə������Ƌŧ»ƄŌ�ŕ»ƈ�ŔŨƍ

ƇƔũƄƅŔ�ƉŔũƂƅŔƏ�ŶŲŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�řſƔũŮƅŔ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔ���
��

����ŗƈƍŧƆƃŒ���

����řƊƏũƈƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�Ə���Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƏƍƑ�ƇƎž�Ə����ųƔ»ţƈƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ə�����ƉƏ»ƄƔ�ƒŨ»ƅŔ
���������������űƁŕƊś�ƏŌ�ƋũƔƏųś�Ɠƅŏ�ƒŧŎś�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ŽŕŲƔ�ŕƈ�¿Ÿſŗ�ŘũƈśŬƈ�ŘũƏŰŗ�ũƔƔżśƆƅ�řŲũŷ

��������ƉƕŔ�Ƒśţ�ŽƏũŸƈ�Əƍ�ŕƈ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƋŨƍ����ĺŔ�ŕųŷ�������:������Ə������Ɠ»ž�ƓƊŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ŧũƏ�ŧƁ
ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ŢŲƏŌ�ŜƔţ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔƏ��Ɖƈ�řƊŬ�ũƔżśƅŔ�ƉŌ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ũŗŦŌ�ŕƈƄ�ƉƏƄƅŔ�ƉƊŬƉŷ�

�����������ƉƏƄƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŧƔŧŠƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɖŷ�ƃſƊƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƌŬſƊ��@���������ν˶έ˸Ϸ˴΍ϭ˴�Ε˶΍ϭ˴ΎϤ˴δ͉ѧϟ΍�ϲѧϓ˶�Ϧ˸ѧϣ˴�Ϫ˵ϟ˵˴́δ˸ѧϳ˴

�������˳ϥ˸́ ѧη˴�ϲѧϓ˶�Ϯ˴ѧϫ˵�ϡ˳Ϯ˸ϳ˴�Ϟ͉ϛ˵>���ƉƈţČũƅŔ������������¿Əŧ�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�ƇŕƔƗŔ�ƉŌ�ŕƈƄƏ��ƑƆŷ�¿ŕţƅŔ�ƑƂŗƔ�ƛ
��ƌƔƆŷ�Əƍ�ŕƈ�Ə���ŊũƂƅŔ�ũŗŷ�ŧƁ����Ŕ�řƊŬƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�Ɖ������¿»ŠƏ�Ūŷ�ƌƅƏƂŗ�ƌƂƆŦ�Ɠž�řƔƎƅƙ��@���Ϣ˸Ϝ˵δ˸ѧδ˴Ϥ˸ϳ˴�ϥ˸·˶

�����������������΍ϮѧϨ˵ϣ˴΁˴�Ϧ˴ϳά˶ѧϟ͉΍�Ϳ˵΍�Ϣ˴Ϡ˴ό˸ϴ˴ϟ˶ϭ˴�α˶ΎϨ͉ϟ΍�Ϧ˴ϴ˸Α˴�ΎϬ˴ϟ˵ϭ˶΍Ϊ˴ϧ˵�ϡ˵Ύϳ͉Ϸ˴΍�Ϛ˴Ϡ˸Η˶ϭ˴�Ϫ˵Ϡ˵Μ˸ϣ˶�Ρ˲ή˸ϗ˴�ϡ˴Ϯ˸Ϙ˴ϟ΍�β͉ϣ˴�Ϊ˸Ϙ˴ϓ˴�Ρ˲ή˸ϗ˴

Ϧ˴ϴϤ˶ϟ˶Ύψ͉ϟ΍�ΐ͊Τ˶ϳ˵�Ύϟ˴�Ϳ˵΍ϭ˴�˴˯ ΍Ϊ˴Ϭ˴η˵�Ϣ˸Ϝ˵Ϩ˸ϣ˶�ά˴Ψ˶Θ͉ϳ˴ϭ˴>���ƉŔũƈŷ�¿Ŋ���������

�������������ŚŔũ»ŗŦƏ�ŽũŕŸƈ�Ɖƈ�ƇƎƔŧƅ�ŕƈƏ�ƉƔũŦƕŔ�ŚŔũŗŦŗ�ŵŕſśƊƛŔ�řƊƏũƈƅŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�ƃƅŨƄ
�����ŧƔŪś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŘŧƔŧŠŔ����ƌśœƔŗ�Ɠž�ŭƔŕŸśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŬƈƅ���@�����������Ϣ˸ѧϬ˵ϟ˴�ϥ˴ϮѧϜ˵Θ˴ϓ˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍�ϲѧϓ˶�΍ϭή˵ϴδ˶ѧϳ˴�Ϣ˸ѧϠ˴ϓ˴΃˴

���������ѧϤ˴ό˸Η˴�Ύѧϟ˴�ΎѧϬ˴ϧ͉Έ˶ϓ˴�ΎѧϬ˴Α˶�ϥ˴Ϯό˵Ϥ˴δ˸ϳ˴�ϥ˲΍Ϋ˴΁˴�ϭ˸΃˴�ΎϬ˴Α˶�ϥ˴ϮϠ˵Ϙ˶ό˸ϳ˴�Ώ˲ϮϠ˵ϗ˵�����Ώ˵ϮѧϠ˵Ϙ˵ϟ΍�ϰѧϤ˴ό˸Η˴�Ϧ˸ѧϜ˶ϟ˴ϭ˴�έ˵Ύμ˴ѧΑ˸Ϸ˴΍�ϰ

��˶έϭΪ˵μ͊ϟ΍�ϲϓ˶�ϲΘ˶ϟ͉΍>���şţƅŔ�������Ə�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ���@�������ϒ˴ѧϴ˸ϛ˴�΍ϭή˵ψ˵ϧ˸΍�Ϣ͉Λ˵�ν˶έ˸Ϸ˴΍�ϲϓ˶�΍ϭή˵ϴγ˶�Ϟ˸ϗ˵
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���˴ϦϴΑ˶ά͋ѧϜ˴Ϥ˵ϟ΍�Δ˵Β˴ϗ˶Ύϋ˴�ϥ˴Ύϛ˴>���ƇŕŸƊƗŔ������������ŕſśƊƛŔ�Ɠƅŏ�ƃƅŨƄ�¿ƏŬũƅŔ�ŕŷŧ�ŧƁƏŵ���ƉƔũŦƕŔ�ŚŔũŗŦŗ�
�ƈƈ�ƑśţƉ���ŕƊƊƏſƅŕŦƔ��řƊŕƔŧƅŔ�Ɠž�¾œºſ�ƊƈŊ�Ɗƈŵ�ĸŒ�ƑŰŧ�Řŕœś�Ƈŕ�ťƒŨ�Ƈŵ�Ɛƍŧ�ťƀż�����ƑºƈŧƆŊ

����������ťƍƌƒ�ŔœřƂ�Ɗƃ�ƅƄŶřŊ�ƇŊ�ƅƄŪƆ�ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ĸŒ�¾ƍŪŧ��¾œſ���Ƒƈō��ƍ�������ƏºƄŵ�ťƍƌƒ�ƇƆň�œƆ�ĸŒ
ŔœřƂ��¾œſ�������������������ŘŕřƂ�ťƍƌƒ�Ƒƃō�ŔřƂ�ŒŦō�ƇœƂ�ƊřƆƄŶř�œƆƄż�Ɗƃ�ƊřƆƄŶř�Əřš�ŧƌŬ�ŻŮƈ�Ƒŕ�ŧƆ�œƆż�
ƅƌƒƃōƍ��Ɗƃ�ŘŊŧſ�ƅƌƒƃō�ŔřƂ�ŒŦō�ƅƌŕœřƂ���ƐŦƆŧřƃŒ��Ř��Ŕ��Ŝ���������

ųƂž�ŉŕųŦƗŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ƈŧŷ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�řƊƏũƈƅŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�ƃƅŨƄƏ��ŖƊŔƏŠƅŔ�¿ŕſŻŏ
��ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ƏƁ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ŧƏ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�řƔŗŕŠƔƛŔƏ��ƇƆŬ������ŴżŒťºƆƃŒ�ƅƂŧºƒŤ

�ƅśŋƒ�ƅƃ�œƆ�ƊřŧƒŬŵ�Ƈŵ���ťƍŒť�ƍŕŊ�Ŕ�Ř��Ŝ�:������

����ƇƜŬƙŔ�ũũƁ�ƃƅŨƄ�������������Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�ƉŕŬƊƙŔ�ŽƔƆƄś�Ƈŧŷ�Əƍ�řƊƏũƈƅŔ�ŉƒŧŕŗƈ�Ɖƈ�Ƈŕƍ�Ōŧŗƈ
ƌśƁŕų�Ə����������ŧŔũžƗŔ�ŽƜśŦŕŗ�ŽƆśŦś�ƓśƅŔ�řŷŕųśŬƛŔ�ŧƏŧţ�Ɠž�ƉƏƄƔ�ŧƎŠƅŔ�¿Ũŗ�Ə����ř»ƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ

��ŽƔƅŕƄśƅŔ�ŶƔƈŠž�ƇƎƊƔŗ�Ə���Ɓŕųƅŕŗ�řųŗśũƈ�ŚŕƔƅƏœŬƈƅŔř�Ə���Şũţ�Ɯŗ�ŚŕƊŕƄƈƛŔ�Ə��ƀƔƔŲś�ƛ�Ə��ŚŕƔƕŔ
����ƌƅƏƂƄ�ŘũƔŝƄ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ��ƏƃœºŶř���@������������Ϧ˸ѧϤ˴ϟ˶�Ϧ˶ϴ˸Ϡ˴ϣ˶Ύѧϛ˴�Ϧ˶ϴ˸ϟ˴Ϯ˸ѧΣ˴�Ϧ͉ϫ˵Ω˴Ύѧϟ˴ϭ˸΃˴�Ϧ˴ό˸ѧο˶ή˸ϳ˵�Ε˵΍Ϊ˴ѧϟ˶΍Ϯ˴ϟ΍ϭ˴

���������β˲ѧϔ˸ϧ˴�ϒ˵ѧϠ͉Ϝ˴Η˵�Ύѧϟ˴�ϑ˶ϭή˵ό˸Ϥ˴ϟΎΑ˶�Ϧ͉Ϭ˵Η˵Ϯ˴δ˸ϛ˶ϭ˴�Ϧ͉Ϭ˵ϗ˵ί˸έ˶�Ϫ˵ϟ˴�Ω˶Ϯϟ˵Ϯ˸Ϥ˴ϟ΍�ϰϠ˴ϋ˴ϭ˴�Δ˴ϋ˴Ύο˴ή͉ϟ΍�Ϣ͉Θ˶ϳ˵�ϥ˸΃˴�Ω˴΍έ˴΃˴

�ΎϬ˴ό˴γ˸ϭ˵�Ύϟ͉·˶���������ϮѧϠ˵Ϥ˴ό˸Η˴�ΎѧϤ˴Α˶�Ϳ˴΍�ϥ͉΃˴�΍ϮϤ˵Ϡ˴ϋ˸΍ϭ˴�˲ήϴμ˶ѧΑ˴�ϥ˴>��ŘũƂŗƅŔ��������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌ»ƅƏƁ�ƃƅŨƄƏ��

@΍ϮϘ˵Η͉Ύϓ˴Ϣ˸Θ˵ό˸τ˴Θ˴γ˸΍�Ύϣ˴�Ϳ˴΍���>�ƇŕœźřƃŒ�������

���¿ŔŧśŷƛŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�Ə�Ə���������ƇƎśƛŕżƈŗ�ƌƊŌ�ŔƏƊŴ�ƉƔŨƅŔ�ųƍũƅŔ�Ɖƈ�¿ƏŬũƅŔ�ŽƁƏƈ�řƊƏũƈƅŔ�
Ə���������ƇƎƊŴ�ōųŦ�ƇƎƅ�ƉƔŗž�ƇƍũƔŻ�Ɖŷ�ŔƏŪƔƈś�ƇƍŧŧŮś����������Ɗºƈŵ�ƏƃœŶř�ĸŒ�ƑŰŧ�ƁƃœƆ�ƇŕŒ�ũƈŒ�Ƈŵ

�¾œſ�Śƒš�����Ƒƃō�űƋŧ�Śƚś�ŇœŞ�������ƅƄŪƍ�ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ƑŕƈƃŒ�Řƍƒŕ�����ƑºŕƈƃŒ�Ŗťœŕŵ�Ƈŵ�ƇƍƃŋŪƒ���
��œƌƈŵ�ŒƍŧŕŤŊ�œƆƄż�ƍ���Œƍƃœƀż�œƋƍƃœƀř�ƅƌƈŋƂ�������ŧŽŹ�ťſ�ƑŕƈƃŒ�ƇƆ�Ƈšƈ�ƇƒŊ������ƊŕƈŦ�ƇƆ�ťƀř�œƆ�Ɗƃ�ƍ��œƆ
��ƅƋťšŊ�¾œſ�ŧŤŋř�������ŒťŕŊ�¾ƒƄƃŒ�ƑƄŮŊ�ƑƈŎż�œƈŊ�œƆŊ��ƍ���ŧŤƓŒ�¾œſ���ƅƍŮŊ�œƈŊ�ƍ��ŧűżŊ�ƙ�ƍ��ŧŤƓŒ�¾œſ��

���¾ŨřŵŊ�œƈŊ���ŒťŕŊ�ŜƍŨřŊ�ƚż�ŇœŪƈƃŒ�����¾œƀż�ĸŒ�¾ƍŪŧ�ŇœŞż������ŒŦƂ�ƅřƄſ�ƇƒŦƃŒ�ƅřƈŊ��ƍ���œºƆŊ�ŒŦƂ�ƍ��ĸŒ
ĸ�ƅƂœŬŤƕ�Ƒƈōƍ�ƅƍŮŊ�ƑƈƂƃ�Ɗƃ�ƅƂœƀřŊƍ�ŧűżŊƍ�ƑƄŮŊƍ�ťſŧŊƍ�ŇœŪƈƃŒ�ŜƍŨřŊ��Ƈŵ�ŔŹŧ�ƇƆż�

�ƑƈƆ�ũƒƄż�ƑřƈŪ���ƐŧœŤŕƃŒ��Ř�Ŕ��Ŝ�:�������

��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƀƒŧűƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ�����

���ŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ŖƆųśƔ�����������Ŗ»ƔũŠśƅŔ�Ɖōŗ�ƉƈŎƔ�ƉŌ�ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƍ�ƏŨ�ůŦŮƅŔ�Ɖƈ�řƔƈƆ
��ƀœŕƂţƅŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�Ə�����������ř»ƁŧƅŕƄ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ř»ƂƔũųƅŔ�ũŰŕƊŷ�řžũŸƈ�¿ŷ�ůũţƔ�ƉŌ�Ə��¿ƔŠŬ»śƅŔ�

ƏřŴţƜƈƅŔ�Ə���¿œŕŬƏ�ƇŧŦśŬƔƏ�ũŔũƄśƅŔ�Ə�����ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�Ɠž�řţƔţŰ�ŖƔƅŕŬŌ�Ə�����ƃƅŨ»Ƅ�ŕƍũƔŬ»ſś
�������ũƔƔżśƅŔ�¿ŗŕƁ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖŕŗ�ƉƈŎƔ�ƉŌ�ŖƆųśś�Ə�¿ƔŧŸśƅŔ��ŕƔũƄŪ��������������Ə���ŧ»ƈśŷŔ�ŧƁ
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�����ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�����������ƀœŕ»ƂţƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔũųƅŔ�řƔƈƍŌ�ƉŕƔŗ�ƑƆŷ
����ŘũŮŕŗƈƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�řŗũŠśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ə�����Ɖƈ�ƌſƁƏƈ�Ɠž�ƃƅŨ�ũƎŴƔ����ƇƜŬƅŔ�ƓƆŷ�ƇƔƍŔũŗŏ�ŕƊŧƔŬ��ŕƈŧƊŷ

�������ƑśƏƈƅŔ�ĺŔ�ƓƔţƔ�ŽƔƄ�ŽũŸƔ�ƉŌ�ŧŔũŌ@ϴϫ˶΍ή˴Α˸·˶�ϝ˴Ύϗ˴�Ϋ˸·˶ϭ˴�ϝ˴Ύϗ˴�ϰΗ˴Ϯ˸Ϥ˴ϟ΍�ϲϴ˶Τ˸Η˵�ϒ˴ϴ˸ϛ˴�ϲϧ˶έ˶΃˴�Ώ͋έ˴�Ϣ˵

�����������������Ϣ͉ѧΛ˵�Ϛ˴ѧϴ˸ϟ˴·˶�Ϧ͉ϫ˵ή˸μ˵ѧϓ˴�ή˶ѧϴ˸τ͉ϟ΍�Ϧ˴ѧϣ˶�Δ˱ѧό˴Α˴έ˸΃˴�ά˸ѧΨ˵ϓ˴�ϝ˴Ύѧϗ˴�ϲѧΒ˶Ϡ˸ϗ˴�Ϧ͉Ό˶ѧϤ˴τ˸ϴ˴ϟ˶�Ϧ˸Ϝ˶ϟ˴ϭ˴�ϰϠ˴Α˴�ϝ˴Ύϗ˴�Ϧ˸ϣ˶Ά˸Η˵�Ϣ˸ϟ˴ϭ˴΃˴

������������Ύϴ˱ό˸ѧγ˴�Ϛ˴ѧϨ˴ϴΗ˶˸́ ϳ˴�Ϧ͉ѧϬ˵ϋ˵Ω˸΍�Ϣ͉Λ˵�΍˱˯ ΰ˸Ο˵�Ϧ͉Ϭ˵Ϩ˸ϣ˶�Ϟ˳Β˴Ο˴�Ϟ͋ϛ˵�ϰϠ˴ϋ˴�Ϟ˸ό˴Ο˸΍��������˲ϢϴѧϜ˶Σ˴�ΰ˲ѧϳΰ˶ϋ˴�Ϳ˴΍�ϥ͉΃˴�Ϣ˸ѧϠ˴ϋ˸΍ϭ˴�>��
�ŖŧƀŕƃŒ���������

�����������������şƎƊ»ƈ�ƛ�Ɠ»Ɔƈŷ�ƓŸƁŔƏ�şƎƊƈ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƇƜŬƙŔ�şƎƊƈ�Ɖōŗ�ŖųƁ�ŧƔŬ�ƋŧƄŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏ
�žũŸƈ�ƒũŴƊƓ����řƔũŴƊ�ŉŕƊŗŗ�ųƂž�ƇśƎƔ�Ə��ŕ»ƔƆƈŷ�ŕƎƂƔŗųś�ƉƏŧ�ŕƎśŔŨƅ�ŕƎŲũŷ����Žŧ�Ə»ŗŌ������

������

��������ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�řſƔũŮƅŔ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔ�ƓžƏ��������ŧ»ŗŷ�ƓŗŌ�ƉŸž�¿ƈŸƅŕŗ�¿ƏƂƅŔ�ƉũƂś�ƓśƅŔ
�¿ŕƁ�ƉƈţũƅŔ��ŕƊŝŧţ����������ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ĸŒ�¾ƍŪŧ�ŔœšŮŊ�ƇƆ�œƈőŧƀƒ�ƇœƂ�ƇƆ��ƍ�����ŒƍƈœºƂ�ƅƌƈŊ�ƅƄŪ

������ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ĸŒ�¾ƍŪŧ�ƇƆ�Ƈƍőŧřƀƒ�ƍ������Əřš�ƎŧŤƕŒ�ŧŬŶƃŒ�ƇƆ�ƇƍŦŤŋƒ�ƚż�Řœƒň�ŧŬŵ�ƅƄŪ
�ƅƄŶƃŒ�ƇƆ�ƉŦƋ�Ƒż�œƆ�ŒƍƆƄŶƒƍ�¾ƆŶƃŒƍ�Œƍƃœſ�ƅƄŶƃŒ�œƈƆƄŶż�ƍ�¾ƆŶƃŒ�����Ş��Ś��Ŗ��¿»ŗƊţ�Ɖ»ŗŔ���

����������ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ�ũƎŴƔƏ�Ə��������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ��@�������Ϧϳάѧϟ΍�ΎѧϬϳ΃�Ύѧϳ

�����ϘΗ�ϥ΃�Ϳ΍�ΪϨϋ�ΎΘϘϣ�ήΒϛ�ϥϮϠόϔΗ�ϻ�Ύϣ�ϥϮϟϮϘΗ�Ϣϟ�΍ϮϨϣ΁���ϥϮѧϠόϔΗ�ϻ�Ύѧϣ�΍ϮѧϟϮ>��ŽŰƅŔ����
�����

������ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�ōŠƆƔ�ƉŕƄ�ŕƈƄ�Ə������ƏŲƏƅŔ�Ɠž�ƓƆƈŸƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�Ɠƅŏ�ƇƆŬŉ�Ə�ŘƜŰƅŔ�Ə��ũœŕŬ
ŚŔŧŕŗŸƅŔ��Ə��������������Ə»ƍ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ

�ŉŕƔŮƗŔ�řŴţƜƈ����Ə��ūŔƏţƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�����������Ɠ»ƅŏ�ƇƔũ»ƄƅŔ�ƉŊũ»ƂƅŔ�ŕŷŧ�ŧƁƏ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔ�¿ƔŠŬś
������������ƀœŕ»ƂţƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŉŕƔŮƗŔ�řŴţƜƈ�ŕƎƂƔũų�Ɖŷ�ƉƄƈƔ�řžũŸƈƆƅ�ŚŔƏŧōƄ�ūŔƏţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�

Ə����ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ŧũƏ�ŧƁ�ƏƃœŶř�Ɗƃƍſ�œƌƈƆ���@Ϳ˵΍ϭ˴�Ύϟ˴�Ϣ˸Ϝ˵Η˶ΎϬ˴ϣ͉΃˵�ϥ˶Ϯτ˵Α˵�Ϧ˸ϣ˶�Ϣ˸Ϝ˵Ο˴ή˴Χ˸΃˴�

��������˴ϥϭή˵Ϝ˵θ˸Η˴�Ϣ˸Ϝ˵Ϡ͉ό˴ϟ˴�Γ˴Ϊ˴Ό˶ϓ˸Ϸ˴΍ϭ˴�έ˴Ύμ˴Α˸Ϸ˴΍ϭ˴�ϊ˴Ϥ˸δ͉ϟ΍�Ϣ˵Ϝ˵ϟ˴�Ϟ˴ό˴Ο˴ϭ˴�ΎΌ˱ϴ˸η˴�ϥ˴ϮϤ˵Ϡ˴ό˸Η˴>��¿ţƊƅŔ���������œºƆƂ
���ƇňŧƀƃŒ�ŻŮƍ����Ɠž�ƇƎŬŔƏţ�ƉƏſŴƏƔ�ƛ�ƉƔŨƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�řƂƔƂţƅŔ�Ə�ƇŕŸƊƗŕŗ�řƔŔŧƎƅŔƏ���Ɠ»ž�ƃƅŨ

�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�����@Ϊ˸Ϙ˴ϟ˴ϭ˴������������ΎѧϬ˴Α˶�ϥ˴ϮѧϬ˵Ϙ˴ϔ˸ϳ˴�Ύѧϟ˴�Ώ˲ϮѧϠ˵ϗ˵�Ϣ˸ѧϬ˵ϟ˴�β˶ѧϧ˸Ϲ˶΍ϭ˴�Ϧ͋ѧΠ˶ϟ΍�Ϧ˴ѧϣ˶�΍ή˱ѧϴΜ˶ϛ˴�Ϣ˴Ϩ͉Ϭ˴Π˴ϟ˶�Ύϧ˴΃˸έ˴Ϋ˴�

����������˴ϷΎϛ˴�Ϛ˴ѧΌ˶ϟ˴ϭ΃˵�ΎѧϬ˴Α˶�ϥ˴Ϯό˵Ϥ˴δ˸ѧϳ˴�Ύѧϟ˴�ϥ˲΍Ϋ˴΁˴�Ϣ˸ѧϬ˵ϟ˴ϭ˴�ΎѧϬ˴Α˶�ϥ˴ϭή˵μ˶Β˸ϳ˵�Ύϟ˴�Ϧ˲ϴ˵ϋ˸΃˴�Ϣ˸Ϭ˵ϟ˴ϭ˴�����Ϟ͊ѧο˴΃˴�Ϣ˸ѧϫ˵�Ϟ˸ѧΑ˴�ϡ˶Ύѧό˴ϧ˸

ϥ˴ϮϠ˵ϓ˶Ύϐ˴ϟ΍�Ϣ˵ϫ˵�Ϛ˴Ό˶ϟ˴ϭ΃˵�>�ŽŔũŷƗŔ�������

��ƑƄƀŶƃŒ�şœřŽƈƙŒƍ�žżƕŒ�ŗŶŪ����

�ƌžũŸƔ�Ə��ŕŻƗŔ�Ə�ƉƔƊŕŷŪƅŔ�����������������ƒŌũƅŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�ƌƊōŗ��Ə�şœŕśƊƅŔ�Ə���Ƈ»Ǝž
��řƂƔƂţƅŔ�ũƔżś�řƔƊŕƄƈŏ�Ə�������ŚŔũƔżśƈŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƓŷƏŲƏƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ���řœƔŗƅŔ���ūƈś�ƓśƅŔ
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ƇŔŧŦśŬŔ�ŚƛƕŔ��ŚŔƏŧƗŔƏ�����řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řžũŸƈƏ����ƐũŗƄƅŔ�ŚŕŷŔũśŦƛŔƏ�����ƉƏƄƅŔƏ�ŉŕŲſƅŔƏ�
ūƂųƅŔƏ�ŤŕƊƈƅŔƏ��ƉŕŬƊƛŔƏ���řţŰƅŔƏ������

����ƓƄŪƏ�ƇŴŕƄ�ƐũƔƏ�������������ŌƉ����������Ƈ»ƆŸƅŔ�Ƈ»Ǝž�Ɠž�ŕƎśƔƈƍŌ�ŕƎƅ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƋŨƍ�
���������ƏŲ�Ɠž�ũƔƔżśƆƅ�řƆŗŕƁ�ƇƆŸƅŔ�ƀœŕƂţ�ƉŌƏ��ƓƊŕŬƊŔ�ƑŸŬƈƏ�ųŕŮƊƄ��������Řŧ»ƔŧŠ�ƀœŕƂţ�Ɖƈ�ŧŠśŬƔ�ŕƈ�ŉ

����������������ř»ƅŧƗŔ�Śţ»ŲƏŌ�ŔŨŏ�řƔŰŦŮƅŔ�ƌœŔũƗ�ŖŰŸśƔ�ƛ�řţśſśƈƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ƏŨ�ůŦŮƅŔ�ƉŌ�ŧƄŎƔ�ŕƈƄ
��������ůŕŦ»ŮƗŔ�ƑƆŷ�ŧƂţ�ƏŌ�ŖŲŻ�ƉƏŧ�ƌƅŕƈŷŌƏ�ƌœŔũƕ�ƌŠƏƈƅŔ�ŧƂƊƅŔ�¿ŗƂśƔƏ��řœųŕŦ�ŕƎƊŌ�ŘŧƔŧŠƅŔ

�������Ŕ�ƉŌ�ƐũƊ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�ŧƂƊƅŔ�ƇƎƊŷ�ũŧŕŰƅŔ�����Ɠž�ƓƆƂŸƅŔ�šŕśſƊƛŕŗ�ŽŰśƔ�ƒŨƅŔ�ůŦŮƅ���ƓƈƆŸƅŔ�ƌƄƏƆŬ�
���ƉƔũŦƕŔ�ũŕƄžŌ�ƇƔƂƔƏ�ƇśƎƔ�Ə������ƋũŕƄžŌ�Ŷƈ�ŚŲũŕŸś�Əƅ�Ƒśţ�ŕƎƆŗƂśƔ�Ə������Ƌũŕ»ƄžƗ�ƉƔũŦƕŔ�ŧƂƊ�ũŧƂƔ�

�����ƋũŕƄžŌ�Ɖŷ�ŶŠŔũśƆƅ�ŧŔŧŸśŬŔ�ƑƆŷ�ƉƏƄƔƏ�Ə�ŔũŊŉ���ŕƍōųŦ�Śŗŝ�ŔŨŏ�Ƌ��������ŚŔũ»ŗŦ�ƑƆŷ�ŶƆųƔ�ƌƊŌ�ŕƈƄ�
ƉƔũŦƕŔƏ�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�¿ƏŕţƔ����

��ƇƔũƄƅŔ�¿ƏŬũƅŔ�Ɖŷ�ŧũƏ�ŧƁƏ��¾œſ����ŖňŧƆ�ƇƆŌƆƃŒ�ƊºƒŤŊ������¿Ə»ŬũƅŔ�Ɖƈ�ŘƏŷŧ�ƋŨƍƏ
ŢŰƊƅŔ�ƇƔŧƂś�ƑƆŷ�Ŝţ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ�ŕƊŗ�ƉƔũŦƕŔ�ƒŌũ�¿ŗƂśƅƏ�ƌƄƏƆŬ�¿ƔŧŸśƅ�ŉƓųŦƈƆƅ�ŧŕŮũƙŔ����

�����������Ƌũŕ»Š�ƒŨŎƔ�ƉŕƄ�ƜŠũ�¿ŸŠƔ�ƉŌ�¿ƏŬũƅŔ�ŵŕųśŬŔ�ũŦŊ�ŽƁƏƈ�ƓžƏ����ƌƄƏƆ»Ŭ�ũ»ƔżƔ�
Ə�������ƉƔũŦƕŔ�ŧƂƊƅ�űũŸś�ƉŌ�ŧŸŗ�ƃƅŨ�Ɖŷ�ŽƁƏśƔ���Ƈŵ�ťŧƍ�ťƀż������Ɗƈŵ�ĸŒ�ƑŰŧ�ŖŧƒŧƋ�ƑŕŊ���ƊºƈŊ

¾œſ����œƒ�¾Şŧ�¾œſ�������ƑƈƒŦŌƒ�ŒŧœŞ�Ƒƃ�ƇŊ�ĸŒ�¾ƍŪŧ��¾œƀż��������žºƒŧűƃŒ�Ƒƃō�ƁŵœřƆ�ŜŧŤœż�žƄűƈŒ���
����žƒŧűƃŒ�Ƒƃō�ƊŵœřƆ�ŜŧŤŋż�žƄűƈœż�����ƙœƀż�ƊƒƄŵ�ũœƈƃŒ�ŴƆřŞœż�������¾œºſ���ƁƈŋŬ�œƆ�������ŧœºŞ�Ƒºƃ

�������ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�¾œƀż�ƑŕƈƄƃ�ƁƃŦ�ŘŧƂŦż�ƑƈƒŦŌƒ�ƍ�ƅƄŪ���������žºƒŧűƃŒ�Ƒºƃō�ƁºŵœřƆ�ŜŧŤœż�žƄűƈŒ
�Ƈƍƃƍƀƒ�ŒƍƄŶŞż��ƈŶƃŒ�ƅƌƄƃŒ�Ɗ�ƉŨŤō�ƅƌƄƃŒ��ƊźƄŕż��¾œƀż�Ɖœřŋż����ƁºƒŦŌŊ�ƙ�ĸŒƍż�ƁƃŨƈƆ�Ƒƃō�ŴŞŧŒ

���ƒũŕŦŗƅŔ�����������ƉƔŧŮŔũƅŔ�ŉŕſƆŦƅŔ�ŶŗśŔ�ŧƁ�Ə�Ə���ũƄŗ�ƏŗŌ�ƇƎƊƈ�Ə�������ƇƔũ»ƄƅŔ�¿Ə»ŬũƅŔ�řƊŬ�ũƈŷ
����ƀžƗŔ�řŸŬ�Ɖƈ�ƇƎƔŧƅ�ƉŕƄž�Ə��������������ƌ»śŸƔŗ�ŧ»Ɗŷ�¿ƏƂƔ�ƀƔŧŰƅŔ�ũƄŗ�ƏŗŌ�¿ŸŠ�ŕƈ�ƓƆƂŸƅŔ�šŕśſƊƛŔ���Ƈō

�ƈƍŶŕœřż�ŘƆƀřŪŒƑ�ƍ���ƍƀż�ŘƄƃŨ�Ƈō��ƑƈƍƆ��ƍ�����������ƌ»œųŦŗ�ŽũśŸƔ�ƉŌ�ŖŕųŦƅŔ�Ɖŗ�ũƈŷ�¿ŸŠ�ŕƈ�ŔŨƍ
�¿ŕƁ�ŕƈŧƊŷ����ŧƆŵ�ŋűŤŊ�ƍ��ŖŊŧƆŒ�ŘŕœŮŊ���ƍ��řſƔƆŦ�Əƍ�Ə��������ŉƓŮ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�¿ŧ�ƉŏƏ�ƉƔƊƈŎƈƆƅ�ŔũƔƈŌ

ƉŕƄ�ŕƈ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƊŐž�Ţśſśƈ�¿Ƃŷ�Ɖƈ�ƇƎƔŧƅƏ�ŶŬŔƏ�ƀžŌ���

�����ŘũŗŸƅŔ�ŨŦŌ�Ɠƅŏ�ƉŊũƂƅŔ�ŕŷŧ�ŕƈƄ�Ə�����řƂŗŕŬƅŔ�ƇƈƗŔ�ŉŕųŦŌ�Ɖƈ�řŴŸƅŔ�Ə����ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ��Ɠ»ž
���ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ŧƂž�ƇƎśŕƔţ��@����������ϥ˴Ύѧϛ˴�ϒ˴ѧϴ˸ϛ˴�΍ϭήψ˵ϧ˸Ύѧϓ˴�ν˶έ˸Ϸ˴΍�ϲѧϓ˶�΍ϭή˵ϴδ˶ϓ˴�Ϧ˲Ϩ˴γ˵�Ϣ˸Ϝ˵Ϡ˶Β˸ϗ˴�Ϧ˸ϣ˶�Ζ˸Ϡ˴Χ˴�Ϊ˸ϗ˴

��˴ϦϴΑ˶ά͋ѧϜ˴Ϥ˵ϟ΍�Δ˵Β˴ϗ˶Ύϋ˴
����������˴ϦϴѧϘ˶Θ͉Ϥ˵Ϡ˸ϟ˶�Δ˲ѧψ˴ϋ˶Ϯ˸ϣ˴ϭ˴�ϯΪ˱ѧϫ˵ϭ˴�α˶ΎѧϨ͉Ϡϟ˶�ϥ˲Ύѧϴ˴Α˴�΍ά˴ѧϫ˴�>����ƉŔũ»ƈŷ�¿Ŋ������
������

��������ƊƛŔ�ƑƆŷ�ƌŗŕţŰŌ�Ŝţ�Ɖŷ�¿ƏŬũƅŔ�ƉŔƏśƔ�Ƈƅ�Ə�����ƇƆŷ�Ɖƈ�ƉƔũŦƕŔ�ŧƊŷ�ŕƈŗ�ŵŕſś�Ə��ŘũŗŦ
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���ƜŰƅŔ�ƌƔƆŷ�¿ŕƁ�ŧƂžŘ�Ř��Ə���ƇƜŬƅŔ�����ŗƆƂšƃŒ�ŗƆƄƂƃŒ��ƇƆŌƆƃŒ�ŗƃœŰ��������œƌŕ�žšŊ�ƍƌż�œƋťŞƍ�Śƒš���
�ŗŞœƆ�ƇŕŒ��Ŕ�Ř��Ŝ�����������

��

���ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗſťƃŒ����

���řŴţƜƈƅŔ�řƁŧ�ƓƊŸś�Ə�Ə����ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�Ɠž�řƁŧƅŔ�Ə��şœŕśƊƅŔ�ŖŕŬţ�Ə�ũƔŬſśƅŔ�Ə���ƑƆŷ�ƀƔƆŸśƅŔ
�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�Ə�řƁŧƅŔ�Ə�����������řŷŕų�ŕƎƔſž�ƌƅŔƏţŌ�¿Ƅ�Ɠž�ƇƆŬƈƅŔ�ŕƎŗ�ũƏƈōƈ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�Ə��řƔŧƏŗŷ
�ƌƊŕţŗŬ�ĺ�Ə�ƑƅŕŸś�Ə�������ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ƃƅŨ�ũƎŴƔ@����Ϧ˴δ˴ѧΣ˸΃˴�Ϧ˸ϣ˴�ή˴Ο˸΃˴�ϊ˵ϴπ˶ϧ˵�Ύϟ˴�Ύϧ͉·˶�ΎѧϠ˱Ϥ˴ϋ˴�>�ŽƎƄƅŔ�����

�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁƏ���@������ϰό˴ѧγ˴�Ύϣ˴�Ύϟ͉·˶�ϥ˶Ύδ˴ϧ˸Έ˶Ϡ˸ϟ˶�β˴ϴ˸ϟ˴�ϥ˸΃˴ϭ˴����
�˸όѧγ˴�ϥ͉΃˴ϭ˴��ϯή˴ѧϳ˵�ϑ˴Ϯ˸ѧγ˴�Ϫ˵ϴ˴�>���ƇŠƊ»ƅŔ���������
ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁƏ��@Ϊ˶ϴΒ˶ό˴Ϡ˸ϟ˶�ϡ˳ΎϠ͉ψ˴Α˶�Ϛ˴Α͊έ˴�Ύϣ˴ϭ˴�ΎϬ˴ϴ˸Ϡ˴ό˴ϓ˴�˴˯ Ύγ˴΃˴�Ϧ˸ϣ˴ϭ˴�Ϫ˶δ˶ϔ˸Ϩ˴Ϡ˶ϓ˴�ΎΤ˱ϟ˶Ύλ˴�Ϟ˴Ϥ˶ϋ˴�Ϧ˸ϣ˴�>�ĐŰžŚƆ�������

���������ƌƅƏƂŗ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕƂśŏ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�¿ƏŬũƅŔ�Ŝţ�ŕƈƄ����������Ɯ»ƈŷ�ƇƄŧţŌ�¿ƈŷ�ŔŨŏ�ŖţƔ�ĺŔ�Ɖŏ
�ƌƊƂśƔ�ƉŌ��ƋŔƏũ��ƅŔƓƂƎƔŗ���������

��ĺŔ�ŢŲƏƔ�ŕƈƄ�ƌƊŕţŗŬ��Ə�����ũŧƁ�ŉƓŮ�¿Ƅƅ�ƉŌ�ƑƅŕŸś�Ə���������ƉŌ�Ɠ»ƅŏ�ŧũ»ſƅŔ�ƇƆŸƔ�Ƒśţ�ƉŔŪƔƈ
�������ũŔŧƂƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŴƊ�ƀžƏ�ũƔŬś�ŕƎƆƄ�ŧƏŠƏƅŔ�ũƍŕŴƈ�Ə��ƒŧŧŸƅŔ�ŖŬŕƊśƅŔ�Ə�����řžũŸƈƅŔ�řƆƔŬƏ�ƉŔŪƔƈƅŔ�ƉŌ

�řŸƔŗųƅŕŗ�řųƏŗŲƈƅŔ�Ə������ŕƔƈƄ�ŕŬŕƔƁ�ŕƎŬŕƔƁ�Ɠƅŏ�ōŠƆƔ�Ɠƅŕśƅŕŗ�Ə�����������ŔŨ»ƍ�Ɠ»ƅŏ�ũƔŮ»ś�ŘũƔŝƄ�ĺŔ�ŚŕƔŊ
Ŕ�ƇƔŴŸƅŔ�ƉŪŔƏśƅ�Ə����������������ũƏ»ƈŌ�ř»žŕƄ�ũƔƔŬś�Ɠž�řƁŧƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇƆŸśƔ�ƓƄƅ�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�řƔƍŕƊśƈƅŔ�řƁŧƅŔ

ƌśŕƔţƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ũƏƈƗŔ�Ɠž�řŰŕŦƏ�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�ŚŕƔƕŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ����

@Ϥ˶Α˶�ϩ˵Ϊ˴Ϩ˸ϋ˶�˳˯ ϲ˸η˴�Ϟ͊ϛ˵ϭ˴�Ω˵΍Ω˴ΰ˸Η˴�Ύϣ˴ϭ˴�ϡ˵ΎΣ˴έ˸Ϸ˴΍�ξ˵ϴϐ˶Η˴�Ύϣ˴ϭ˴�ϰΜ˴ϧ˸΃˵�Ϟ͊ϛ˵�Ϟ˵Ϥ˶Τ˸Η˴�Ύϣ˴�Ϣ˵Ϡ˴ό˸ϳ˴�Ϳ˵΍έ˳΍Ϊ˴Ϙ˸>��
�ŧŷũƅŔ� ����ƌƅƏƁƏ�� �@ϡ˳ϮϠ˵ό˸ϣ˴� έ˳Ϊ˴Ϙ˴Α˶� Ύϟ͉·˶� Ϫ˵ϟ˵ΰ͋Ϩ˴ϧ˵� Ύϣ˴ϭ˴� Ϫ˵Ϩ˵΋˶΍ΰ˴Χ˴� Ύϧ˴Ϊ˴Ϩ˸ϋ˶� Ύϟ͉·˶� ˳˯ ϲ˸η˴� Ϧ˸ϣ˶� ϥ˸·˶ϭ˴>��
�ũŠţƅŔ��������

�ϪϟϮϗϭ@έ˳Ϊ˴Ϙ˴Α˶�ϩ˵ΎϨ˴Ϙ˸Ϡ˴Χ˴�˳˯ ϲ˸η˴�Ϟ͉ϛ˵�Ύϧ͉·˶>���ũƈƂƅŔ�������

@΍ή˱ϳΪ˶Ϙ˸Η˴�ϩ˵έ˴Ϊ͉Ϙ˴ϓ˴�˳˯ ϲ˸η˴�Ϟ͉ϛ˵�ϖ˴Ϡ˴Χ˴ϭ˴>��ƉŕƁũſƅŔ�������
@΍έ˱Ϊ˸ϗ˴�˳˯ ϲ˸η˴�Ϟ͋Ϝ˵ϟ˶�Ϳ˵΍�Ϟ˴ό˴Ο˴�Ϊ˸ϗ˴>��ƀƜİųƅŔ������

��ĺŔ�¿ŸŠ�ŕƈƄ�ƌƊŕţŗŬ��Ə�ƑƅŕŸś�ŔƅœŕƂţƀ��ŕƎƅƜţ�řƔŷũŮƅŔ��Ə���ŕ»ƎŗŠŔƏƏ�ŕƎƈŔũţ�Ə��ŕƎŗƏŧ»Ɗƈ�
Ə��ŧƏŧţ�ŚŔŨ�ŕƎƍƏũƄƈ�Ə�����ųƔũſś�ŧƏŧţƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�ůƂƊƅŔ�Ə���������ŵŔŧ»śŗŔ�ŧƏŧ»ţƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɖ»ŷ�ŘŧŕƔŪƅŔ�
ƏŽƔũţś�Ə�����ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƉŌ�ƒũƊ�ƃƅŨŗ�Ə���Ŕ�ƌŠƏ�ƑƅŕŸś���řƁŧƅŔ�ŵŕŗśŏ�Ɠƅŏ�ƉŕŬƊƙ�Ə���ƌƄƏƆŬ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�
ƏƌƅŕƈŷŌ�řžŕƄ�ŖŔƏŝƅŔ�¿ƔƊƅ�Řŕŷŧƈ�ƃƅŨ�¿ŸŠƏƏ�ŕŲũƅŔ���
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����ŘœżŒŧŤƃŒ�žƒťŮř�ƅťŵ����

���������������ű»Ÿŗ�ŚŔũƔŬ»ſśŗ�ƀ»ƆŸśś�ƓśƅŔ�řœųŕŦƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŧũŠśƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƎŗ�ŧŰƂƔ�Ə
�řƔŸƔŗųƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�Ə�����ƉƏƄƅŔ�Ɠž�Ŝŧţś�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�����řţŰ»ƅŕŗ�ř»ƂƆŸśƈƅŔ�ƃƆś�Ə���ƏŌ�űũ»ƈƅŔ

ūƂųƅŔ�Ə�ŚŕŷŔũśŦƛŔ�������������ũ»ƔŝƄƅŔ�ũƔŬſś�Ɖŷ�ƇƔŧƂƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŪŠŷ�ŖŗŬŗ�ŚŕžŔũŦƅŔ�ƃƆś�ŚōŮƊ�ŧƁƏ
��řƔŸƔŗųƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�Ɖƈ�Ə�������������Ɖƈ�ƏŌ�řƔſŦ�ƐƏƁ�¿Ÿž�Ɖƈ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŬſś�Ɠƅŏ�ƌŸžŧ�ŕƈƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�

�����ƔųśŬś�ƉŕŬƊƙŔ�Ɖƈ�ƑƈŬŌ�ƐƏƁ�ƃƔũţśŶ��ŶſƊś�ƉŌ��Ə��ũŮŗƅŔ�ũŲś�Ə�����ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƅŏ�ƍŧŕŸ»ŬƇ��ƏŌ�
ŬţƊƇƎ�Ə����ŚŕžŔũŦƅŔ�ŚŌŧŗ�ŕƊƍ�Ɖƈ�Ə�ƔųŕŬƗŔũ�Ə��ũţŬƅŔ�ũƎŴ�Ə���������ůŕŦ»ŮŌ�ŧ»Ɣ�Ɠ»Ɔŷ�ŘŨƏŸŮ»ƅŔ

ūŕƊƅŔ�¿ƎŠ�¿ƜżśŬŔ�ŔƏŷŕųśŬŔ�ƀţƅŔ�Ɠƅŏ�ƇƍŧŮũśƅ�řƔƏŕƈŬƅŔ�ŚŕƊŕƔŧƅŔ�ŚŉŕŠ�Ƈŝ�Ə�ōųŦƅŔ�ƇƎŗƊŠś�
Ə����ŚŔŧŕŸƅŔ�ŧƏŬś�ŚƅŔŪŕƈ�ƃƅŨ�Ŷƈ�Ə��řƔƅŕŗƅŔ�ŧƔƅŕƂśƅŔ�Ə����������ƉŌ�ŕ»ƈƄ�Śŕ»ŸƈśŠƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŚŕžŔũŦƅŔ

���Ŕ�Ɠž�řŗƔũżƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ��������ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ƒśţ�ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŕƎƔƅŏ�ōŠƆƔ�¿ŔŪŕƈ�ƒƏŔŧśƅ��Ə����ƋŨ»ƍ�Ɖ»ƈ
ƓƆƔ�ŕƈ�ŚŕžŔũŦƅŔ�����ŕƔũƄŪ������������

����ůŧƆƃœŕ�žƄŶřƒ�œƆƍ�ŗšŮƃŒ����

��ƉŠƅŕŗ�űũƈƅŔ�ųŕŗśũŔ�Ə�šŔƏũƗŔ�Ə���ŚŕƈŔũƄ�Ɖŕŗ�ƇŷŪƅŔ���ƐŨƗŔ�Ŷžŧś�ŉŕƔƅƏƗŔ�Ə��űŔũƈƗŔ
�����ƉƔŧƅŔ�¿ŕŠũ�Ɠƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ�ƏŌ�ƇƎƊŷ�Ə���ƇƎƅ�ŉŕŷŧƆƅ�ŤƏƔŮƅŔ�Ə�Ŕ�������ƇƎśŠŕ»ţ�ŉŕŲ»Ƃƅ�ĺŔ�ŧƊŷ�ƇƎƅ�ųŬƏśƅ�

Ə��ƇƎƊŷ�ƐŨƗŔ�Ŷžũ�������ƇƎƊƈ�ŚŔƏƈƗŔ�Ɠƅŏ�űŸŗƅŔ�ōŠƆƔ�ŕƈƄ��Ə��ũƏŨƊƅŔ�ƉƏƈŧƂƔ�Ə�ŢœŕŗŨƅŔ�Ə�����ŔŨ»ƍ�¿»Ƅ
�����ĺŔ�Ɖƈ�ŖŲŻ�űũƈƅŔ�Ɖōŗ�ƇƍŧŕƂśŷƛ�Ə�������������ƋƛƏ»ƈ�Ɠ»ƅŏ�ƓƅƏƅŔ�řŷŕſŮŗ�ƛŏ�ƇśƔ�Ɖƅ�ŉƜŗƅŔ�Ŷžũ�ƉŌ

����ŕśƔƈ�ƏŌ�ŕƔţ�ƉŕƄ�ŉŔƏŬ��Ə��řŗŠţƘƅ�űŸŗƅŔ�ōŠƆƔ�Ə���ſŮƆƅ�ŘŔŧōƄ�ŨƔƏŕŸśƅŔ���űŔũ»ƈƗŔ�Ɖƈ�ŉŕ�Ə����ō»ŠƆƔ
����������������ŉŕſ»Ů�Ƒ»Ɔŷ�Řũŧŕ»Ɓ�ŕƎƊōŗ�ŕƎŗŕţŰŌ�ƓŷŧƔ�ƓśƅŔ�řŗƔũżƅŔ�řƔŗŸŮƅŔ�ŚŕſŰƏƅŔ�Ɠƅŏ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔ

űũƈƅŔ���

��¾śƆ�ŗƒŶƒŕűƃŒ�ŧƋŒƍŲƃŒ�ŧƒŪŽřŕ�ŗŮœŤ�ŘŒťƀřŶƆ�����

Ō���řƔƏŠ�ũƍŔƏŴ���ŽŰŔƏŸƅŕƄ��Ə������ƀŔũŸƅŔ�¿ƍŌ�ŧƂśŸƔ�ƉŕƄ�ŜƔţ�šŕƔũƅŔ�Ə�����ŕƈƔŧ»Ɓ�ũŰ»ƈ
��šŕƔũƅŔ�ƉŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�Ə����řƆƈţƈƅŔ�ŽŰŔƏŸƅŔ����ƉƔųŕƔŮƅŔ�¿Ÿž�Ɖƈ�Ɠƍ�ũŕŗżƅŕŗ�Ə�����ƐŨƗŔ�ŕƎŸƈ�¿ƈţś�Ɠƍ

������������ŕƈŔƏŧƅŔ�ŧƏŬś�ŜƔţ�ŘũŕţƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�řŰŕŦ�ƃƅŨŗ�ŧƂśŸƔ�űŸŗƅŔ�¿ŔŪ�ŕƈƏ�ƉƏƔŸƆƅŚ��ř»ƔœŔƏƎƅŔ��
Ə�ƎƊƏũŬſƔ�ƓśƅŔŕ��ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�������������ƉŕŬ»ƊƙŔ�Ɖ»ųŗ�Ɖƈ�ŞũŦś�ƓśƅŕƄ�ŚƔũſŸƅŔ�Ɖųŗ�Ɖƈ�ŞũŦś�ŚŔŪŕŻ�
ƏũƏŧƔ�ŉŔƏƎƅŔ�¿ŸŠś�ŜƔţŗ�ŘƏƂƅŕŗ�ŪƔƈśś�ŕƎƊƄƅƏ�ƏžŕŦƔ�ƇƍƇƎŗ�ũŲś�ŕƎƊƗ�ŕƎƊƈ�Ɖ���

Ŗ��ƀũŗƅŔ��Ə�ŧŷũƅŔ�Ə�ũųƈƅŔ������������ƀũŗƅŕ»Ƅ�ř»ŸƔŗųƅŔ�ƐƏ»Ɓ�Ɖƈ�ŽŕŦƔ�ƇƔŧƂƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŕƄ��
Ə��ŗśƔ�ŕƈƏ�ŧŷũƅŔŸ�����������űŸŗƅŔ�ƀũŻ�Ɠƅŏ�ƒŧŎś�ŚŕƊŕŲƔž�ŖŗŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ũųƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƎ�Ə���ŶƂƔ�ŧƁ

�����������������ř»ƎƅŊ�ŧƏ»ŠƏ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�ŔƏŸŠũōž�ŕƔƈƆŷ�ŔũƔŬſś�ŔƏŧŠƔ�Ƈƅ�ƇƍƏ�ŚƏƈƔž�ƓœŔƏƍ�źƔũſśƅ�¿�ƉŕŬƊƙŔ
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ƆƄƈ�ƀũŗƅŕŗ�řſ�Ə�ŧŷũƅŔ�Ə�ũųƈƅŔ�Ə������řƎƅƕŔ�ŖŲŻ�ƓƊŸś�ũƍŔƏŴƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�Ə�����ƇƔŧƂś�Ɖƈ�ŧŗƛ�ŕƎœŕŲũƙ
ƉƔŗŔũƂƅŔƏ�ŚŔƏƆŰƅŔ�řƈŕƁŏ���

��ŗƒŶƒŕű�ŧƋŒƍŲ�����

Ō��ŧƈƅŔ��Ə�ũŪŠƅŔ��Ə������������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ūſƊ»śƔ�ŕ»ƈƄ�ūſƊśś�űũƗŔ�ƉŌ�ƇƔŧƂƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ũŬž�ŧƁ�
ƏƉŔƏƔţƅŔ�Ə���������ƏƄƔž�ŶſśũŔ�ŧƁ�ƒũŧŰƅŔ�ŕƎŰſƁ�ŵŕſśũŔ�ƓƊŸƔ�ŉŕƈƅŔ�ŵŕſśũŔ������ƀƔƎŮ»ƅŔ�ŧ»ƊŷƏ�ŧƈƅŔ�Ɖ

ũŪŠƅŔ�ƉƏƄƔž�űŗƂƊƔ���

Ŗ��¿ŪƛŪƅŔ��Ə�ƉƔƄŔũŗƅŔ�����������Ɗƈ�ũƄŨ»Ɗ�ŘũƍŕŴƅŔ�ƋŨƍ�¿Əţ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍ��»Ǝ�ŕ
���ũƏŝ�ƓƊũƁ�ƑƆŷ�řƅƏƈţƈ�űũƗŔ�ƉŌ�ŉŕƈŧƂƅŔ�ƉƔƔũŰƈƅŔ�ŧŕƂśŷŔƏ��ŕƎƆƂƊƔ�ƌƊōž�ŖŸśƅŔ�ƌŗ�¿ţƔ�ŕƈŧƊŷ

ũŦƕ�ƉũƁ�ƉƈƏ�űũƗŔ�ŪśƎś�ƃƅŨ�ŉŕƊŝŌƏ��¿ŔŪƅŪƅŔ�ŜŧţƔ��
����ƒŕ�ŧƋŒƍŲ�ŗƒŞƍƃƍ���ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�Ɖƈ��Ə���ƗŔ�ƉŌ�ŚŕžŔũŦƅŔűŔũƈ�Ə������Śŕ»śŕŗƊƅŕŗ�¿ţś�ƓśƅŔ�řœŗƏƗŔ

���������ƇƔƂśŬƈƅŔ�ƀƔũųƅŔ�ŔƏƆŲ�ũŮŗƅŔ�ƉƗ�řƎƅƕŔ�ŖŲŻ�ŕƎŗŗŬ�řƔŷŔũŪƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔƏƏ����ŕ»ƈ�ƉƕŔ�Ɠ»ƅŏ
���ƉŌ�ŧƂśŸƔ�űŸŗƅŔ�¿ŔŪ���ŶŠũś�ŚŕśŕŗƊƅŔ�űŔũƈŌ��������ŚŕŬƏũƔſƅŔ�Ɖōŗ�ŕƈƆŷ�ŧŕŗŸƅŔ�ƑƆŷ�ĺŔ�ŖŲŻ�Ɠƅŏ�

ƏŚŔũŮţƅŔƏ�ŚŕƔũųſƅŔƏ�ƄŗƅŔŚŕśŕŗƊƅŔ�ƇŴŸƈ�űŔũƈŌ�ŖŗŬś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�ŕƔũƔś����
��ŗƒƈƍƂ�ŧƋŒƍŲ�����

Ŋ���ŧƆƀƃŒ�ŻƍŪŤ��ƍ��ũƆŬƃŒ�ŻƍŪƂ������������Śŕ»Ɗŗ�ƇƏ»ŠƎŗ�ũ»ƈƂƅŔ�ŽƏŬŦ�ŉŕƈŧƂƅŔ�ũŬž�ŧƂƅ�
�ƌƔƆŷ�ũƏţƅŔ�Ə������ƉŬţŗ�ƉŸśƈśƔ�řƔƏŕƈŬ�ŚŕƁƏƆŦƈ�Ɖƈ�Ɖƍ�Ə�¿ŕƈŠ�Ə���������ƉŌ�ŧ»Ɣũś�ƉƎƊ»ƈ�Řŧ»ţŔƏ�¿Ƅ
�ƌƔƆŷ�ŨƏţśŬś�Ə������śƅŔ�řŠƔśƊ�ŕŸƔũŰ�ũƈƂƅŔ�ŶƂƔ�řƔŕƎƊƅŔ�ƓžƏ�ƌŗţ�¿ŕƊś����ƌ»ƊƏƅ�Ŷ»ƂśƈƔž�ƌ»ƔƆŷ�Ŗ»ƅŕƄ�

Ə�ƋũƏƊ�ŽŸŲƔ�Ə����ŽƏžŧƅŔ�ƉƏŷũƂƔ�ūŕƊƅŔ�ƉŕƄ�Ə�¿ƏŗųƅŔ�Ə������ũƏţƅŔ�ŚŕƊŗ�řƂƔŕŲƈƅ�ŧƔŮŕƊƗŔ�ƉƏŧŧũƔ
���������ŧƔŮŕƊƗŔ�ƉƏŧŧũƔ�ũŰƈ�Ɠž�ƉƏƔſƔũƅŔ�¿ŔŪ�ŕƈ�ŖƔũƁ�ŚƁƏ�ƑśţƏ�Ə�������ŧ»ţŌƏ�¿Ə»ŗųƅŔ�ƉƏ»ŷũƂƔ

�ƀƏƊŦƈ�ũƈƂƅŔ�Ŕŧ�ũƈƂƅŔ�ŔƏŗƔŬ�ũƏţƅŔ�ŚŕƊŗ�ŕƔ�¿ƏƂƔ�ŧƔŮŕƊƗŔ��
Ŕ��ŜƍŧŕƃŒ��ƍ�ƅƍŞƈƃŒ�ƍ�ŲšƃŒ�ƍ�ƅƒŞƈřƃŒ����������ũŝōśƔ�ŕŰŕŦ�ŕŠũŗ�ƉŕŬƊŏ�¿Ƅƅ�ƉŌ�ŉŕƈŧƂƅŔ�¿ƔŦś

���ŞŔũŗƗŔ�ŚţŗŰŌ�Ƒśţ�ƌŗ�Ə�������������Śŕ»žŔũŦƅŔ�Ŷ»ŬƏŌ�Ɖ»ƈ�ƉŕŬƊƚƅ�ŜŧţƔŬ�ŕƈƏ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɖŷ�ŎŗƊśƅŔ
������řƆŠƈ�ŧŠƊ�ƉŌ�ũŧƊƔ�ƌƊŌ�řŠũŧƅ�ŔũŕŮśƊŔ���ƛŏ�ŘŧƔũŠ�ƏŌ�Ə��������Ɖŕ»Ƅ�ƃƅŨƄ�ŞŔũŗƘƅ�ŕƎƊƈ�ŔŉŪŠ�ůŰŦś

��ŖƄŔƏƄƅŔ�ƉƏŗƁŔũƔ�ƉƏƈŧƁƗŔ�Ə���ŶƅŕųƅŔ�ŘŉŔũƂƅ�ƇƏŠƊƅŔ�Ə�ŴƏŴţƅŔ�Ə��������Ƒśţ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�¿ŔŪ�ŕƈ
������ŚŕžŔũŦƅŔ�ƋŨƍ�Ɠƅŏ�ƉƏōŠƆƔ�ŕƈ�ŔŨƍ�ŕƊũŰŷ�������ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�ƋŨƍ�¿Ƅ�ƇƜŬƙŔ�Ŗũŕţ�ŧƁ�Ə��ŚŕžŔũŦƅŔƏ�

ƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈƏ�����ŧŔũƈ�����������������
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����ƑſŧƃŒ��ƍ�ƅőœƆřƃŒ��Ə������������ŕƎƊƏƄƅ�ƇœŕƈśƅŔ�ƀƔƆŸś�Ɖŷ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�ƑƎƊ�ŧƁ
�ƔţƏśƅŔ�ŘŧƔƂŷ�Ŷƈ�ƑžŕƊśś�ŧ��ƅƄºŪƍ�ƊºƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ĸŒ�¾ƍŪŧ�ƇŊ�ƑƈƌŞƃŒ�ŧƆœŵ�Ƈŕ�ŗŕƀŵ�ƇŶż��

����ŗŶŪř�Ŵƒœŕż�űƋŧ�Ɗƒƃō�¾ŕſŊ�ƍ����¾œƀż�ťšŒƍ�Ƈŵ�ƁŪƆŊ����ĸŒ�¾ƍŪŧ�œƒ����ŗŶŪř�ŘŶƒœŕ��ƍ������ŒŦƋ�ŘƂŧř
ƊŶƒœŕż�œƌŶűƀż�Ɖťƒ�¾Ťťŋż�ŗƆƒƆř�ƊƒƄŵ�Ƈō�¾œſƍ�¾œſ�����ƁŧŬŊ�ťƀż�ŗƆƒƆř�žƄŵ�ƇƆ����

��������¿ƏŬũ�ŚŸƈŬ�¿ŕƁ�ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ŧƏŸŬƈ�ƉŗŔ�ƉŷƏ���������¿Ə»ƂƔ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ���
Ƈō�ƑſŧƃŒ�ƍ�ƅőœƆřƃŒ�ƍ����ƁŧŬ�ŗƃƍřƃŒ������������ƉƔ»ŸƅŔ�Ɖƈ�ŕžƏŦ�ŧƛƏƗŔ�ƑƆŷ�ƀƆŸƔ�ŉƓŮ�ƓƎž�ƇœŕƈśƅŔ�ŕƈŌ���
ƏřƅƏśƅŔ�ŕƎŠƏŪ�Ɠƅŏ�ŘŌũƈƅŔ�ŖŗţƔ�ƌƊŌ�ƉƏƈŷŪƔ�ƌƊƏŸŲƔ�ŉƓŮ�Ɠƍ�Ə�ƌśŌũƈŔ�Ɠƅŏ�¿ŠũƅŔ���

����������ƊŶżť�ƍŊ�ŇƚŕƃŒ�Ŵżŧƃ�űƒŤƃŒ�ƍŊ�ŗƀƄšƃŒ�ũŕƃ������Ɠƅŕ»Ÿś�¿ŕ»Ɓ�ŧƂž��@��˴΃�Ϟ˸ѧϗ˵����Ύѧϣ˴�Ϣ˸Θ˵ϳ˸΃˴ή˴ѧϓ˴

�����ϥ˶ϭΩ˵�Ϧ˸ѧϣ˶�ϥ˴Ϯϋ˵Ϊ˸Η˴Ϳ˶΍������������Δ˳ѧϤ˴Σ˸ή˴Α˶�ϲѧϧ˶Ω˴΍έ˴΃˴�ϭ˸΃˴�ϩ˶ή͋ѧο˵�Ε˵Ύϔ˴ѧη˶Ύϛ˴�Ϧ͉ѧϫ˵�Ϟ˸ѧϫ˴�ή͈π˵ѧΑ˶�Ϳ˵΍�ϲ˴ѧϧ˶Ω˴΍έ˴΃˴�ϥ˸·˶�

ϥ˴ϮϠ˵ϛ͋Ϯ˴Θ˴Ϥ˵ϟ΍�Ϟ˵ϛ͉Ϯ˴Θ˴ϳ˴�Ϫ˶ϴ˸Ϡ˴ϋ˴�Ϳ˵΍�ϲ˴Β˶δ˸Σ˴�Ϟ˸ϗ˵�Ϫ˶Θ˶Ϥ˴Σ˸έ˴�Ε˵ΎϜ˴δ˶Ϥ˸ϣ˵�Ϧ͉ϫ˵�Ϟ˸ϫ˴>����ũƈčŪƅŔ�������
���ƅŌœŬřƃŒ��ƍ�ƃŒŧƒűř���ƈ�ũƔŝƄ�Ɖ�����������Ɖ»ƈ�ƇŉŕŮśƔ�ƉōƄ�ŉŕƔŮƗŔ�űŸŗ�Ɖƈ�ƇŉŕŮśƔ�Ɖƈ�ūŕƊƅŔ�

�������ƇƁũƄ�ƉƔŸƈ�ƇƁũ�ƏŌ�ƉƔŸƈ�ƇƏƔ�������řŸƈŠƅŔ�ƇƏƔ�Ɖƈ�ƇŎŕŮśƅŔ��Ə���������ůŦ»Ů�ř»ƔŎũ�Ɖ»ƈ�ƇŎŕŮśƅŔ�÷
��řƈƏŗƅŔ�Ɖƈ�ƇŎŕŮśƅŔƏ�ƇŎŕŮśƅŔ�ƒŌ�ŘũƔųƅŔ�Ɖŷ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�ƑƎƊ�ŧƁ�¿ŕƂž������Ɖ»ƈ

�����ƃũŮŌ�ŧƂž�ƌśŠŕţ�Ɖŷ�ŘũƔųƅŔ�ƌśŧũ����¿ŕƁƏ�Ƒƅŕ»Ÿś��@�������ϩ˶ά˶ѧϫ˴�ΎѧϨ˴ϟ˴�΍Ϯϟ˵Ύѧϗ˴�Δ˵Ϩ˴δ˴ѧΤ˴ϟ΍�Ϣ˵Ϭ˵Η˸˴˯ ΎѧΟ˴�΍Ϋ˴Έ˶ѧϓ˴

�����Ύѧϟ˴�Ϣ˸ϫ˵ή˴Μ˴ϛ˸΃˴�Ϧ͉Ϝ˶ϟ˴ϭ˴�Ϳ˶΍�Ϊ˴Ϩ˸ϋ˶�Ϣ˸ϫ˵ή˵΋˶Ύσ˴�ΎϤ˴ϧ͉·˶�Ύϟ˴΃˴�Ϫ˵ό˴ϣ˴�Ϧ˸ϣ˴ϭ˴�ϰγ˴ϮϤ˵Α˶�΍ϭή˵ϴ͉τ͉ϳ˴�Δ˲Ό˴ϴ͋γ˴�Ϣ˸Ϭ˵Β˸μ˶Η˵�ϥ˸·˶ϭ˴

ϥ˴ϮϤ˵Ϡ˴ό˸ϳ˴>��ŽŔũŷƗŔ���������������ŕƁ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ƉŌ�ŕŷƏžũƈ�ŧƏŸŬƈ�ƉŗŔ�ƉŷƏ��¿�����ƁŧºŬ�ŖŧºƒűƃŒ��
�ƁŧŬ�ŖŧƒűƃŒ���œƈƆ�œƆƍ������ƍ�������¾Ƃƍřƃœŕ�ƊŕƋŦƒ�ĸŒ�ƇƂƃ����������ƌ»ƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆ»Ű�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ�ŕƈƄ��

ƏƇƆŬ����ƙ�Ǝƍťŵ�ƍ��Ŗŧƒű�ƙ�ƍ��ŗƆœƋ�ƙ�ƍ����ŧŽŮ�ƙ���ƇƆŬƈ�ŧŔŪ����������¾ƍŹ�ƙƍ�Ňƍƈ�ƙƍ��Ə��ŧƏŰƂƈƅŔ
ƏŧŸƅŕŗƐ������ƌŬſƊŗ�ƒŧŸƔ�ŉƓŮ�ƛ�ƒŌ����řƈŕƍ�ƛ������¿ƔƁ�ũƔų�Ɗŏ�����ƉƏƈŉŕŮśƔ�ŔƏƊŕƄ�ƇƏŗƅŔ�ŕƎŕƎŗ��ũſŰ���

����ƌŗ�ƉƏƈŉŕŮśƔ�ŔƏƊŕƄ�ũſŰ�ũƎŮ���¿ƏŻ�ƛ�����¿ƔƁ�ŏ���ƉŠƅŔ�Ɖƈ�ūƊŠ�ŕƎƊ�Ə�����ŕ»ƊŔƏƅŌ�ƉƏ»Ɔśś�ƉƔųŕƔŮƅŔ�
ƏƀƔũųƅŔ�Ɖŷ�ūŕƊƅŔ�¿Ųś���

����ŇŒƍƈƕœŕ�ŇœƀŪřŪƙŒ��������ũƈƂƅŔ�¿ŪŕƊƈ�����������ƑƆŰ�¿ŕƁ�ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ŧƅŕŦ�Ɖŗ�ŧƔŪ�ƉŸž
���ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�Ə����������ƈ�ŚƊŕƄ�ŉŕƈŬ�ũŝŏ�ƑƆŷ�řƔŗƔŧţƅŕŗ�ŢŗŰƅŔ�ŘƜŰ�ŕƊŗ�ƇƆŬ��¿»ƔƆƅŔ�Ɖ����ŕ»ƈƆž�

���ūŕƊƅŔ�ƑƆŷ�¿ŗƁŌ�ŽũŰƊŔ����¾œƀż���Œƍƃœſ���ƅƂŕŧ�¾œſ�ŒŦœƆ�Ƈƍŧťř�¾Ƌ�ƅƄŵŊ�ƊƃƍŪŧƍ�ĸŒ��¾œſ�����
����Ƒŕ�ƇƆŌƆ�Ɛťœŕŵ�ƇƆ�ŠŕŮŊ�ƍ�ŧżœƂ�������ĸŒ�¾ŰŽŕ�œƈŧűƆ�¾œſ�ƇƆ�œƆŋż��ƍ������Ƒºŕ�ƇƆŌƆ�ƁƃŦż�ƊřƆšŧ

�ŔƂŒƍƂƃœŕ�ŧżœƂ�ƍ��������ŒŦƂ�ƍŒŦƂ�Ňƍƈŕ�œƈŧűƆ�¾œſ�ƇƆ�œƆŊ������ŔƂŒƍƂƃœŕ�ƇƆŌƆ�Ƒŕ�ŧżœƂ�ƁƃŦż���ŧŤŊ�ƉœºŞ�
�ƅƄŪƆƍ�ƐŧœŤŕƃŒ��

����������ŘƍŹœű�ƍŊ�Ƈśƍ�ƇƆ�ĸŒ�ŧƒŹ�ƇƆ�ŻƍŤƃŒ���ƉƍŧƂƆŕ�ƊŕƒŮƒ�ƇŊ��ƍ����ƌƊŷ�ũŗŸƔ�ŕƈ�ŔŨƍ
�ũŬƅŔ�ŽƏŦŗ���ƑƅŕŸś�¿ŕƁ����@�����������ϥ˸·˶�ϥ˶Ϯϓ˵ΎѧΧ˴ϭ˴�Ϣ˸ϫ˵Ϯϓ˵ΎѧΨ˴Η˴�ΎѧϠ˴ϓ˴�ϩ˵˴˯ Ύϴ˴ϟ˶ϭ˸΃˴�ϑ˵Ϯ͋Ψ˴ϳ˵�ϥ˵Ύτ˴ϴ˸θ͉ϟ΍�Ϣ˵Ϝ˵ϟ˶Ϋ˴�ΎϤ˴ϧ͉·˶



www.manaraa.com

 ���

Ϧ˴ϴϨ˶ϣ˶Ά˸ϣ˵�Ϣ˸Θ˵Ϩ˸ϛ˵>���ƉŔũƈŷ�¿Ŋ����������
���ƀƔŧŰś�ƃŒ���ƅŞƈƆƃŒ�ƍŊ�ƇƋœƂ�ƍ��ƇƒżŒŧŶƃŒ�Ƈœƒřō�ƍ�ƅƌƀƒťŮř������ũſƄ�ƒŌ�ũżŰƗŔ�ũſƄƅŔ�Ɖƈ�

��řƈŸƊƅŔ�ũſƄ�ƏŌ�¿ƈŸƅŔ{Ə��ŧƁƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ĸŒ�¾ƍŪŧ�¾œſƍ�ƅƄŪ�������œºƈƋœƂ�ƍŊ�œºżŒŧŵ�ƏřŊ�ƇƆ
¾ƍƀƒ�œƆŕ�ƊſťŮż��ƅƄŪƍ�ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�ťƆšƆ�ƏƄŵ�¾ŨƈŊ�œƆŕ�ŧŽƂ�ťƀż���ŠƒšŮ�ƉťœƈŪō���

�����ƅƄŪƍ�ƊƒƄŵ�ĸŒ�ƏƄŮ�¾œſƍ�����řŊ�ƇƆ�����ſťŮż�ŇƑŬ�Ƈŵ�ƊƃŋŪż�œżŒŧŵ�ƏƊ������Ɗºƃ�¾ºŕƀř�ƅƃ
�œƆƍƒ�ƇƒŶŕŧŊ�ŖƚŮ��ƇƆŬƈ�ƋŔƏũ���

��ŕƈƄ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁƏ�ƇƆŬ��ƅƍŞƈƃŒ�ƇƆ�ŗŕŶŬ�ũŕřſŒ�ƇƆ���ŗŕŶºŬ�ũŕřſŒ�
�ŧšŪƃŒ�ƇƆ���ƇƆŬƈ�ƋŔƏũ��

�����ŧšŪƃŒ�Əƃō�ŇƍŞƄƃŒ������ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƑƎƊ�ŧƂƅ�Ə������ũţŬ»ƅŔ�Ɠ»ƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ�ƑƅŕŸś���ƌ»ųŗũƏ
���ŧƂž�ƉŕųŮƅŕŗ���ĺŔ�¿ŕƁƑƅŕŸś����@�������������������ή˴ѧϔ˴ϛ˴�Ύѧϣ˴ϭ˴�ϥ˴ΎϤ˴ϴ˸Ϡ˴ѧγ˵�Ϛ˶ѧϠ˸ϣ˵�ϰѧϠ˴ϋ˴�Ϧ˵ϴσ˶Ύϴ˴θ͉ѧϟ΍�ϮѧϠ˵Θ˸Η˴�Ύѧϣ˴�΍Ϯѧό˵Β˴Η͉΍ϭ˴

������������Ϟ˴ѧΑ˶ΎΒ˴Α˶�Ϧ˶ϴ˸ѧϜ˴Ϡ˴Ϥ˴ϟ΍�ϰѧϠ˴ϋ˴�ϝ˴ΰ˶ѧϧ˸΃˵�Ύѧϣ˴ϭ˴�ή˴Τ˸δ͋ѧϟ΍�α˴ΎѧϨ͉ϟ΍�ϥ˴ϮϤ˵Ϡ͋ό˴ϳ˵�΍ϭή˵ϔ˴ϛ˴�Ϧ˴ϴσ˶Ύϴ˴θ͉ϟ΍�Ϧ͉Ϝ˶ϟ˴ϭ˴�ϥ˵ΎϤ˴ϴ˸Ϡ˴γ˵

����˴Σ΃˴�Ϧ˸ϣ˶�ϥ˶ΎϤ˴Ϡ͋ό˴ϳ˵�Ύϣ˴ϭ˴�Ε˴ϭέ˵Ύϣ˴ϭ˴�Ε˴ϭέ˵Ύϫ˴���������ϥ˴ϮѧϤ˵Ϡ͉ό˴Θ˴ϴ˴ϓ˴�ή˸ѧϔ˵Ϝ˸Η˴�ΎѧϠ˴ϓ˴�Δ˲ѧϨ˴Θ˸ϓ˶�Ϧ˵ѧΤ˸ϧ˴�ΎѧϤ˴ϧ͉·˶�Ύѧϟ˴ϮϘ˵ϳ˴�ϰѧΘ͉Σ˴�Ϊ˳

����������������������Ϳ˶΍�ϥ˶Ϋ˸Έ˶ѧΑ˶�Ύѧϟ͉·˶�Ϊ˳ѧΣ˴΃˴�Ϧ˸ѧϣ˶�Ϫ˶ѧΑ˶�Ϧ˴ϳέ͋Ύπ˴ѧΑ˶�Ϣ˸ѧϫ˵�Ύѧϣ˴ϭ˴�Ϫ˶ѧΟ˶ϭ˸ί˴ϭ˴�˶˯ ή˸ѧϤ˴ϟ΍�Ϧ˴ϴ˸ѧΑ˴�Ϫ˶Α˶�ϥ˴Ϯϗ˵ή͋ϔ˴ϳ˵�Ύϣ˴�ΎϤ˴Ϭ˵Ϩ˸ϣ˶

���˸ΪϘ˴ϟ˴ϭ˴�Ϣ˸Ϭ˵ό˵ϔ˴Ϩ˸ϳ˴�Ύϟ˴ϭ˴�Ϣ˸ϫ˵ή͊π˵ϳ˴�Ύϣ˴�ϥ˴ϮϤ˵Ϡ͉ό˴Θ˴ϳ˴ϭ˴���ϕ˳ΎѧϠ˴Χ˴�Ϧ˸ѧϣ˶�Γ˶ή˴Χ˶ϵ˴΍�ϲϓ˶�Ϫ˵ϟ˴�Ύϣ˴�ϩ˵΍ή˴Θ˴η˸΍�Ϧ˶Ϥ˴ϟ˴�΍ϮϤ˵Ϡ˶ϋ˴�

ϥ˴ϮϤ˵Ϡ˴ό˸ϳ˴�΍Ϯϧ˵Ύϛ˴�Ϯ˸ϟ˴�Ϣ˸Ϭ˵δ˴ϔ˵ϧ˸΃˴�Ϫ˶Α˶�΍ϭ˸ή˴η˴�Ύϣ˴�β˴Ό˸Β˶ϟ˴ϭ˴�>��ŖŧƀŕƃŒ��������
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ºŪƃŒ�ŘœººŪŒŧťºƃŒŗºººƀŕœº��
��

��

ƙƍŊ��ŘœŪŒŧťƃŒ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŧƍƈřƃœŕ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ���
ƒƈœśœ��žƒƄŶř�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŧƍƈřƃœŕ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ��
œśƃœś��ŘœŪŒŧťƃŒ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘœƋœŞřƙœŕ�ŗƒƆƄŶƃŒ��
œŶŕŒŧ��žƒƄŶř�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘœƋœŞřƙœŕ�ŗƒƆƄŶƃŒ���
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Œ¾ŮŽƃ�ŚƃœśƃŒ��
ŘœŪŒŧťƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ��

ƉƈŲśƔ�ŔŨƍ�¿ŰſƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂƆŸśƈƅŔ�ūŕƔƂŗ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƏƔŗƅŔ�ƓŠƏ»ƅ�
ŧƁƏ�¿ƈśŮŔ�ƑƆŷ�řŸŗũŌ�ŧŕŸŗŌ�ƇśƔŬ�ŕƎŲũŷ��ŕƈƄ�ƉƈŲśƔ�ŔŚŕŬŔũŧƅ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŕŗ�řƔƈƆŸƅŔ��
Ƈŝ�ƀƔƆŸś�Ƈŕŷ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�Ə�ŢƔŲƏś�Ɛŧƈ�ŕƈ�ƌśŧŕſśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�

řƂŗŕŬƅŔ���

ƙƍŊ��ŘœŪŒŧťƃŒ�ƑřƃŒ�Řƃƍœƈř�ŧƍƈřƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ���
ŧƁƏ�ŚƆƈśŮŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�śŚƅƏŕƊ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Řŧŷ�ŧŕŸŗŌƏ�Ɠƍ���

΃��� �ŚŕŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś�ūŕƔƁ�ųŕƈƊŌ�řſƆśŦƈ�Ɖƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ���

Ώ���ŚŕŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś�ƉƔƈŲś�űŸŗ�ũŰŕƊŷ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠž�şƍŕƊƈ�ƇƏƆŸƅŔ�� 

Ş���ŚŕŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś�ūŕƔƁ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�ƌśƔƈƊś� 

ŧ���ŚŕŬŔũŧ�ŚƈśƍŔ�ƈŔũŗŗş�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ŗƅŔŕƔŠƏƅƏƔ� 

���Ŋ��ŘœŪŒŧť�Řƃƍœƈř�ũœƒſ�űœƆƈŊ�ŗŽƄřŤƆ�ƇƆ�ŧƍƈřƃŒƑƆƄŶƃŒ�����

���ŗŪŒŧť����ƇƍŧŤňƍ�¾ƒƄŤ��������

�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�řžũŸƈ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ��Ɛŧ»ƅ��Ɠ»ƈƆŸƈ��ƇƏ»ƆŸƅŔ�
řƔŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ũŰƈ�Ə�ŽŮƄƅŔ�Ɖŷ�ũŝŌ�ůŰŦśƅŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ��ŉŕƔƈƔƄ���ŉŕƔŪƔž���ŉŕƔţŌ��Ɠž�ƐƏśŬƈ�
ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŉƛŎƍ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ə� �ŶŗśŔ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ��Ɠſ»ŰƏƅŔ�Ə� ��ŔƏƈŧŦś»ŬŔ�
ŕŬŕƔƂƈ�ũƏƊśƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ�Ƈś�ƌƂƔŗųś�ƑƆŷ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�Ɖƈ�������ŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƜų�ŖŸŮƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�
řƁũſƅŕŗ�řŸŗŔũƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�řƔŗũśƅŔ�řŸƈŕŠŗ�ũƍŪƗŔ�Ə��řƔũŧƊƄŬƙŔ�Ə���ŕ»ƎƊŗ�Ə��ŞŕƍƏ»Ŭ�Ə���ŚƆ»ŰƏś�
řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�ŷƏƈŠƈř�Ɖƈ�şœŕśƊƅŔ�ŕƎƈƍŌ����

�� ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƈ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ũŰƈ�ŉŔƏŬ�ƑƆŷ�řŠƔśƊƅŔ�řƔƆƄƅŔ�
�ƐƏśŬƈƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ũƏƊśƆƅ��Ō�ƏƑƆŷ�¿Ƅ�ŧŸŗ�Ɖƈ�ŧŕŸŗŌ�ũƏƊśƅŔ�ŘŧŧţƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�����

�� Ƈŧŷ�ŧƏŠƏ�ƀƏũž�řƅŔŧ�ŕƔœŕŰţŏ�Ɠž�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƒŪŸś�Ƒƅŏ��ůŰ»ŦśƅŔ��Ɠ»ƈƆŸƅŔ�
�ƔƈƔƄŉŕ���ŉŕƔŪƔž�ô�ŉŕƔţŌ��� 
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���ŗŪŒŧť��ŜŒŧż����������

�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ��Ɛŧ»ƅ��Ɠ»ƈƆŸƈ��ƇƏ»ƆŸƅŔ�
ƌśƁƜŷƏ�¿ƔŰţśƅŕŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ə� �ũƔƄſśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔ�Ɠž�ũŰƈ�Ə� ��Ŷ»ŗśŔ�
ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�� �ŕƈƄ�ŧŷŌ�ŕŬŕƔƂƈ�ũƏƊśƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ�Ɠž�ŉƏŲ�ŘũŮŷ�ŧŕŸŗŌ�ũƏƊśƆƅ��Ɠ»ƈƆŸƅŔ�

ƏƌƂŗų�ƑƆŷ�řƊƔŷ�Ɖƈ�ƓƈƆŸƈ�ƇƏƆŸƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ�źƆŗ�Ƈƍŧŷ��������ŕ»ƈƆŸƈ�Ə� ��ŚƆ»ŰƏś�
řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ�����

��űŕſŦƊŔ�ƏśŬƈƐ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƈ�ƇƏƆŸƅŔ���

���Ƈŧŷ�ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�Ɠž�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƉƄƈƔ�ŕƎŷŕŠũŏ�Ɠƅŏ�
ƐƏśŬƈ�ƔŰţśƅŔ¿�ŬŔũŧƅŔƓ���

���ŗŪŒŧť����ŧƒŶŬ��������

�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓţŰƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ��ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�
řŗŸŮŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓœŔŧśŗƛŔ�Ɠž�řƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�řŸƈŕŠŗ�ŘũƏŰƊƈƅŔ�Ə�ŧƁ�ŚƆƈŮ��ř»ŬŔũŧƅŔ��ŚŕŰ»ŰŦś�
řſƆśŦƈ�ƓƍƏ��řżƆƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�� �ŧŔƏƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�� �ƇƏƆŸƅŔ�� �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��ƏŶŗśŔ��Ŝ»ţŕŗƅŔ��şƎƊ»ƈƅŔ�

ƓſŰƏƅŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ�Ə� �ŧƁ�ŚżƆŗ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�������ŕŗƅŕų�Ə��ř»ŗƅŕų�� ��������ř»ŗƅŕų�Ə������
Ŗƅŕų�� �ŧŷŌƏ�ŜţŕŗƅŔ�ŔũŕŗśŦŔ�ūŕƔƂƅ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓţŰƅŔ�ƉƏƄś�Ɖƈ�������Řũ»Ƃž�
ŚŷŪƏś�ƓƆŷ�řśŬ�ŚƛŕŠƈ�ũƏƊśƆƅ�ƓţŰƅŔ��ƇŧŦśŬŔƏ�ŜţŕŗƅŔ�ƔƅŕŬŌŖ�řƔœŕŰţŏ�ŠƅŕŸƈƅř�ŕƊŕƔŗƅŔŚ�

ƓśƅŔ�Ƈś�¿ƏŰţƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŧƊŷ�ƀƔŗųś�ũŕŗśŦƛŔ�ƓƍƏ�¿ƔƆţś��ƉƔŕ»ŗśƅŔ��ƒŧŕ»ţƗŔ�Ə� ��ũŕ»ŗśŦŔ��Ś��
ƍŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

���ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓţŰƅŔ�ŉŔƏŬ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ƓƆƄƅŔ�ŌƏƓž�¿Ƅ�ŧŸŗ�Ɖƈ�ŧŕŸŗƗŔ�řśŬƅŔ�Ɛŧƅ�
ŖƜųƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ŧŧţƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƍƏƏ�����ŜƔţ��ź»Ɔŗ��řŗŬ»ƊƅŔ��ř»ƔƏœƈƅŔ�
ųŬƏśƈƅ�ŚŕŠũŧ�řŗƆųƅŔ���������

��ƛ�ŧŠƏś�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƓƆƄƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ƓţŰƅŔ��Ŷ»Šũś��Ɠ»ƅŏ��ũ»ŝŌ�
ůŰŦśƅŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ����

���ƛ�ŧŠƏś�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƓƆƄƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ƓţŰƅŔ�ŶŠũś��Ɠ»ƅŏ��ũ»ŝŌ�
ūƊŠƅŔ����

��
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���ŗŪŒŧť��ƒűŵƍ�ƍƐťŞƈƃŒ���������

�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƈ��ř»ƆţũƈƅŔ�
ƔœŔŧśŗƛŔř�Ə�ŚƊƏƄś�ŷƔřƊ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�������ŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƜų�ƐƏśŬƈƅŔ�ŗŔũƅŔŶ��řŗŸŮ»ŗ��ƇƔ»ƆŸśƅŔ�
ƓœŔŧśŗƛŔ�ƃƅŨƏ�Ɠž�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�� �řŸƈŕŠŗ�ƉŔƏƆţ�Ə� �ƉƔŷ�ūƈŮ�Ə� �ŘũƏŰƊƈƅŔ�Ə� �ŧƈśŷŔ�ŜţŕŗƅŔ�

Ɠž�ƌśŬŔũŧ�ƑƆŷ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ�Ə� �ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŕŬŕƔƂƈ�řžŕƂŝƆƅ��ř»ƔƈƆŸƅŔ��ƉƈŲ»ś�
řŬƈŦ�ŧŕŸŗŌ�ŚƆƈśŮŔ�ƑƆŷ�������ŘũƂž���ƇŔŧŦśŬŕŗƏ�ũŕŗśŦŔ��Ś��Ə�¿ƔƆţś�ƉƔŕŗśƅŔ�ƒŧŕţƗŔ��Ɖ»Ƅƈś�
ŜţŕŗƅŔ�Ɖƈ�řŠƅŕŸƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŕƔœŕŰţŏƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ���

���űŕſŦƊŔ�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŸƈƓƈƆ�řƆţũƈƅŔ�řƔœŔŧśŗƛŔ�ŜƔţ�źƆŗ�ƈśųŬƏ��Śŕ»Šũŧ�
ŖƜųƅŔ�ţƓƅŔƏ�45.75��Ə�ƍƏ�¿ƂƔ�Ɖŷ�ţŧ�řƔŕſƄƅŔ�ŧŧţƈƅŔ�řŬŔũŧƅŕŗ�ƏƍƏ�������

���ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�Ɠž�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƐŪŸś�ůŰŦśƆƅ�Ə�ƍƏ�ŢƅŕŰƅ�
ŚŕŰŰŦśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ���

����ŗŪŒŧť����Ɛƍœűƈű������ 

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�Ÿƈřžũ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓœŕƔŪƔſƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƔũŦ�ūũŔŧƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�
řƈŕŸƅŔ�řŴžŕţƈŗ�ųŕƔƈŧ�Ə� �ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ���Ə�ŚƊƏƄś�ŘŔŧŌ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƔŗśŬŔ�
ũƏŧƔ�¿Əţ�ƇƍŌ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ũƏƊśƆƅ�ƓœŕƔŪƔſƅŔ���ŕƈƄ�ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŕŬŕƔƂƈ�ũƏƊśƆƅ�ƓœŕƔŪƔſƅŔ�
ƉƏƄś�Ɖƈ������ŔŧƊŗ��ŕƈŌ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŧƂž�ŚżƆŗ�������ŕŗƅŕų�Ə�řŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƆų�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƈŕŸƅŔ�
Ƈś�ƇƍũŕƔśŦŔ�ŕƔœŔƏŮŷ�Ə� �ŧŸŗ�ŶƈŠ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ƈś�ŕƎƆƔƆţś�ŕƔœŕŰţŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��Ś��Ə�řŗŬ»ƊƅŔ�

řƔƏœƈƅŔ�ƍŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

���űŕſŦƊŔ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓœŕƔŪƔſƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƔũŦ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ŜƔţ�ƊřŗŬ�ųŬƏśƈ�ŚŕŠũŧ�
řŗƆųƅŔ�ƓƅŔƏţ�41.9�Ə�Ɠƍ�¿Ƃś�Ɖŷ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ƒŨƅŔ�Ƌŧŧţ�ŜţŕŗƅŔ�ƋŨƎƅ�řŬŔũŧƅŔ��������

���Ƈŧŷ�ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�Ɠž�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓœŕƔŪƔſƅŔ�ŶŠũś�Ɠƅŏ�ūƊŠƅŔ�����

����ŗŪŒŧť����ƐťŒťźŕƃŒ��������

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�Ɠž�ŉƏŲ�ŮŌ¿ŕƄ�ƓŷƏƅŔ�ƓśŕƔţƅŔ�
Ɛŧƅ�ƓŠƔũŦ�řŬũŧƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�¿ŕƈŮ�ŧƔŸŰƅŔ�Ə� �ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ��
ƏŚƊƏƄś�ŘŔŧŌ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈ�¿ŕƄŮŌ�ƓŷƏƅŔ�ƓśŕƔţƅŔ��ũƏƊśƅŔ��Ə� �ŚƊƏƄś�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ��Ɖ»ƈ�
�������ŕŗƅŕų�Ə�řŗƅŕų�Ɖƈ�ƓŠƔũŦ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƈŕŸƅŔ�řƔƊſƅŔ�Ə� �ŧƁ�ƇŧŦśŬŔ��Ŝ»ţŕŗƅŔ��»ŗśŦŔũŕ��Ś��

řŠƅŕŸƈƅ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŕƔœŕŰţŏ���ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����
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űŕſŦƊŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�¿ŕƄŮŌ�ƓŷƏƅŔ�ƓśŕƔţƅŔ�Ɛŧƅ�ŠƔũŦƓ�ūũŔŧƈƅŔ��ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�
Ɠž�ŚŕŴžŕţƈ�¿ŕƈŮ�ŧƔŸŰƅŔ�ŜƔţ�ŚƆŰƏ�řŗŬƊ�ųŬƏśƈ�ŚŕŠũŧ�řŗƆųƅŔ�Ɠƅŏ��¿»ƁŌ��Ɖ»ƈ������
ƏƓƍ�¿Ƃś�Ɖŷ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ŧŧţƈƅŔ�ƍƏƏ���������

���ŗŪŒŧť����Ŗƍűŵ��������

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�řžũŸƈ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƓœŔŨżƅŔ��Ɛŧ»ƅ��Ɠ»ƈƆŸƈ��ƇƏ»ƆŸƅŔ�
řƔŷŔũŪƅŔ�Ə�ŧŕŰśƁƛŔ�ƓƅŪƊƈƅŔ�¿ŗƁ�řƈŧŦƅŔ��ƏƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ��Ɠſ»ŰƏƅŔ��Ɠ»ž��ƌś»ŬŔũŧ��

ƏŚƊƏƄś�ŘŔŧŌ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũŕŗśŦŔ�ũƏƊśƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ƓœŔŨżƅŔ�ƉƏƄƈƅŔ�Ɖƈ�������ŔŧƊŗ�Ə�ŵŪƏƈƅŔ�ƆŷƑ�
ŸŗũŌř�ŧŕŸŗŌ���Ə�Ƈś�ƌƂƔŗųś�Ɠž�řŸƈŕŠ�řƔžƏƊƈƅŔ�ũŰƈŗ�ƑƆŷ�řƊƔŷ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ��Śŕ»ƔƆƄŗ�

řƔŗũśƅŔ��ŖŸŮƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�Ə�źƆŗ�Ƈƍŧŧŷ������ŕŗƅŕų�Ə�řƊƔŷ��Ɖ»ƈ��ŖƜ»ųƅŔ��ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ��Śŕ»ƔƆƄŗ�
ŧŕŰśƁƛŔƏ�źƆŗ�Ƈƍŧŧŷ������ŕŗƅŕųƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

���űŕſŦƊŔ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�żƅŔƓœŔŨ�Ɛŧƅ�ŧŔũžŌ�ƉƔśƊƔŸƅŔ�řŗŬƊƅŕŗ�ŧţƅ�řƔŕſƄƅŔ�ƍƏƏ�����Ŝ»Ɣţ�
ŚżƆŗ�řŗŬƊ�ųŬƏśƈ�ŚŕŠũŧ�řŗƆųƅŔ����������

���űŕſŦƊŔ�ƐƏśŬƈ�ŧŔũžŌ�ƉƔśƊƔŸƅŔ�Ɠž�¿Ƅ�ŧŸŗ�Ɖƈ�ŧŕŸŗŌ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƓœŔŨżƅŔ�Ɖŷ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ���

���ƛ�ŧŠƏś�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�Ɠž�ƐƏśŬƈ��ũƏ»ƊśƅŔ��Ɠ»ƈƆŸƅŔ��ƓœŔŨ»żƅŔ��ƐŪ»Ÿś��Ɠ»ƅŏ�
śƅŔůŰŦ����

���ŗŪŒŧť����ĸŒ�ťŕŶƃŒƍ�ƐƍœƂƄƆ��������

Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�ƔƏƊŕŝƅŔř�Ɠž�
ƉŧũƗŔ�Ɖƈ�řƎŠƏ�ũŴƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚƊƏƄśƏ�řƊƔŷ�ŬŔũŧƅŔř��Ɖ»ƈ��������ŕ»ƈƆŸƈ�Ə�������ř»ƈƆŸƈ�
ƇŧŦśŬŔƏ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ŕƊŕƔŗśŬŔ�ūŕƔƂƅ�ŉŔũŊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɠž�ŧŧŷ�Ɖƈ�ƂƅŔŚŔũŧ�ŶƁƏśƈƅŔ�Ɖƈ�Ŗƅŕų�řƔƏƊŕŝƅŔ�
řƈŕŸƅŔ�ƉŌ�ŕƎƄƆśƈƔ�ŷƊŧ�ƌŠũŦś�ƓƄƅ�ũŗśŸƔ�ŕſƂŝƈ�ŕƔƈƆŷ�Ə�ŧƁ�ƉƏƄś��ūŕ»ƔƂƈƅŔ��Ɖ»ƈ�������Řũ»Ƃž�

ƏƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕŗśŦŔ��Ś���Ə�¿ƔƆţś�ƉƔŕŗśƅŔ�ƒŧŕţƗŔ�Ɠž�řŠƅŕŸƈ��Śŕ»ƊŕƔŗƅŔ��ŕƔœŕŰ»ţŏ�Ə��ŧ»Ɓ�
ŚũƎŴŌ�şœŕśƊƅŔ�ƉŌ����

ũŝƄŌ�ŚƛŕŠƈƅŔ�řŠŕţŗ�ƆŸśƅƔŕƎƈ�řŗƆųƆƅ�řŸƔŗų�ƜŸƅŔřƁ�ƉƔŗ�ƇƆŸƅŔ�Ə�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ��
ƏƇƆŸƅŔ�řƂƔũųƄ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ���
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���ŗŪŒŧť����ƑŶżŒŧƃŒ��������

�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓœƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�Śŕŗƅŕų�řƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�
ŚŕƊŗƆƅ�řƄƆƈƈƅŕŗ�řƔŗũŸƅŔ�řƔŧƏŸŬƅŔ�ƉƔƈŬƂƅŕŗ�ƓƈƆŸƅŔ�Ə�ƓŗŧƗŔ�Ə� �ŶŗśŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŰƏƅŔƓſ�ŕƈƄ�
ŧŷŌ�� ŔŔũŕŗśŦŔ�ūŕƔƂƅ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓœƔŗƅŔ�Ə� �ƇŲƔ����ŘũƂž�Ƈś�ŕƎŸƔŪƏś�ƑƆŷ�řŸŗũŌ�ŧŕŸŗŌ�ũƏƊśƆƅ�

ƓœƔŗƅŔ�� �ƇśƏ�ƌƂƔŗųś�ƑƆŷ�ƓƆŷ�řƊƔŷ�řƊƏƄƈ�Ɖƈ�������řŗƅŕų�Ɖƈ�Śŕŗƅŕų�ƓśƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�ƇŕŬƁƘƅ�
řƔŗŧƗŔ�Ə�ƇŕŬƁƗŔ�řƔƈƆŸƅŔ�űŕƔũƅŕŗ�� �ŚŷŪƏƏ�řƊƔŸƅŔ�ƒƏŕŬśƅŕŗ�������řŗƅŕų��ƇŕŬ»ƁƘƅ�Ŕ�ř»ƔŗŧƗ��

Ə������ƇŕŬƁƘƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŜƔţ�Ƈś�ũŕƔśŦŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŕƔœŔƏŮŷ�Ɖƈ�¿Ƅ��ůŰ»Ŧś������ř»ŗƅŕų���
ƏřŗŕŠƚƅ�ŷƉ�řƆœŬŌ�řŬŔũŧƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�řƔœŕŰţŏ�ųŬƏśƈƅŕƄ��ƓŗŕŬ»ţƅŔ�Ə� ��ŖŬ»ƊƅŔ�

řƔƏœƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔƏ�ũŕŗśŦŔ��Ś��ŚũŕŮŌƏ�şœŕśƊƅŔ�Ɠƅŏ����

���űŕſŦƊŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ƊśƆƅũƏ�ƓœƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�Śŕŗƅŕų�ŚŕƔƆƄ�ŚŕƊŗƅŔ�ƇŕŬƁƘƅ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə��ř»ƔŗŧƗŔ�
ŜƔţ�¿ŰƏ�Ɠƅŏ������¿ƂƔ�Ɖŷ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ��������

���ƛ�ŧŠƏś�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ŚŕųŬƏśƈ�ŚŕŠũŧ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŰŰŦśƅŔ��ř»ƔƈƆŸƅŔ�
ƏřƔŗŧƗŔ�ŶŠũś�Ɠƅŏ�ũŝŌ�ůŰŦśƅŔ�����

�����ŗŪŒŧť��ťŕŵ�ťƒŞƆƃŒ����������

�Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�śƅŔŽũŸ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ɠž�
řŴžŕţƈ�ŘũƍŕƂƅŔ�Ə� �ŧƈśŷŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƑƆŷ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�� �ŕƈƄ��ŧ»ŷŌ��Ŝ»ţŕŗƅŔ��ŕ»ŬŕƔƂƈ��ũƏ»ƊśƆƅ�
ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ƉƏƄƈ�Ɖƈ�������ŘũƂž�Ə�ŵŪƏƈ�ƑƆŷ�řŝƜŝ�ŧŕŸŗŌ�ũƏƊśƆƅ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�Ə�Ƈś�ƌƂƔŗųś��Ƒ»Ɔŷ�

řƊƔŷ�źƆŗ�ŕƍŧŧŷ�������ŕŗƅŕų�Ə�řŗƅŕų�� �ƏƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕŗśŦŔ��Ś��ŖŬƊƅŔƏ�řƔƏœƈƅŔ��»ŠƅŕŸƈƅř�
ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŕƔœŕŰţŏ��ŚƆŰƏśƏ�ŬŔũŧƅŔř�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

���űŕſŦƊŔ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�Ɛŧƅ�ŧŔũžŌ�řƊƔŸƅŔ�ŜƔţ�Ƈƅ�¿ŰƔ�ŕƔŌ�ƇƎƊƈ�Ɠƅŏ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�
Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ƇŧŦśŬƈƅŔƏ�ƍƏ��������

���Ɣ»¿Ƃ�śƈ»ųŬƏ�ŚŕŠũŧ�řŗƆųƅŔ�Ɠž�¿Ƅ�ŧŸŗ�Ɖƈ�ŧŕŸŗŌ�ũƏƊśƅŔ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ��Ɖ»ŷ��ŧ»ţ��ř»ƔŕſƄƅŔ�
ƏƍƏ��������

����ŗŪŒŧť��ťƆšŊ����������

�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ��Ɛŧ»ƅ��Ɠ»ƈƆŸƈ��ƇƏ»ƆŸƅŔ�
řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƈŕŸƅŔ�řŴžŕţƈŗ�ƙŔŷŕƈŬƔřƔƆ�ũŰƈŗ�Ə� �ŶŗśŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�� �ŕƈƄ�ŧŷŌ�
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ŜţŕŗƅŔ�ŕŬŕƔƂƈ�ũƏƊśƆƅ�śƅŔƓŠƏƅƏƊƄ�ƉƏƄśƔ�Ɖƈ������ŘũƂž�� �ƇśƏ�ƌƂƔŗųś�ƑƆŷ�řƊƔŷ��ř»ƊƏƄƈ��Ɖ»ƈ�
�����ŕƈƆŸƈ�Ɠž�ŚŕŰŰŦś�ƇƏƆŸƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ��ŉŕƔŪƔž�� �ŉŕƔƈƔƄ�� �ŉŕƔţŌ��ƏŚũŕŮŌ�şœŕśƊ��ř»ŬŔũŧƅŔ�

Ɠƅŏ����

űŕſŦƊŔ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŜƔţ��Ś»żƆŗ�
řŗŬƊƅŔ�řƔƏœƈƅŔ�ųŬƏśƈƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ������Ə�ƍƏ�¿ƁŌ�Ɖƈ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ��ŧŧ»ţƈƅŔ��Ɠ»ž��ƋŨ»ƍ�

řŬŔũŧƅŔƏ�ƍƏ�������

����ŗŪŒŧť��ƑƈŒŧƌŬƃŒ����������

�Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�ƉƔƔƏśŬƈƅŔ�¿ƏƗŔ�
ƏŶŗŔũƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ��ŉŕƔƈƔƄ�Ə�ŉŕƔŪƔž�Ə�ŉŕƔţŌ��řƔƆƄŗ�řƔŗũśƅŔ�ŕƎŗōŗ�Ə� �ũƏŧ��şƈŕ»Ɗũŗ�

ŧŔŧŷƙŔ�žƓ�ƌśƔƈƊś���ŶŗśŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�Ə��ŚƊƏƄś�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�������ŕŗƅŕų�ƇƎƊƈ�
������ŕŗƅŕų�Ɠž�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƏƗŔ�Ə�������ŕŗƅŕų�Ɠž�ƐƏśŬƈƅŔ�ŶŗŔũƅŔ�Ə�ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ��Ɖŕ»śŔŧŌ�

řŬŔũŧƆƅ�ūŕƔƂƈ�řžŕƂŝƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə� �ūŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ţƊ�� ƏƇƏƆŸƅŔ�Ə� �ŧƁ�ŧŧţ�ŜţŕŗƅŔ�������Ɖ»ƈ�
řŠũŧƅŔ�řƔƆƄƅŔ�ŧţƄ�řƔŕſƄƅŔ�ūŕƔƂƈƆƅƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ����

���ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƏƗŔ�Ə�ŶŗŔũƅŔ��ŚŕŰŰŦśƅŔ��ř»ƔƈƆŸƅŔ���ř»ƔƆƄŗ�
řƔŗũśƅŔ�ŕƎŗōŗ�űſŦƊƈ�řƊũŕƂƈ�ŧţŗ�řƔŕſƄƅŔ�ƒŨƅŔ�Ƈś�ƋŧƔŧţś���

���ƃŕƊƍ�ƀƏũž�řƅŔŧ�ŕƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ţƊ��� � ƏƇƏƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�
ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƏƗŔƏ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŶŗŔũƅŔ�Ɠž�ŚŕŰŰŦśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŶŗŔũƅŔ���

�� žƒƄŶř�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧť�ťŶŕƃŒ�¾ƍƕŒ�� 

� ŚƂſśŔ�ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔƓƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ���

���ŚƂſśŔ�ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ƉŌ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ƓŷƏƊƅŔ�ƍƏ�����ŕƎƊƈƏ�ŬŔũŧř���ƔųŷƏ�
ƏƒŧŠƊƅŔ�������� ��ƒƏŕųƊų�� ���������ƒŧŔŧżŗƅŔ�� ����������ŘƏ»ųŷ�� ����������Ɠ»ŸžŔũƅŔ��

���������
��şƎƊƈƅŔ�ƒŨƅŔ�ŶŗśŔ�Ɠž�ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Əƍ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ����

���ŚſƆśŦŔ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ə�Ɖŏ�ƉŕƄ�ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ�ƑƆŷ�řŗƆų�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�ƏŌ�ƓƈƆŸƈ�
ƇƏƆŸƅŔ�Ə� �ƓƁŕŗƅŔ�ƑƆŷ�ƓŠƔũŦ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŸƅŔřƈŕ�řŬŔũŧƄ���ŧ»ŗŷ��ŧ»ƔŠƈƅŔ�� �������� ���ƒƏŕ»ųƊų��
��������ƒŧŔŧżŗƅŔ����������



www.manaraa.com

 ���

��ƇŧŦśŬŔ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�řƔœŕŰţŏ�řŷƏƊśƈ�ŚŔũŔũƄśƅŕƄ�Ə�ŖŬƊƅŔ�řƔƏœƈƅŔ�Ə��¿»ƈŕŸƈ��ųŕ»ŗśũŔ�
ƉƏŬũƔŗ�¿ƔƆţś�ƉƔŕŗśƅŔ�ƒŧŕţƗŔƏ��ũŕŗśŦŔ��Ś�����

ŧƁƏ�ŚŧŕſśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�Ɠž����

���řŗŕśƄ�ŕųƙŔũ�ƒũŴƊƅŔ�ůŕŦƅŔ�řŬŔũŧƅŕŗ���

��ŧƔŧţś�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�řŬŔũŧƅŕŗ���

��ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔƅŕŬƗŔ�řƔœŕŰţƙŔ�řƈŧŦśŬƈƅŔ���

��Ŕ��ŘœŪŒŧť�Řƃƍœƈř�ƇƒƆŰř�ůŶŕ�ŧŮœƈŵ�ŧƍƈřƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�Ƒż�ŝƋœƈƆ�ƅƍƄŶƃŒ����
�� �ŗŪŒŧť��ƇƒťƃŒ�ƇƒŨ��������

�Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕŸž�ƇŕŴƊ�ŚŔũũƂƈƅŔ�řƔũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�řƔƈƊś�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�
řŗƆų�řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ɠž�ŚƔƏƄƅŔ�Ə� �ŚŸŗśŔ�řŝţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�� �ŚŧŷŌƏ��ř»ƈœŕƁ��ƇƔƍŕ»ſƈŗ�
řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓśƅŔ�ŖŠƔ�ƉŌ�ƇƆƔ�ŕƎŗ�ŖƜųƅŔ�Ɠž�ŖƊŔƏŠ�řţŰƅŔ�řƈŕŸƅŔ����ŞŔƏŪ»ƅŔ�Ə��ř»ƔŕƊŸƅŔ�

¿ŕſųƗŕŗ���ŚŕžŕŸŬƙŔ�řƔƅƏƗŔ���Ŵƈũƍŕ�ŘŕƔţƅŔ���řŝŔũƏƅŔ�Ə�ũƏųśƅŔ���řœƔŗƅŔ�Ə�ƃƏƆŬƅŔ���ŜƏƆś��ř»œƔŗƅŔ��
ŞŕśƊŏ�ŉŔŨżƅŔ���ŕƈƄ�ŚŧŷŌ�řŝţŕŗƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ūƔƂƔ�Ɛŧƈ��¿ƔŰ»ţś��ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ��ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��ř»ƈŪƜƅŔ�

ƉųŔƏƈƆƅ�¿ƈśŮŌƏ�ƑƆŷ�������ƛŔŎŬ��ƏŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ���

���ƀƏſś�ŖƜųƏ�Śŕŗƅŕų�ƇŕŴƊ�ŚŔũũƂƈƅŔ�řƔũŕƔśŦƛŔ�Ɠž�şœŕśƊ�ũŕŗśŦƛŔ����

���ƐƏśŬƈ�ŖƜųƏ�Śŕŗƅŕų�ŖŸŮƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�¿ŲžŌ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈ�ŖƜųƏ�Śŕŗƅŕų�ŖŸŮƅŔ�řƔŗŧƗŔ���

�� �ŗŪŒŧť���ƐťŒťźŕƃŒ������ 

�Śžŧƍ�řŬũŔŧƅŔ�ƅŔŽũŸś�ƑƆŷ�ũŝŌ�şƍŕƊƈ�ƇƏƆŸƅŔ�řƆţũƈŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ��Ɠ»ž��»ţƈ�Ə
řƔƈƗŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų��Ə� �ŧŷŌ�ŜţŕŗƅŔ�ŔũŕŗśŦŔ�ūƔƂƔ�ƇƔƍŕſƈ�ŕƂŝƅŔřž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠž�ŉƏŲ�
řƈœŕƁ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƍŧŷŌ�Ə�¿ƈŮś��ũƍŕŴƈ�ŘŕƔţƅŔ���řœƔŗƅŔ���ŽƔƊŰśƅŔ�Ə��ƓŲ»ŸśƅŔ�Ə���ūƊ»ŠƅŔ��

řŝŔũƏƅŔ�� �řţŰƅŔ�� �řƔŕƁƏƅŔ�Ɖƈ�űŔũƈƗŔ�Ə� �ƀŗų�ŜţŕŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�řƊƔŷ�Ɖƈ�ŖƜų�ŽŰƅŔ�
ŶŬŕśƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�Ə�řŷƏƈŠƈ�ƐũŦŌ�Ɖƈ�ƉƔƊŗƅŔ�Ə�ŚŕƊŗƅŔ�ŶƂś�ƇƍũŕƈŷŌ�Ɠž�ŧƏŧţ�����řƊ»Ŭ��Ɖ»ƈ�

ƉƔŗũŬśƈƅŔ�Ɖƈ�řŬũŧƈƅŔ�ŚũſŬŌ�şœŕśƊƅŔ�Ɖŷ���

���Ƈŧŷ�ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ųŬƏśƈ�ŚŕŠũŧ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ə�ŔŨƍ�ƓƊŸƔ�ƌƊŌ�ƛ�
ŧŠƏƔ�ũŝŌ�řŬũŧƈƅ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ŕƎŠƍŕƊƈŗ�Ə�ŕƎśŔũŗŦ�Ɠž�ŖŕŬƄŏ��ŖƜ»ųƅŔ��ƇƔƍŕ»ſƈ��ř»žŕƂŝƅŔ�

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŜƔţ�ŚŉŕŠ�ŚŕŠũŧ�¿ƔŰţś�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�ũƏŕţƈ�ŕŗśŦƛŔũ�řŲſŦƊƈ�ŔŧŠ�Ə�ƍ��Ə�ŕ»ƈ�
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ƓƊŸƔ�ƉŌ�řŬũŧƈƅŔ�ŧƁ�ŚƅŧŕŸś�Ŷƈ�ŕƈ�ƌƈŧƂś�řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�ŚŔũŗŦ�řƔśŕƔţ�řſƆśŦƈ����
 

����ŗŪŒŧť���ƇŪš��������

�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƔŧţś�Ɛŧƈ�ƉƔƈŲś��şƍŕ»Ɗƈ��ƇƏ»ƆŸƅŔ��ř»ƆƈŕƄśƈƅŔ��ř»Ɔţũƈƅŕŗ�
řƔŧŔŧŷƙŔ�ƇƔƍŕſƈƅ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŽŮƄƅŔ�Ɖŷ�Ɛŧƈ�ŖŕŬśƄŔ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�ƙŔřƔŧŔŧŷ��Ɠ»ž�

ũŰƈ�ƔƍŕſƈƅƇ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ƇƎśŬŔũŧ�şƍŕƊƈƅ�ƇƏƆŸƅŔ��ř»ƆƈŕƄśƈƅŔ�Ə� ��ŧ»Ɓ��ƇŧŦś»ŬŔ�
ŜţŕŗƅŔ�Ɠž�ƌśŬŔũŧ�şƎƊƈ�¿ƔƆţśƅŔ�ƓƈƄƅŔ�� �ŜƔţ�ŧŷŌ�ŜţŕŗƅŔ�řƈœŕƁ�ƇƔƍŕſƈŗ��ř»žŕƂŝƅŔ��ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�

Ə¿Ɔţ�ƐƏśţƈ�ŖśƄ�ƇƏƆŸƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ�ƓƁ�ŕƎœƏŲ���ŕƈƄ�ŧŷŌ�ũŕŗśŦŔŔ�ũŦŊ�ƔƍŕſƈŗƇ�řžŕƂŝƅŔ�
řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ƌƂŗų�ƑƆŷ�ƊƔŷř�řƊƏƄƈ�Ɖƈ�������ŕŗƅŕų�Ɠž�ŽŰƅŔ�ŶŗŕŬƅŔ�� ��������ŕ»ŗƅŕų��Ɠ»ž�

ŽŰƅŔ�ŶŬŕśƅŔ�� �������Ŕŧũž��ũƄŨ�Ə�ƑŝƊŌ��Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƉƔũŴŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƉŬƅŔ�řŗƆųƅ�ŶŬŕśƅŔ�Ə�ƇƎƊƄƅ�
Ƈƅ�ŔƏŬũŧƔ�şƍŕƊƈ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔ��ƏŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ��şœŕ»śƊƅŔ�
ƍŌŕƎƈ����

���ŉŔƏśţŔ�ŖśƄ�ƇƏƆŸƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔƍŕſƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŗŬƊŗ�řŲſŦƊƈ���������

���Ƈŧŷ�ŘŧŷŕŬƈ�şƍŕƊƈ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƈƊ�ƏƇƔƍŕſƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƎƔŧƅ����

���Ƈƅ�ũƎŴƔ�ƀƏũž�ƉƔŗ�ŖƜųƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔ�Ə�ŖƜų�řƊƔŸƅŔ�ŘũŴŕƊƈƅŔ�Ɠž��»ƈƊ��Ə�ƇƔƍŕ»ſƈ�
řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��� 

��ó�ŪŒŧť�ŗ���ŠƒœŪƃŒ��������

�Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�ũƔƏųś�şƎƊƈ�ƇƆŷ�ŉŕƔţƗŔ�řŬũŧƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƈŕŸƅŔ�Ɠž�ŉƏŲ�ŚŕŗƆųśƈ�
řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə� �ŧŷŌ�ŜţŕŗƅŔ�řƈœŕƁ�ŚŕŗƆųśƈŗ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə��ŚƆƈ»Ů��ř»ƈœŕƂƅŔ��ř»žŕƂŝƅŔ�

řƔţŰƅŔ���řžŕƂŝƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ���řžŕƂŝƅŔ�řƔƊŕƄŬƅŔ���řŝŔũƏƅŔ���ŚŕŝŧţśŬƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə��ƉŊũ»ƂƅŔ�
ƇƔũƄƅŔ��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�řŴžŕţƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔƂƅŔ���Ƈŝ�ŧŷŌ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕŗśŦŔŔ�ūƔƂƔ�ƃƆś�ŚŕŗƆųśƈƅŔƏ�ũŕŗśŦŔŔ�
ūŕƔƂƅ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ə�ƋŕŠśƛŔ�ţƊ��ƏűŸŗ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔŨ�řƆŰƅŔ�ŘŕƔţƅŕŗ�Ə��ƀŗų��ƃ»Ɔś�

ŚŔƏŧƗŔ�ƑƆŷ�řƊƔŷ�Ɖƈ�ŖƜų�Ə�Śŕŗƅŕų�ŽŰƅŔ�ŶŬŕśƅŔ��Ɠ»ŬŕŬƗŔ�Ə��ŽŰ»ƅŔ�Ŕ¿ƏƗ��ƒƏƊŕ»ŝƅŔ�
ƏŽŰƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇŕŷƏ�ƒũŕŠśƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ƔƅŕśƅŔř������

���ƉƈŲśƔ�ƐƏśţƈ�ŖśƄ�ƇƆŷ�ŉŕƔţƗŔ�řŬũŧƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�ŖƆųśƈ�řžŕƂŝ�Ɖŷ�ŖƔƄũś�
ƇŬŠ�ƉŕŬƊƙŔ���ũƍŕŴƈ�ŘŕƔţƅŔ���řŝŔũƏƅŔ�Ə��űŸŗ�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕŗƆųśƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƐũŦƗŔ�Ə��ƛ�

ƔƉƈŲś�ƇƔƍŕſƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŷŕƊŰƅŔ�� �ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ƉŊũƂƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�� �ŚŕŝŧţśŬƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�� �ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�
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ƏřŴžŕţƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔƂƅŔ�����

���űŕſŦƊŔ�ƐƏśŬƈ�Ƈŕƈƅŏ�ŖƜų�řŬũŧƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƈƄ�ŧŠƏś�
ƀƏũž�řƅŔŧ�ŕƔœŕŰţŏ�Ɠž�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƉƔŗ�ŖƜų�ƅŔŽŰ�¿ƏƗŔ�Ə��ŖƜ»ų��ŽŰ»ƅŔ�
ŜƅŕŝƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŖƜų�ŽŰƅŔ�¿ƏƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�Ə�ƋŨƍ�ƀƏũſƅŔ�ƛ�ŧƏŸś�Ƒƅŏ�şƎƊƈƅŔ�¿ŗ�

ŧƁ�ŧƏŸś�¿œŕŬƏƅ�ƇƜŷƙŔ��� 

���Ƈŧŷ�řƔƅŕŸž�şƍŕƊƈ�ŉŕƔţƗŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ɠž�řƔƈƊś�ŚŔũŧƁ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ��ŖƜ»ų�
řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ��� 

���Ƈŧŷ�řƔƅŕŸž�şƍŕƊƈ�ŉŕƔţƗŔ�řƔƏƊŕŝƅŕŗ�řƈŕŸƅŔ�Ɠž�ƉƔƏƄś��Śŕ»ƍŕŠśŔ��ř»ŗŠƏƈ��»ţƊ�� Ə�ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�
řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�� 

����ŗŪŒŧť���Ŗƍűŵ��������

�Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƇƔƏƂś�şƎƊƈ�ƇƆŷ�ŉŕƔţƗŔ�řŬũŧƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ũŰƈŗ��Ɠž�ŉƏŲ�
ƇƏƎſƈ�Ə�ŚŕŗƆųśƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə��ŧŷŌ�ŜţŕŗƅŔ�řƈœŕƁ�ƆųśƈŗŚŕŗ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��Ƈ»ŝ��ŧ»ŷŌ�
ũŕŗśŦŔ�ūƔƂƔ�Ɛŧƈ�¿ƔŰţś�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕŗƆųśƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŕŬŕƔƂƈ�ūŕƔƂƅ�ŚŕƍŕŠśƛŔ��»ţƊ�Ə
ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə� �ƀŗų�ŚŔƏŧƗŔ�ƑƆŷ�řƊƔŷ�Ɖƈ�ŖƜų�řŬũŧƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�Ə��ř»ƊƔŷ�
řƔŪŔƏƈ�Ɖƈ�ŖƜų�řŬũŧƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƔũŕŠśƅŔƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�����

���ƉƈŲśƔ�ƐƏśţƈ�ŖśƄ�ŉŕƔţƗŔ�řŬũŧƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ��ř»ƔŷŔũŪƅŔ��Śŕ»ŗƆųśƈ��Ɖ»ŷ��Śŕ»śŕŗƊƅŔ�
ƏŕƎŲŔũƈŌ�� �ŚŔũŮţƅŔ�Ə�ƉŔƏƔţƅŔ�� �ŚŔũŮţƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�Ə� �ƛ�ƉƈŲśƔ�ŚŕŗƆųśƈ��ř»žŕƂŝ��Ɖ»ŷ�

řŝŔũƏƅŔ���ŚŕŝŧţśŬƈ��ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ����ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə��ř»ŴžŕţƈƅŔ��Ƒ»Ɔŷ��ƇƔ»ƂƅŔ����Ŗ»ƔƄũś��ƇŬ»Š�
ƉŕŬƊƙŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�ƉŊũƂƅŔ�ƔũƄƅŔƇ��� 

���űŕſŦƊŔ�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řŬũŧƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƇŧŷƏ��ŧƏ»ŠƏ�
ƀƏũž�řƅŔŧ�ŕƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ŖƜų�řŬũŧƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�Ə�ƉƔŗ�ŖƜų��Ɯ»Ƅ��Ɖ»ƈ��ŽŰ»ƅŔ�
ŶŬŕśƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�Ə�řŬũŧƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƔũŕŠśƅŔ�ŕƈƈ�ũƔŮƔ�ƇŧŸƅ�řƔƅŕŸž�şƎƊƈ�ŉŕƔţƗŔ��ř»Ŭũŧƈƅŕŗ�
řƔƏƊŕŝƅŔ�ƅŔřƔŷŔũŪ�Ɠž�ŖŕŬƄŏ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��� 

���Ƈŧŷ�řƔƅŕŸž�şƎƊƈ�ƇƆŷ�ŉŕƔţƗŔ�řŬũŧƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�Ɠž�ƉƔƏƄś��Śŕ»ƍŕŠśŔ��ř»ŗŠƏƈ�
ţƊ�ƏŕƔŕŲƂƅŔ�řƔţƏƅƏƔŗƅŔ��� 

����ŗŪŒŧť���ƇŒƍŰŧ��������
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�Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�ũƔƏųś�şƎƊƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƈŕŸƅŔ�Ɠž�ŉƏŲ�ƄśƅŔŕƔŠƏƅƏƊ�
řƔƏƔţƅŔ�� �ŧŷŌƏ�ŜţŕŗƅŔ�ŔũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�ŧŧŸśƈ�Ə�ƌƂŗų�ƑƆŷ�řƊƔŷ�Ɖƈ�řŗƆų�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƈŕŸƅŔ�Ə� �ŚũŕŮŌ�
şœŕśƊƅŔ�Ɠƅŏ�Ƈŧŷ�řƔƅŕŸž�şƎƊƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ɠž�ŖŕŬƄŏ�ŖƜų�ƃƆś�řƆţũƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�� �ŕƈƄ�Śƅŧ�şœŕśƊƅŔ�ƑƆŷ�ƉŌ�ƈƆŸƈƓ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŠŔƏƔƉƏƎ�ŔũŧƁ�ŔũƔŗƄ�
Ɖƈ�ŘŕƊŕŸƈƅŔ�Ɠž�ūƔũŧś�ŉŪŠƅŔ�ůŕŦƅŔ�řŬŧƊƎƅŕŗ�ƅŔƏƔŝŔũř�ŜƔţ�ŏƇƎƊ��Ƈ»ƅ��ŔƏƆƈŕ»ŸśƔ��Ŷ»ƈ��ƋŨ»ƍ�

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƎśŬŔũŧ����

���ŗŪŒŧť��ŖŧœŕŬ�������� 

�Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŖŕŗŬƗŔ�ƓśƅŔ�ŷŧś�� ƏƑƅŏ�ūƔũŧś�Ō�� ƏƇŧŷ�ūƔũŧś�ŕƔŕŲƂƅŔ�
řƔƅŧŠƅŔ�Ɠž�şƎƊƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƅŔřƔƏƊŕŝ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ƉŕƔŗśŬŔ�ƇŧƁ�Ƒƅŏ��Ɠ»ƈƆŸƈ��ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�
ŽũŸśƆƅ�ƑƆŷ�ƇƎœŔũŊ�ƉōŮŗ�ūƔũŧś�Ō��� ƏƇŧŷ�ūƔũŧś�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŘũƔŝƈƅŔ�¿ŧŠƆƅ�şƎƊƈŗ��ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��
ŘƌřƈŒƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒƅŏ�řŻŕƔŰ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ŚŕţũśƂƈƅŔ�ƓųųŦƈƅ�Ə�ƒũƏųƈ�şƍŕƊƈ��ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�

ƏƃƅŨƄ�ŚŕţũśƂƈ�řŰŕŦ�ūƔũŧśŗ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔƅŧŠƅŔƏ�ƎśŮƁŕƊƈŕ�Ŷƈ�ŖƜųƅŔ�¿ŦŔŧ�ŚŕŷŕƁ�řŬŔũŧƅŔ����

����ŗŪŒŧť���ťŕŶƃŒ��������

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ũƔƏųś�şƎƊƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔƏƊŕŝƆƅ�řƈŕŸƅŔ�Ɠž��ŉƏ»Ų��¿»Ƅ��Ɖ»ƈ�
ŚŕŗƆųśƈ�ůŰŦśƅŔ�Ə�řžŕƂŝƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ���ŧŷŌƏ�ŜţŕŗƅŔ�ŘŧţƏ�řžŕƂŝƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŕƎƂŗų�ƑƆŷ�

řƊƔŷ�řƊƏƄƈ�Ɖƈ�������ŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƆų�ƏƊŕŝƅŔřƔ�řƈŕŸƅŔ�řŴžŕţƈŗ�řƔũŧƊƄŬƙŔ�Ə� �ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�
ũŕŗśŦŔŔ�ƔƆƔŰţśŕƏ��ũŕŗśŦŔŔ�řžŕƂŝƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ����

řƔƆŷŕž�řųŮƊƗŔ�řƊƏƄƈƅŔ�ŧţƏƆƅŘ�Ɠž�řƔƈƊś�řžŕƂŝƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���

���ŗŪŒŧť����ƑƌƒƆƃŒ��������

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�Ƃƈřţũś�ŪƔƎŠśƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ə���ūŕ»ƔƁ�
ŕƎśƔƅŕŸž�Ɠž�ūƔũŧś�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ��ůŰŦś�ƇƏƆŷ���Ə��ŽŮ»ƄƅŔ�

Ɖŷ�ũŝŌ�¿Ƅ�Ɖƈ�¿ƔŰţśƅŔ�Ə�ũƔżśƅŔ�Ɠž�ƇƔƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƉƔũŮŎƈƄ�ƋŨƎƅ��ř»ƔƆŷŕſƅŔ����ƇŧŦś»ŬŔƏ�
ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ�Ə� �ŚƊƏƄś�ŘŔŧŌ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řŝƜŝ�ūƔƔŕƂƈ�Ɠƍ��ūŕƔƂƈ�ŖƔƅŕŬŌ��ƇƆŸś»ƅŔ�

ƏƉƈŲś�řŸŗũŌ�ŖƔƅŕŬŌ��ŖƏƆŬŌ�řŠƅŕŸƈƅŔ�řƂƔƈŸƅŔ�� �ŖƏƆŬŌ�řŠƅŕŸƈƅŔ�řŗƎŬƈƅŔ�� �řŬŔũŧƅŔ�� �ŉŕƂŗśŬŔ�
ƀœŕƂţƅŔ��ƏūŕƔƂƈƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƓƆƔŰţś�Ə� �ŜƅŕŝƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƇƔƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���Ə�ŚƊƏƄś��ř»ƊƔŸƅŔ�

Ɖƈ������řŗƅŕų�Ɖƈ�Śŕŗƅŕų�řƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�ŚƔƏƄƅŕŗ���ůŰŦś��ƇƏ»Ɔŷ����ũ»ƔśŦŔŚ��ŕƔœŔƏŮ»ŷ��
ƏŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����
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���řƔƅŕŸž�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�řţũśƂƈƅŔ�ŪƔƎŠśƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɠž�¿ŕŠƈ�¿ƔŰţś�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ə��ƇƎŗŕŬ»śƄŔ�
ŚŕƈƏŸƈƅƏ�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�ŕƎśŕƂƔŗųś���

���řƔƅŕŸž�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�řţũśƂƈƅŔ�Ɠž�ŖŕŬśƄŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƇƔƂƆƅřƔŠƏƅƏƔŗƅŔ����

���Œŧť��ŗŪ���şœřŽƃŒ�ťŕŵ������ 

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ūŕƔƁ�řƔƆŷŕž�ƇƆŸśƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�ƓŸƈŬƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧ�Ə�Řŧţ�Ɠž�řžŕƂŝƅŔ�
řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƑƆŷ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řŗŸŮ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƓœŔŧśŗƛŔ��ƇƏƆŷ��ŚŕƔƆƄŗ�řƔŗũśƅŔ��

ƏŚŧƈśŷŔ�řŝţŕŗƅŔ�ƑƆŷ�şƎƊƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ŔŨ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŘŧţŔƏƅŔ�� �řžŕŲƙŕŗ�ƅŏƓ�şƎƊƈƅŔ��Ɠ»ƆƔƆţśƅŔ�
ƓſŰƏƅŔ�� �ŚƊƏƄśƏ�řƊƔŷ�ŬŔũŧƅŔř�Ɖƈ������ŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƜų�řƁũſƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�řŗŸŮ�ƇƔƆŸś�ƓœŔŧśŗŔ�

�ƇƏƆŷ���řƔƆƄŗ�řƔŗũśƅŔ�ũƏŗ�ŧƔŸŬ�Ə� �ŚŧŷŌ�řŝţŕŗƅŔ�řƈœŕƁ�Ƈƍōŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ə�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�
řŝƔŧţƅŔ�ƓśƅŔ�ŖŠƔ�ŌƉ�ŕƎŗŬśƄƔ�ŖƜų�řŗŸŮ�ƇƔƆŸś�ƓœŔŧśŗŔ�ƇƏƆŷ�� �ŘŧţƏ�śƂƈ�ř»ţũ��Ɠ»ž��ű»Ÿŗ�
ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŝƔŧţƅŔƏ�ŕƎśŻŕƔŰ�ŖƏƆŬōŗ�ƇƆŸśƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�ƓŸƈŬƅŔ��ŚŧŷŌ�ŕƈƄ�
ũŕŗśŦŔŔ�ƔƆƔŰţśŕ�Ɠž�ŘŧţƏƅŔ�řţũśƂƈƅŔ�ūƔƂƔ�Ɛŧƈ�¿ƔŰţś�ŖƜųƅŔ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ə�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŝƔŧţƅŔ���ƍŚƊŕƄ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

ŧŠƏś�ũžƏƀ�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�śƈųŬƏ�ŚŕŠũŧ�ŖƜųƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ��řŗŸ»Ů��ƇƔ»ƆŸś�
ƓœŔŧśŗŔ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�¿ŗƁ�řŬŔũŧƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƆŸśƅŔ�ƓśŔŨƅŔ��ƓŸƈŬ»ƅŔ�Ə��ŧ»Ÿŗ��ř»ŬŔũŧƅŔ�
ŢƅŕŰƅ�ƀƔŗųśƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ�ŕƈƈ�¿ŧƔ�ƑƆŷ�řƔƅŕŸž�ŘŧţƏƅŔ����

����ŗŪŒŧť��ƑƄŵ����������

Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ūŕƔƁ�řƔƆŷŕžƏŘŧţ�řţũśƂƈ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ř»ƔŠ��ř»ƔŷŔũŪƅŔ�
ũũƂƈŗ�ƉƔśŕŬŗƅŔ�ũŰƈŗƓž�řƔƈƊś�¿ƔŰţś�ŖƜų�ŽŰƅŔ�¿ƏƗŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ��Ɠ»ŷŔũŪƅŔ�Ə��»ƈƊƏƇƎƈƔƁ�

řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�Ə�ŧƁ�ŧŷŌ�ŜţŕŗƅŔ�řƈœŕƁ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�Ə�ƓśƅŔ�ƉƄƈƔ�ŕƎƊƔƈŲś��Řŧ»ţƏƅŕŗ�
Ɖƈ�¿ƜŦ�ŵƜųśŬŔ�ƒŌũ�ŉŔũŗŦƆƅ�Ə�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŨśŕŬƗŔ�Ɠž�ŔŨƍ�¿ŕŠƈƅŔ�Ə� �ƋŨƍ��ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�
Ɠƍ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�� �řŷŔũŪ�řŠŬƊƗŔ�� �řŬŧƊƎƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�� ��¿Ɣ»ŰŕţƈƅŔ��ř»ƅŧŸƈƅŔ��ŕ»ƔŝŔũƏ��

řƔŨŻƗŔ�řƅŧŸƈƅŔ�ŕƔŝŔũƏ�ŕƈƄ�ŧţŧ�űŸŗ�ƇƔƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŶƁƏśƈƅŔ�ŕƎŗŕŬƄŏ�ŖƜųƆƅ�ŧŸŗ�řŬŔũŧ�
ŘŧţƏƅŔ�Ə�Ɠƍ�ƇƔƁ�řƔƈƆŷ�ƓƊōśƅŕƄ�Ɠž�ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ�Ə� �ƇŔũśţŔ�ųŗŔƏŲƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə� ��ƇƔ»Ɓ��ř»ƔœƔŗ�

ƄřŴžŕţƈƅŕ�ƑƆŷ�řœƔŗƅŔ�Ə� �řŴžŕţƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƓœƔŗƅŔ�Ə� �ƇƔƁ�řƔƁƜŦŌƏƔŗ�¿ŝƈ�ũŕƈŝśŬŔ�ŚŕƂƔŗųś�
ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ɠž�ƓţŔƏƊƅŔ�řƔƈƆŬƅŔ�Ə��ŚƊƏƄś�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƆŰž����ŽŰƅŔ�ƉƈŕƔœŔƏŮŷ�ŔũƔśŦŔ�

���řƔŷŔũŪƅŔ� ŕƊŬƔƏƁ�řŬũŧƈŗƔƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�¿ŝƈƔ�ŕƈƍŔŧţŌ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�ƒŨƅŔ�ūũŧƔ��ũũ»ƂƈƅŔ�
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ŧƅŔƓŬŔũ�ƓƅŕţƅŔ�Ə� �řŷƏƈŠƈ�řƔŗƔũŠś�ūũŧś�ŘŧţƏƅŔ�řţũśƂƈƅŔ�Ə�ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŕśŔŧŌ�řŬŔũŧƆƅ�
ũŕŗśŦŔŔ�ƔƆƔŰţśŕƏ��ŔũŕŗśŦŔ�ƇƔƂƆƅƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

���ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�ŕƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ƓųŬƏśƈ��Śŕ»Šũŧ��ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ��Ɠ»ž��ũŕ»ŗśŦƛŔ�
ƓƆƔŰţśƅŔ��ƀƔŗųśƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ��ŢƅŕŰƅ�ŠƈƅŔřŷƏƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ���

���ŧƏŠƏ�ƀƏũž�řƅŔŧ�ŕƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ƓųŬƏśƈ�ŚŕŠũŧ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�Ə�řƔŗƔũŠśƅŔ��Ɠ»ž�
ũŕŗśŦŔ�ƇƔƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řŗũŠśƅŔ�Ɠž��ƀƔŗųśƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ����

���ŧƏŠƏ�ųŕŗśũŔ�ŖŠƏƈ�ƉƔŗ�ƈƊƅŔ�� ƏƓž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�Ə�ƈƊƅŔ�� ƏƓž�ƇƔƂƅŔ�Ə�ŶŠũƔ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŌ�
ƇƔƂƅŔ�ŧţōƄ�ŧŕŸŗŌ�ƈƅŔřžũŸ�ƉƄƈƔ�ƉŌ�ũŝōśś�ŕŗŕŠƔŏ�Ō�ƏŕŗƆŬ�ŖƏƆŬōŗ�ƇƆŸś�ƃƆś�řžũŸƈƅŔƏ�ŕƎƈƔŴƊś���

���ó�ŗŪŒŧť�����ƑƆƒŪƍƃŒ��������

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�řžũŸƈ�řƔƅŕŸž�şƈŕƊũŗ�šũśƂƈ�Ɠž�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƑƆŷ��¿ƔŰ»ţśƅŔ�
ƏřƔƈƊś�ŚŔũŕƎƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŧƁŕƊƅŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ţƊ�� ƏŘŧŕƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ��ŖƜ»ų��ŽŰ»ƅŔ��ƓƊŕ»ŝƅŔ�
ŔƒƏƊŕŝƅ���ƇŬƂƅŔ�ƓŗŧƗŔ���ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ��Ɠ»ƆƔƆţśƅŔ��Ɠ»ž��ŧŔŧ»ŷŏ��ƜƔŧƏ»ƈƅŔŚ�

řƔƈƔƆŸśƅŔ�Ə��ŚŔƏŧŌ�ŜţŗƅŔ���ŕƈƄ�ƇŧŦśŬŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ŔŨ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŘŧţŔƏƅŔ�Ə��ŚƊƏƄś��ř»ƊƔŷ�
řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ������ŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƜų�ŽŰƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇŬƂƅŔ��Ɠ»ŗŧƗŔ��ř»Ŭũŧƈŗ��Řũƍŕ»ŴƅŔ�
řƔƏƊŕŝƅŔ�ŕśƅŔřŸŗ�řŴžŕţƈƅ�ŘũƍŕƂƅŔ�Ə��ƉŕŸśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŜƜŝŗ�ŚŔƏŧŌ�řŬŔũŧƆƅ�ƓƍƏ�ũŕŗśŦŔ�ƓƆƔŰţś�

Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ə�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ə�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���ũŕŗśŦŔ�ŚŔũŕƎƈƅ��ũ»ƔƄſśƅŔ��ŧ»ƁŕƊƅŔ���ūŕ»ƔƂƈ�
ƋŕŠśƜƅ�ţƊ�ƏŘŧŕƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ��ŚũŕŮŌ�ŬŔũŧƅŔř�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

�� ŽŸŲ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƔŬŕŬƗŔř�Ə�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƎŗ�Ə��ũ»ƎŴ��ƃ»ƅŨ��Ɖ»ƈ�
ũŕŗśŦƛŔ�ƓƆŗƂƅŔ���

�� řƔƅŕŸž�ŘŧţƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ŖŕŬƄŏ�ŖƜųƅŔ��ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�Ə��Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ��ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�
ŚŕŝŧţśŬƈƅŔƏ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƎŗ� 

�� ŚƈƍŕŬ�ƋŨƍ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�řƔƈƊś�ŚŔũŕƎƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŧƁŕƊƅŔ�Ə��Śŕ»ƍŕŠśŔ��ŖƜ»ųƅŔ��»ţƊ��Ə�Řŧŕ»ƈ�
ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŜƔţ�ƉŕƄ�ƃŕƊƍ�žƀƏũ�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ƓųŬƏśƈ�ŕŠũŧŚ�řŗƆųƅŔ��Ɠ»ž�
ũŕŗśŦŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŧƁŕƊƅŔ�Ə�ũŕŗśŦŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ţƊ�� ƏŘŧŕƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŗƁ�ūƔũŧś�ŘŧţƏƅŔ�Ə��ŧ»Ÿŗ�
ŕƎŬƔũŧś�ŢƅŕŰƅ�ƀƔŗųśƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ��� 
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žƒƄŶř�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧť�ťŶŕƃŒ�ƑƈœśƃŒ�����

��ŚƆŰƏś�ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƇƔƏƂś�Ō�� ƏũƔƏųś�şƍŕƊƈ�ƗŔŉŕƔţ�řƆţũƈƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ��Ɠ»ž�
ŉƏŲ�űŸŗ�ũŰŕƊŷ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠƅŏ�Ƈŧŷ�řƔƅŕŸž�şƍŕƊƈ�ŉŕƔţƗŔ�řƆţũƈƅŕŗ��ř»ƔƏƊŕŝƅŔ��Ɠ»ž�
řƔƈƊś�ŚŔũŧƁ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ��ƃƅŨƄƏ�Ɠƅŏ�Ƈŧŷ�řƔƅŕŸž�şƍŕƊƈ�ŉŕƔţƗŔ�

řƔƏƊŕŝƅŕŗ�řƈŕŸƅŔ�Ɠž�ƉƔƏƄś�ŚŕƍŕŠśŔ�řŗŠƏƈ�ţƊƏŕƔŕŲƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�
�ŢƔŕŬƅŔ�������Ə���ŘƏųŷ�������Ə���ƉŔƏŲũ�������Ə���ŧŗŸƅŔ����������

��ŚƂſśŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƇƔƏƂś�şƍŕƊƈ�ƇƏƆŸƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƙŔřƔŧŔŧŷ�Ɠž��ŉƏ»Ų��ũ»ŰŕƊŷ�
ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠƅŏ�ƉŌ�şƍŕƊƈ�ƇƏƆŸƅŔ�¿ƈśŮś�ƑƆŷ��ŖŬ»Ɗ��řŲ»ſŦƊƈ��Ɖ»ƈ��ƇƔƍŕ»ſƈ��ř»žŕƂŝƅŔ�

řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�� �ƃƅŨƄƏ�Ƈŧŷ�ŘŧŷŕŬƈ�şƍŕƊƈ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƈƊ�� ƏƇƔƍŕſƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ��ŖƜ»ųƅŔ�
ƏŕƎƊƈ�řŬŔũŧ��ƉŬţ�������Ə���ƉƔƈŌ���������

��ŚƅƏŕƊś�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŉŕƊŗ�Ə�ŚŔŧţ�řƔŬŔũŧ�Ɠž�řžŕƂŝƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔƏ��ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə��ūŕ»ƔƁ�
ŕƎśƔƅŕŸž�ƑƆŷ�¿ƔŰţś�ŖƜųƅŔ�Ə�ƇƎŗŕŬśƄŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅ�Ə�ƇƔƍŕſƈ�ŝŧţśŬƈƅŔŚŕ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŕƎśŕƂƔŗųś�

ƏŚśŗŝŌ�řƔƅŕŸž�ƃƆś�ŚŔŧţƏƅŔ�Ɠž�ŖŕŬƄŏ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ə�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔƏ�
řųŗśũƈƅŔ�ŕƎŗ�ŕƈƄ�ŚƈƍŕŬ�ƃƆś�ŚŔŧţƏƅŔ�Ɠž�řƔƈƊś�ŚŔũŕƎƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŧƁŕƊƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŖƜųƅŔ�ţƊ�Ə

Řŧŕƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŕƎƊƈ�řŬŔũŧ��ŧŗŷ�šŕśſƅŔ���������Ə����Ɠ»ƎƔƈƅŔ���������Ə����Ɠ»Ɔŷ����������
Ə�ƓƈƔŬƏƅŔ����������

��Śŧŧţ��ƉƔŪ�ƉƔŧƅŔ�������ũŰŕƊŷ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓśƅŔ�ŖŠƔ�ƉŌ�ƇƆƔ�ŕƎŗ��ř»ŗƆųƅŔ�Ə��Ɠ»ƍ�
ŖƊŔƏŠƅŔ�řƂƆŸśƈƅŔ�¿Ƅŗ�Ɖƈ�řţŰƅŔ�řƈŕŸƅŔ��ŞŔƏŪƅŔƏ�řƔŕƊŸƅŔ�¿ŕſųƗŕŗ��ŚŕžŕŸŬƙŔ�řƔƅƏƗŔ��ũƍŕŴƈ�
ŘŕƔţƅŔ���řŝŔũƏƅŔ�Ə�ũƏųśƅŔ���řœƔŗƅŔ�Ə�ƃƏƆŬƅŔ���ŜƏƆś�ƔŗƅŔřœ���ŞŕśƊŏ�ŉŔŨżƅŔ���ŕƈƊƔŗ��ŧŧ»ţ���ƒŧŔŧ»żŗƅŔ��
������ƇƔƍŕſƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�¿ƈŮś��ũƍŕŴƈ�ŘŕƔţƅŔ��řœƔŗƅŔ��ŽƔƊŰśƅŔƏ�ƓŲŸśƅŔƏ��ūƊŠƅŔ��
řŝŔũƏƅŔ��řţŰƅŔ��řƔŕƁƏƅŔ�Ɖƈ�ŞƜŸƅŔ��ƓžƏ�řŬŔũŧ��ƓƆŷ��������ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔƏ�ƓśƅŔ�
ƉƄƈƔ�ŕƎƊƔƈŲś�ŘŧţƏ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ƋŨƍƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��Ɠ»ƍ��ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ��ř»ƔƏƔţƅŔ��
řŷŔũŪ�řŠŬƊƗŔ���řŬŧƊƎƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ���¿ƔŰŕţƈƅŔ�řƅŧŸƈƅŔ�ŕƔŝŔũƏ���řƔŨŻƗŔ�řƅŧŸƈƅŔ�ŕƔŝŔũƏ���ŕƈƄ�ŧţŧ�
űŸŗ�ƇƔƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŶƁƏśƈƅŔ�ŕƎŗŕŬƄŏ�ŖƜųƆƅ�ŧŸŗ�řŬŔũŧ�ŘŧţƏƅŔ�Ə�Ɠƍ�ƇƔƁ�řƔƈƆŷ�ƓƊōśƅŕƄ�
Ɠž�ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ�Ə��ƇŔũśţŔ�ųŗŔƏŲƅŔ�ƔƈƆŸƅŔř�Ə��ƇƔƁ�řƔœƔŗ�řŴžŕţƈƅŕƄ�ƑƆŷ�řœƔŗƅŔ�Ə���ř»ŴžŕţƈƅŔ�
ƑƆŷ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƓœƔŗƅŔ�Ə� �ƇƔƁ�řƔƁƜŦŌƏƔŗ�¿ŝƈ�ũŕƈŝśŬŔ�ŚŕƂƔŗųś�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ɠž�ƓţŔƏƊƅŔ��řƔƈƆŬ»ƅŔ��
ƓžƏ�řŬŔũŧ��ŢƔŕŬƅŔ�� �������ŧŷŌ�ŜţŕŗƅŔ�řƈœŕƁ�ŚŕŗƆųśƈŗ�řžŕƂŝƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŚƆƈŮ��ř»ƈœŕƂƅŔ�
řžŕƂŝƅŔ�řƔţŰƅŔ���řžŕƂŝƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ���ƂŝƅŔřžŕ�řƔƊŕƄŬƅŔ���řŝŔũƏƅŔ���ŚŕŝŧţśŬƈ��ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ����ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�
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ƏƉŊũƂƅŔ�ƇƔũƄƅŔ��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�řŴžŕţƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔƂƅŔ�����
ťſƍ�ŘťœŽřŪŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƃœšƃŒ�ƇƆ�ŘœŪŒŧť�ŒŦƋ�ťŶŕƃŒ�Ƒż����

��ŉŕƊŗ�řƈœŕƁ�ŚŕŗƆųśƈŗ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŧƔŧţś�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ə��ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ��ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��Ɠ»śƅŔ�
ŕƎƊƈŲśƔ�¿Ƅ�ŖƆųśƈ�Ɖƈ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�¿ƈŮśƏ�řƈœŕƂƅŔ����

���ƇŕƈƅƙŔ�ũŧƂŗ�ŖŬŕƊƈ�Ɖƈ�řžũŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɠž�¿ŕŠƈ�ƇƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�{��

���ƇƎž�řŸƔŗų�ƇƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�{��

���ƃŔũŧŏ�ũƔŝōś�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŶƈśŠƈƅŔ�{���

���ƇƎž�řœƔŗƅŔƏ�ŕƎśƜƄŮƈ�Ɖƈ�¿ƜŦ�řŬŔũŧ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�{��

���ŨŕŦśŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�řƈƔƆŬƅŔ�ŕƈƔž�ƀƆŸśƔ�ŕŗŕƔŕŲƂƅ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řųŗśũƈƅŔ�ŘŕƔţƅŕŗ�{��

���ŚŕƂƔŗųś�řŬŧƊƎƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�Ɠž�ŚƛŕŠƈ�ŘŕƔţƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�{��

���ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔƏ�ƒŌũ�ŉŕƈƆŷ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŕƎŗ�{���

ƏƉƈŲśƔ�ƀţƆƈ�ƇƁũ�����ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ə�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔŷũſƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎśƂśŮŔ��ř»ŝţŕŗƅŔ��Ɖ»ƈ��¿Ɯ»Ŧ�
ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�śƅŔƓ�Ƈś�ŕƎŲũŷ�Ɠž�ŔŨƍ�ŧŸŗƅŔ���

��ŧŔŧŷŏ�ũŕŗśŦŏ�ũƏƊśƆƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�ŚŕŗƆųśƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓśƅŔ�Ƈś�ŕƎƁŕƂśŮŔ���

�Ŝ���ŘœŪŒŧť�Řƃƍœƈř�ũœƒſ�ƎƍřŪƆ�ŧƍƈřƃŒ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒƍ�ƊřƒƆƈř����

����ũƂŧťƈƋƍ�ƇřŧœƆ�ŗŪŒŧťMartens & Hendrix����������

�Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƊś�ũƏƊśƅŔ�ŠƏƅƏƔŗƅŔƓ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�Ə�ƓŬũŔŧ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔƛƏ�
ƛƏŗ�Ə�ŧƁ�ƇŧŦśŬŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƅƏœŬƈ�ŨŕŦśŔ�ũŔũƂƅŔ�Ɠž�ŕƔŕŲƂƅŔ��ř»ƔƁƜŦƗŔ��ř»ųŗśũƈƅŔ�
ƇƆŸŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ���ŘŔŧōƄ�řƔƈƊśƅ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�ƇƏƂś�ƋŨƍ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŚŔƏųŦƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

�� ŧƔŧţś�řƆƄŮƈƅŔ����

�� ŶŲƏ�¿ƏƆţ�řƆƄŮƈƆƅ�ƛ�¿Ƃś�Ɖŷ�ŬƈŦř�¿ƏƆţ�� 

�� ŖƔśũś�¿ƏƆţƅŔ�Ɖƈ�ƇƁũ���Ɠƅŏ��� 

�� ŶŲƏ�řƈœŕƂƅŔ�ŖŕŗŬƗŕŗ�ƓśƅŔ�Śŷŧ�Ɠƅŏ�ŶŲƏ�¿ţƅŔ�¿ƏƗŔ�Ɠž�ƃƆś�řŗśũƈƅŔ�� 

�� ũŔũƄś�ŘƏųŦƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�Ŷƈ�ƓƁŕŗ�¿ƏƆţƅŔ�� 



www.manaraa.com

 ���

�� řŮƁŕƊƈ�¿ƏƆţƅŔ�řţũśƂƈƅŔ�Ɖƈ�řƎŠƏ�ũŴƊ�řƈŴƊƗŔƏ�ƐũŦƗŔ�Ɠž�ŶƈśŠƈƅŔ�¿ŝƈ�ŘũŬƗŔ�� 

�� ũƄŨ�ŖŕŗŬƗŔ�ƓśƅŔ�ŷŧśƏũŦƕŔƏƉ�ƑƆŷ�Ƈŧŷ�řƂžŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ţƅŔ�ƒŨƅŔ�Ƈś�ƋũŕƔśŦŔ�� 

�� ŧƔŧţś�Ɛŧƈ�řƂžŔƏƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƑƆŷ�¿Ƅ�ƒŨƅŔ�Ƈś�ƋũŕƔśŦŔ�Ÿŗŧ��řŮ»ƁŕƊƈƅŔ��řƂŗŕŬ»ƅŔ��ŉŕ»ųŷŐŗ�
řŠũŧ�ƑƆŷ�¿Űśƈ�Ɖƈ������ŜƔţ�¿ŧś���ƑƆŷ�Ƈŕƈś�ŵŕƊśƁƛŔƏ��¿ŧś���ƑƆŷ�Ƈŧŷ�ŵŕƊśƁƛŔ��� 

ŧƁƏ�ƇŧŦśŬŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƔŠƔśŔũśŬƛŔř�Ɠž�ƉƔśƔŲƁ�Ɖƈ�ŕƔŕŲƁ�ŔřŝŔũƏƅ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�Ə��ŕ»ƈƍ��
ŖƏƔŸƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�� �DNA�ŧŕŸƈ�ŖƔƄũśƅŔ�� �ŧƁƏ�ŚśŗŝŌ�ƔŠƔśŔũśŬƙŔř�ŕƎśƔƅŕŸž�Ɠž��ř»ƔƈƊś��ũƏ»ƊśƅŔ�

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�Ə�ƑŰƏŌ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ��ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�Ə��Ɠ»ž�
ƇƔƆŸśƅŔ�ƓŸƈŕŠƅŔ�řƔƈƊśƅ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�����

���ƇƍŒŧŕƍ�¾ŕƆƒƂ�ŗŪŒŧť��Campell & Brown����������

��� řŬŔũŧƅŔ� ŚžŧƍŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔŉŔũƁ�ŖƜųƅŔ�Ɖŷ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ��Ɖ»ƈ��ũŧŕŰ»ƈ�
ƐũŦŌ�ũƔŻ�ŖśƄƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�Ə�ũŝŌ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�řƔƈƊś�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ���ŧƁƏ�¿ŰƏś�
ŜţŕŗƅŔ�Ɠƅŏ�ƉŌ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŨƅŔ�ƏŌũƂƔƉ�Ɖŷ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�Ɖƈ�ŖśƄƅŔ�Ə�ŚƜŠƈƅŔ��ř»ƔŠũŕŦƅŔ�

ƔƉƏōŠƆ�ŔũƔŝƄ�Ɠƅŏ�řŮƁŕƊƈ�ƃƆś�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ə�řŰŕŦ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řųŗśũƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŕŗ�Ə�ƉŌ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƎƔŧƅ�¿ŲžŌ�Ɖƈ�ƇƍũƔŻ�Ə� �ŧƁ�ƑŰƏŌ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƉƈŲśŗ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�Ɠž�şƍŕƊƈ�
ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔƏ�řƔŸƈŕŠƅŔƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈ�Ɠž�ŚŕŷŕƁ�řŬŔũŧƅŔ����

���ŗŪŒŧť����ŻŪƍƒ��������

��řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�ōƓƅ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ƈƊ��ƏƇƔƍŕſƈ�řŬŧƊƎƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�Ɛŧƅ��ŖƜ»ųƅŔ�
ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�řƔŗũśƅŔ�Ə�ũƏŧ�ŧŔŧŷƙŔ�Ə�ũŧŕŰƈ�ƇƎƅƏŰţ�ƑƆŷ��Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ��¿Ə»ţ��ř»ŬŧƊƎƅŔ�
řƔŝŔũƏƅŔƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

�� űŕſŦƊŔ�ƐƏśŬƈ�ŖƜųƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţś�ƇƔƍŕſƈ�řŬŧƊƎƅŔ�ŔũƏƅŔřƔŝ����

�� ŖŕƔŻ�ƇƔƍŕſƈ�řŬŧƊƎƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�Ɖŷ�řųƔũŦ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�Ɠž�ŚŕƔƆƄƅŔ��Ɠ»śƅŔ��ŕƎśƆƈ»Ů�
řŬŔũŧƅŔ�ƇŻũƅŕŗ�Ɖƈ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŕƎŗ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ŗƁ�ƓŸƈŕŠƅŔ� 

¿œŕŬƏ�ƇƜŷƙŔ�Ɠƍ�ũŧŰƈƅŔ�ƓŬƔœũƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅ�ŖƜųƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖŷ�řŬŧƊƎƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�Ə��ŧ»Ɓ�
ŚŰƏŌ�řŬŔũŧƅŔ�ƉƔƈŲśŗ�ƇƆŷ�ƎƅŔřŬŧƊ�řƔŝŔũƏƅŔ�ƉƈŲ�şƈŕƊũŗ��ŧŔŧ»ŷƙŔ��ƓƈƔŧŕ»ƄƗŔ��ŖƜ»ųƆƅ�
ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƇƆŸƄ�¿ƂśŬƈ�ŌƏ�ƉƈŲ�ŚŔũũƂƈ�řŝŔũƏƅŔ����
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���ŗŪŒŧť�ƑƂŪƈƍœřŪ��Stawiniski����������

�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƊś�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŕƄƔũƈōŗ��Ɖƈ��¿Ɯ»Ŧ�
ƇƔŧƂś�şƈŔũŗ�ƇƔƆŸśƅ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŕƈśŠƛŔřƔŷ�ŖƜųƆƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ƈŝ�ƌŬƔũŧś�¿ƜŦ��¿Ű»ž�

ƓŬŔũŧ�ƀũżśŬŔ������řŷŕŬ�řƔŬƔũŧś�Ɖƈ�¿ƜŦ�ŽƔŴƏś�ŚŔũŲŕţƈƅŔ�řŬŔũŧƏ��ř»ƅŕţƅŔ��¿Ə»ţ�
űŸŗ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ŧƁ�ƉƈŲś�şƈŕƊũŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�řƔśƕŔ����

�� ŘŉŕŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũƔƁŕƂŸƅŔƏ�ƉƔŦŧśƅŔƏ�ƉŕƈŧƙŔƏ�ŕƈ�ŖţŕŰƔ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŚŕƈŪŌ�řƔŷŕƈśŠŔ��� 

�� ũƏŧ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŗƕŔŉŕƏ�ŖŕŗŮƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ƃƆś�ŚƜƄŮƈƅŔ� 

�� ƇƔƆŸś�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŘŪƄũƈśƈƅŔ�¿Əţ�ŚƜƄŮƈ�ŉƏŬ�řƔŨżśƅŔ�� �ŵƏŠƅŔ�� �űũƈƅŔ�řƁŕŷƙŔ�� �ŚƏƈƅŔ��
řƔŗũśƅŔ�řƔţŰƅŔ�Ə�řƔŬƊŠƅŔ���ũƍŕŴƈƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�¿Ƅƅ�řƆƄŮƈ�¿ŝƈ��ƉƔśƏƄƔƊƅŔ��Ƒ»Ɔŷ��ř»ƊŠƗŔ��

Ə¿ŕſųƗŔ�Ə�ŮƅŔŗŖŕ�Ə�ƉƔżƅŕŗƅŔ���ŕƈƄ�Ƈś�řƊŕŸśŬƛŔ�űŸŗŗ��ƇƜ»žƗŔ�ƆŸśƅŔ�ř»ƔƈƔ�Ə��ŞŨŕ»ƈƊ��Ɖ»ƈ�
ŚŕųųŦƈ�ūƔũŧśƅ�ŚŕŷƏŲƏƈ�řŰŕŦ�ƉŕƈŧŐŗ�¿ƏţƄƅŔ��� 

���ũƒŧťƈŒƍƍ�ũřŪœƆƒť�ŗŪŒŧť��Demastes & Wanderse����������

����ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍřƔƈƊś�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ��ŖƜ»ųƅŔ��ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ��ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�
řƔŠƔśŔũśŬŔ�ūƔũŧś�ƇƏƂś�ƑƆŷ�¿ƔƆţś�ƐƏśţƈ�ŧœŔũŠƅŔ�Ə��ŚƜ»ŠƈƅŔ��ŕƔũƎ»Ů�Ə��ŧ»Ɣŧţś��ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�

ŔřƔŠƏƅƏƔŗƅ�ƓśƅŔ�ŕƎśƅƏŕƊś�Ƈŝ�řŮƁŕƊƈ�ƃƆś�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɠž�ŚŔũŠţ�řŬŔũŧƅŔ�ŜƔţ�ŭƁŕƊś�¿Ƅ��řƔŲ»Ɓ�
ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŧŧŷ�¿ƔƆƁ�Ɖƈ�ŉƒŧŕŗƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�� �ŧŸƔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧŷ�Ɖƈ��řƆœ»ŬƗŔ��Řũ»ƔŝƈƅŔ��ũ»ƔƄſśƅ�
ŖƜųƅŔ�ŕƎƔƂƆƔ�ŷƆƇƎƔ�Ə�Ɠƍ�Ɠųżś�¿Ƅ�ŖƊŔƏŠ�řƔŲƂƅŔ�Ə� �ŚƈŧŦśŬŔ�ƃƆś�řƂƔũųƅŔ�Ŷƈ�ŕƔŕŲƁ�¿ŝƈ��
ŽƏũŴƅŔ�ƔŗƅŔřƔœ���ŘŕƔţƅŔ�řƔũŗƅŔ���ũƔŝōś�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŔřƔţƅ�Ə��ŧƁ�ŚŧŌ�ƃƆś��ř»ƂƔũųƅŔ��Ɠ»ƅŏ�
ƉƔŬţś�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�Ŷƈ�řƂƔũų�ŘũŲŕţƈƅŔ�Ə�ŧƁ�ƑŰƏŌ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�¿ƔŧŸśŗ�ŚŔũũƂƈ�

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔŸƈŕŠƅŔ�ƉƈŲśśƅ�ƃƆś�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ƒśţ�ŢŗŰƔ��ƇƔƆŸś�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũŝƄŌ�ŕųŕŗśũŔ�
ŘŕƔţŗ�ƜųƅŔŖ����

����ƇƍŪƍƙƍ�ũŕƒŞ�ŗŪŒŧť��Gibbs & Lawson����������

Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�řŸƔŗų�ũƔƄſśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ɠž�¿ŕŠƈ�ƇƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��ŕ»ƈƄ�
ũƎŴƔ�Ɠž�¿ƈŷ�ŉŕƈƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇƆŸƅŔ�ŕƈƄ�ũƎŴś�Ɠž�ŖśƄ�řŬũŧƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�

ƏřƆţũƈƅŔ�řƔŸƈŕŠƅŔƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ����

���ƅŕŻřƔŗ�ƔƔƄƔũƈƗŔƉ�ũƔŻ�ƉƔũƏƊśƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ŕƈŧƊŷ�ƓƊŸƊ�ũƏƊśƅŕŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŽƔƄ�ũƄſƔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�
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ŔũƔƄſś�ŕƔƈƆŷ�Ɠž�¿ŕŠƈ�ƇƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���

���ƇŴŸƈ�ŖśƄ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ə�řƔŸƈŕŠƅŔ�ƛ�ƇŧƂś�ŘũƏŰ�řţƔţŰ�Ɖŷ��Śŕ»ƔƆƈŷ�
ƇƆŸƅŔ���

ŧƁƏ�ŶŠũŌ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�Ɠƅŏ�ƉŌ�ſƅŎƈƓ�ŖśƄƅŔ�ƎŬſƊŌƇ�ũƔŻ�ƉƔũƏƊśƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ũŧƂƅŕŗ�ƓžŕƄƅŔ�����

����ŗŪŒŧť����ŖŧœŕŬ��������

��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ��Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�
ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŖŸŮƅŕŗ�řƔŗŧƗŔ�Ɠž�řƔƆƄƅŔ�řųŬƏśƈƅŔ�řƊųƆŬŗ�Ɖŕƈŷ�Ə� �ŧƁ��ƇŧŦś»ŬŔ��Ŝ»ţŕŗƅŔ��şƎƊ»ƈƅŔ�
ƓſŰƏƅŔƏ�ŚƊƏƄś�ŘŔŧŌ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƉƏƄƈƅŔ�Ɖƈ����ŘũƂž�ŚƆƈŮ�
řŬƈŦ�ŧŕŸŗŌ�Ɠƍ�ƇƎž�řŸƔŗų�ƇƆŸƅŔ�Ə�řžũŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɠž�¿ŕŠƈ��Ƈ»Ɔŷ��ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ����Ƈ»Ǝž��ř»œƔŗƅŔ�

ŕƎśƜƄŮƈƏ�Ɖƈ�¿ƜŦ�řŬŔũŧ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�� �ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇƆŸƅŔ�Ɠž�¿ţ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƇŕƈƅƙŔ�ũŧƂŗ�
ŖŬŕƊƈ�Ɖƈ�řžũŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɠž��¿ŕ»Šƈ��Ƈ»Ɔŷ�ƏƔŗƅŔ�ŕ»ƔŠƏƅ�� ��Śŕ»ƍŕŠśƛŔ��ř»ŗŠƏƈƅŔ��»ţƊƏƇƆŸƅŔ�

ƏŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ��Ƈś�ƌƂƔŗųś�ƑƆŷ�řƊƔŷ�řƊƏƄƈ�Ɖƈ�������řŗƅŕų�Ɖƈ�Śŕŗƅŕų�ŖŸŮƅŔ�řƔŗŧƗŔ�řƔƆƄƅŕŗ�
řųŬƏśƈƅŔ���ŚƆŰƏśƏ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

���ſŦƊŔ»űŕ�ƐƏśŬƈ�ƊśƅŔ»ũƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ��ŖŸŮ»ƅŕŗ��ř»ƔŗŧƗŔ�
ŜƔţ�ŚżƆŗ�ŗŬƊ»ř�ųŬƏśƈ�ŚŕŠũŧ�ŚŕŗƅŕųƅŔ��������¿ƂƔƏƍƏ��Ɖ»ŷ��ŧ»ţ��ř»ƔŕſƄƅŔ��ŧŧ»ţƈƅŔ�

řŬŔũŧƅŕŗ���������

���¿ƂƔ�ųŬƏśƈ�ŚŕŠũŧ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�Ɠž�¿Ƅ�ŧŸŗ�Ɖƈ�ŧŕŸŗŌ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɖŷ�
ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�����

���ŗŪŒŧť��ƇƒŪš�����������

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔœŕƔţƙŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�ŽŰƅŔ�ũŮŕŸƅŔ�
ƓŬŕŬƗŔ�Ɠž�ƉŧũƗŔ�Ə� �ŶŗśŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�� �ŕƈƄ�ŧŷŌ�ŔũŕŗśŦŔ�řžŕƂŝƆƅ�řƔœŕƔţƙŔ��ƉƏ»Ƅś�

Ɖƈ������ŘũƂž�Ɖƈ�ŵƏƊ�ũŕƔśŦƛŔ�Ɖƈ�ŧŧŸśƈ��ŧŸŗƏ�ŧƄōśƅŔ�Ɖƈ�ŰŧƌƁƏ�ƌśŕŗŝ��ƌƂŗų�ƑƆŷ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
řŗƆų�ŽŰƅŔ�ũŮŕŸƅŔ�ƉŧũƗŕŗ�Ƈƍŧŧŷ�źƆŗ�������Ə�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�śƊƅŔşœŕ�řƔƅŕśƅŔ���

����ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�Ɠž�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔœŕƔţƙŔ�ƐŪŸś�ƐƏśŬƈƅ��¿ƔŰ»ţśƅŔ�
Ɠž�ŜţŕŗƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒƏŨ�¿ƔŰţśƅŔ�ŶſśũƈƅŔ���

���ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�Ɠž�śŬƈƏ�ƐžŕƂŝƅŔř�řƔœŕƔţƙŔ�ƐŪŸś�Ɠƅŏ�ūƊŠƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ũƏƄŨƅŔ���
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���ŗŪŒŧť��ƇŒťƒŨƍ�ƇƍŧŤň����������

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔœŕƔţƙŔ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��Ə�ƌ»śƁƜŷ�
ƋŕŠśƛŕŗ�ţƊ�� ƏƇƏƆŸƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆųƅŔ�ŧŧŠƅŔ�Ə�řŗƆų�řƊŬƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�Ɠž�řƔƆƄ��ƇƏ»ƆŸƅŔ��ř»ŸƈŕŠ�
ūŧƂƅŔ�Ə� �ŚƅƏŕƊś�řŬŔũŧƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔœŕƔţƙŔ�Ə�ūƊŠƅŔ�Ə�ůŰŦśƅŔ��ŉŕƔƈƔƄ�ô�
ŉŕƔŪƔž�ô�ŉŕƔţŌ��ƏŶŗśŔ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�Ə� �ŚƊƏƄś�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ��Ŷ»ƔƈŠ��ř»ŗƆųƅŔ�
ŧŧŠƅŔ�Ə�řŗƆų�řƊŬƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�Ɠž�řƔƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ�Ə� �źƆŗ�Ƈƍŧŧŷ�����ŕŗƅŕų�Ə�řŗƅŕų�Ə� �ŧŷŌ��ƉƏŝţŕ»ŗƅŔ�
ƉŕśŔŧŌ�řŬŔũŧƆƅ���ŘŔŧŌ�ūŕƔƂƅ�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔœŕƔţƙŔ�Ə�ƉƏƄś�Ɖƈ����ŘũƂž���ūŕƔƂƈƏ��Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�
ţƊƏ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ƏƉƏƄś�Ɖƈ����ŘũƂž���ƏŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ���

�� ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔœŕƔţƙŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�ŧŧŠƅŔ�Ɠž�řƔƆƄ��ƇƏ»ƆŸƅŔ��Ŝ»Ɣţ��ź»Ɔŗ��ų»ŬƏśƈ�
ŚŕŠũŧƅŔ�5����Ə�ƍƏ�¿ƁŌ�Ɖƈ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ŧŧţƈƅŔ������ 

�� ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�řƔœŕƔţƙŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƊŬƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�ŜƔţ�źƆŗ�ųŬƏśƈ��ŚŕŠũŧ»ƅŔ������
ƏƍƏ�¿ƁŌ�Ɖƈ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ����

�� ƀƏſś�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŧŧŠƅŔ��ŜŕƊƙŔ��ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŧŧŠƅŔ��ũƏƄŨƅŔ��Ɠž�¿Ƅ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈ��ř»ƔœŕƔţƙŔ�
ƏƓž�ƋŕŠśƛŔ�ţƊƏ�ŸƅŔƆƇƏ�řƔśŕƔţƅŔ� 

���ƀƏſś�řŗƆų�řƊŬƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�Ɠž�řƔƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŧŧŠƅŔ�Ɠž�ƐƏśŬƈ��ř»žŕƂŝƅŔ��ř»ƔœŕƔţƙŔ�
ŕƈƊƔŗ�ƀƏſś�řŗƆųƅŔ�ŧŧŠƅŔ�ƓƆŷ�ŗƆųř�řƊŬƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�Ɠž�ƋŕŠśƛŔ�ţƊƏ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�����

���

�����ŗŪŒŧť���ƏŪƒŵƍ�ƇœƆƒƄŪ��������

�Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�Ɛŧƈ�ŖŕŬśƄŔ�ŖƜų�řƁũſƅŔ�řŸŗŔũƅŔ��řŗŸ»Ů��ƇƏ»ƆŸƅŔ�
řƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏřƔŠƏƅƏƔŠƅŔ�řƔƆƄŗ�řƔŗũśƅŔ�řŸƈŕŠ�řƔũŧƊƄŬƙŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓśƅŔ�¿ƄŮś��ř»ƔƊŗƅŔ�
řƔŬŕŬƗŔ�ƅƇƆŸ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə� �ŚŧŷŌ�ƉŕśŝţŕŗƅŔ�ƉƔśŔŧŌ�řŬŔũŧƆƅ�ŘŔŧŌ�ƇƔƔƂś�ƓƈƄ�ŚƆŝƈś�Ɠž��ũŕ»ŗśŦŔ�

řƔƊŗƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ƇƆŸƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŧƁ�źƆŗ�ŧŧŷ�ŚŔŧũſƈ�ũŕŗśŦƛŔ������Řŧũſƈ��Ɠ»ųżś�
ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŬƈŦƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ƇƆŸƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�Ɠƍ�řƔƆŦƅŔ�� �řƈŴƊŌ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řƔţƅŔ�� �ƇŕŴƊƅŔ��Ɠ»œƔŗƅŔ��
ũƏƅŔřŝŔ�� �ũƏųśƅŔ�ŧƁƏ�Ƈś�ƀƔŗųś�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�řƊƔŷ�řƊƏƄƈ�Ɖƈ�������ŕŗƅŕų�Ə�řŗƅŕų�Ɖƈ��ř»ŗƆų�
řƁũſƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�řŗŸŮ�ƇƏƆŷ�řƔŠƏƅƏƔŗ�Ə�řƔŠƏƅƏƔŠ�� �ŕƈŌ�ŘŔŧƗŔ�řƔƊŕŝƅŔ�ƓƎž�ŘŔŧŌ�řƔŷƏƊ�¿ŝƈśś��Ɠ»ž�
řŬƈŦ�ƇŕƎƈ�¿ŗŕƂƔ�¿Ƅ�ŕƎƊƈ�ŧţŌ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ƇƆŸƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŧƁ�ŚŸŗśŔ�ƉŕśŝţŕŗƅŔ�ŖƏƆŬŌ�

ƅŔřƆŗŕƂƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ƓśƅŔ�ũƏŧś�¿Əţ�ŜŧţƅŔ�ƃƅŨƄ�ŖƏƆŬŌ�ƇŕƎƈƅŔ�ŘŧśƈƈƅŔ�ŜƔţ�ŖƆų�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�
ŨƔſƊś�űŸŗ�ƇŕƎƈƅŔ�¿ƄŮŗ�ƓŗŕśƄ�Ə�ŕƎŲŸŗ�ƇŧŦśŬŔ�ŕƎƔž�ųœŔũŦ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ə�ŧƁ��Ƈ»ś��ƀ»Ɣŗųś�ŘŔŧƗŔ�
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řƔƈƄƅŔ�ƆŷƑ�řƊƔŷ�řƊƏƄƈ�Ɖƈ������ŕŗƅŕų�Ə�řŗƅŕų�Ɠž�ƇŕŸƅŔ�ƓŸƈŕŠƅŔ�������������Ə�ŚƁũżśŬŔ�
řƔƆƈŷ�ƀƔŗųśƅŔ�ŝƜŝř�ŶƔŗŕŬŌƏ��ŚƈŧŦśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�ũŕŗśŦŏ���Ś���řŠƅŕŸƈƅ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŏŕƔœŕŰţ���

�ƍťſ�ŘƄŮƍř�ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒƃō���űŕſŦƊŔ�ŢŲŔƏ�Ɠž�ƉƄƈś�ŖƜų�řŗŸŮ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�
ƏřƔŠƏƅƏƔŠƅŔ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƓśƅŔ�¿ƄŮś�řƔƊŗƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ƇƆŸƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠž�¿Ƅ�Ɖƈ�ƇƔƔƂśƅŔ�ƓŷƏƊƅŔ�
ƏƇƔƔƂśƅŔ�ƓƈƄƅŔ�Ɖŷ�ŧţ�ƄƅŔřƔŕſ������� �ŕƈƈ�ŧƄŎƔ�ũƏŰƁ�Ɠž�şƈŕƊũŗ�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�Ɠž�řƔƆƄ�

řƔŗũśƅŔ���

��
žƒƄŶř�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧť�ťŶŕƃŒ�žŕœŪƃŒ����

��ŚƅƏŕƊś�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ūŕƔƁ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆųƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ���Řũŕŗ»Ů��
�����Ə��řŬŔũŧ��ƉŔŧƔŪƏ�ƉƏũŦŊ�������Ə���ƒũśƈƔŧ����������

��Śžŧƍ�ŚŕŬŔũŧ�ƐũŦŌ�ƅŏƓ�řƔƈƊś�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿œŕŬƏ�ŘŧŧŸśƈ�¿ŝƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�
ŨŕŦśŔ�ũŔũƂƅŔ�ŕƈƄ�Ɠž�řŬŔũŧ��Ɖśũŕƈ�Ə�ūƄũŧƊƍ���������ŌƏ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ��ŚŔŉŔũ»Ɓ�

ŖƜųƅŔ�Ɖŷ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�Ɖƈ�ũŧŕŰƈ�ƐũŦŌ�ũƔŻ�ŖśƄƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�¿ŝƈ��ř»ŬŔũŧ���¿»ŗƈƔƄ�
ƏƉƏŔũŗ����������ŌƏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�śūƔũŧ�ƇƏƂś�ƑƆŷ�¿ƔƆţś�ƐƏśţƈ�ŧœŔũŠƅŔ�Ə�ŚƜŠƈƅŔ�

ŕƔũƎŮ�Ə�ŧƔŧţś�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎśƅƏŕƊś�Ƈŝ�řŮƁŕƊƈ�ƃƆś�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɠž�ŚŔũŠţ��ř»ŬŔũŧƅŔ�
¿ŝƈ�řŬŔũŧ��ūśŬŕƈƔŧ�ƏƏūƔũŧƊŔ���������ŌƏƉƈ�¿ƜŦ��ƇƔŧ»Ƃś��şƈŔũ»ŗ��ƇƔ»ƆŸśƅ��ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�
ƏŕƔŕŲƂƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŖƜųƆƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŕƈƄ�Ɠž�řŬŔũŧ�ŕśŬƓƄŬƊƏ�����������Ə��Ś»ŸƈŠŌ��ƋŨ»ƍ�

ŚŕŬŔũŧƅŔ��ƑƆŷƉŌ�ƋŨƍ�¿œŕŬƏƅŔ�ŚƈƍŕŬ�Ɠž�řƔƈƊś�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ���

��źƆŗ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧ��ƉŔŧƔŪ�Ə�ƉƏũŦŊ�� ������������ �ŕƈƊƔŗ��Ɠ»ž��ř»ŬŔũŧ���ƉŕƈƔƆ»Ŭ�
ƏƑŬƔŷ���������������ƓžƏ�řŬŔũŧ��ŘũŕŗŮ�������ŧƂž�źƆŗ������ŜƔţ��Ɛũ»ŠŌ��ř»ŬŔũŧƅŔ�

ƑƆŷ�řŗƆų�ŮƅŔŖŸ�řƔŗŧƗŔ����

ŧƁƏ�ŚŧŕſśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�Ɠž����

��ŧƔŧţś�ŝƜŝř�ũŰŕƊŷ�Ɖƈ�ũŰŕƊŷ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƈƍ��ŨŕŦśŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�řƈƔƆŬƅŔ�ŕƈƔž�ƀƆŸśƔ�
ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ƔŠƏƅƏƔŗƅŔř�řųŗśũƈƅŔ�ŘŕƔţƅŕŗƏ��ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔƏ�ƒŌũ�ŉŕƈƆŷ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŕƎŗ�{�ƇŕƈƅƙŔ�

ũŧƂŗ�ŖŬŕƊƈ�Ɖƈ�řžũŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�žƓ�¿ŕŠƈ�ƇƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�{��
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��ť���ŘœŪŒŧť�ŘƆřƋŒ�ƆŒŧŕŕŝ�ťŒťŵƗŒ�ƑƆƒťœƂƕŒ�ƑƆƄŶƆƃ�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ����
�� �ŗŪŒŧť���ŖŧœŕŬ������ 

Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƇƔƏƂś�ƐƏśŬƈ�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ��ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�Ō�ŧ»ŷ��Ŝ»ţŕŗƅŔ�
ŔũŕŗśŦŔ�ŕƔŰƔŦŮś�ŧƔŧţśƅ�ƐƏśŬƈ�ŖƜųƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ə�ƀŗų�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ƅŔƉƔƈƆŸƈ�Ɠž�
ūƈŦ�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũś�ũŰƈŗ�ŚƆŰƏśƏ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ����

ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŜƔţ�ƉŕƄ�ųŬƏśƈ�ŉŔŧŌ�ŖƜųƅŔ�Ɠž�
ũŕŗśŦƛŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ��������ƏƍƏ�Ō�Ɓ¿�Ɖƈ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ƒŨƅŔ�Ƌŧŧţ�ŜţŕŗƅŔ������ŕƈƈ�ŧƄŎƔ�ƉŌ�

ŔŨƍ�ŧŔŧŷƙŔ�ƛ�ŖŬƄƔ�ŖƜųƅŔ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖƈ�ŽũŕŸƈƅŔ�ŸƅŔřƔƈƆ�ƈŪƜƅŔř�ŉŔŧƗ�ƇƍũŔƏŧŌ�řŷƏƊśƈƅŔ�Ɠž�
řƔƆƈŸƅŔ�ŔřƔƈƔƆŸśƅ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŖƏƆųƈƅŔ���Ə�ŚŰƏŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŘũƏũŲŗ�Řŧŕŷŏ�ũŴƊƅŔ�Ɠž�şƈŔũŗ�
ŧŔŧŷƙŔ�řƔƅŕţƅŔƏ�ŕƍũƔƏųś�ƓƄ�ƀƂţś�ŽŔŧƍƗŔ�ŘƏŠũƈƅŔ�ŕƎƊƈ����

�� �ŗŪŒŧť���ŘœƆƒƄű��������

�řŬŔũŧƅŔ� Śžŧƍ�ƇƔƏƂś�şƈŔũŗ�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƏƅƏƔŗƅŔƓŠ�Ɠž�ŉƏŲ�ŚŔũƏųśƅŔ�
řƔƈƆŸƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ŧƁƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ũƏŰƁ�ƉƏƈŲƈ�ƐƏśţƈƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�şƈŕƊũŗƅ��ŧŔŧ»ŷƙŔ�

ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŗŬƊƅŕŗ�Ɠƅŏ����

�� ŚƛŕŠƈ�ũƏųś�ƇƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŜƔŧţƅŔ���

�� şƈŕƊũŗ�ŧŔŧŷŏ�ƓƈƆŸƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŸƈŕŠŗ�ŧŔũƏƆƄƏ�ŚŕƔƛƏƅŕŗ�ŘŧţśƈƅŔ�řƔƄƔũƈƗŔ� 

�� ŚŕƍŕŠśƛŔ�řŝƔŧţƅŔ�ūƔũŧśƅ�ƇƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƈƄ�Śũŗŷ�ŕƎƊŷ�řƈŴƊƈ��ƄŬ»ƊƏƔƅŔƏ�Ə�ŵƏũŮ»ƈ�
�BSCS�Ə��řƈŴƊƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƔŗũśƆƅƏ�řžŕƂŝƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�� 

�� �ŗŪŒŧť���ųƍœűƆ��������

Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƊś�űŸŗ�ŖƊŔƏŠƅŔ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�Ə�řƔƊŔŧŠƏƅŔ��ř»ųŗśũƈƅŔ��ŚŕŝŧţśŬ»ƈƅŕŗ�
řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ə� �ŧŷŌ�ŜţŕŗƅŔ�řƈœŕƁ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŕŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��Ɠ»śƅŔ��Ŗ»ŠƔ�
ŕƎƊƔƈŲś�şƈŕƊũŗ�ŧŔŧŷŏ�ƓƈƆŸƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�� �ŧŷŌƏ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ŉƏŲ�řƈœŕƂƅŔ�ƉƏƄśƔ��Ɖ»ƈ��Ś»Ŭ�
ŚŔŧţƏ�ũƏŧś�¿Əţ�ŚŕƂƔŗųś�ƓŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ���Ƈŝ��ŧ»ŷŌ��»ŬŕƔƂƈŕ��ƇƔ»ƂƆƅ�Ə��Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�

ƏũŕŗśŦŔŔ�ƔƆƔŰţś�ŕ�Ə�ƀŗų�ŚŔƏŧƗŔ�ŕƔƆŗƁ�ƑƆŷ�řƊƔŷ�Ɖƈ�ŖƜų�řƁũſƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�řŗŸŮ��ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�
řƔƆƄŗ�řƔŗũśƅŔ�ŘũƏŰƊƈƅŕŗ�Ƈŝ�ƇŕƁ�ƀƔŗųśŗ�şƈŕƊũŗƅŔƏ�ƀŗų�ŚŔƏŧƗŔ�ŕƔŧŸŗƏ�ŚũſŬŌ�şœŕśƊƅŔ�Ɖŷ����
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řƔƅŕŸž�şƈŕƊũŗƅŔ�šũśƂƈƅŔ�Ɠž�řƔƈƊś�ŽũŕŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə��ƇƔ»ƂƅŔ��ř»ųŗśũƈƅŔ�
ŚŕŝŧţśŬƈƅŕŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ����

�� �ŗŪŒŧť���ŗŕƒƋ��������

Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�řƔƆŷŕž�şƈŕƊũŗ�ŧŔŧŷƙŔ��ƓƈƔŧŕ»ƄƗŔ��Ɠ»ƈƆŸƈƅ��ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�
ŚŕƔƆƄŗ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƀƔƂţś�ŚŕŗƆųśƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�� ��ŧ»ŷŌƏ��Ŝ»ţŕŗƅŔ�
řƈœŕƁ�Ƈƍōŗ�ŚŕŗƆųśƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƈŪƜƅŔ�ŖƅŕųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�� �Ƈŝ�ŧŷŌ�ŜţŕŗƅŔ��ŕ»ŬŕƔƂƈ��ũƏ»ƊśƆƅ�

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠž�ŉƏŲ�ƃƆś�řƈœŕƂƅŔ�� �Ƈŝ�ƀŗų�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�řƊƔŷ�Ɖƈ�ŖƜų�řƁũſƅŔ�ƑƅƏƗŔ�Ə�řƁũſƅŔ�
řŸŗŔũƅŔ�řŗŸŮ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔƆƄŗ�řƔŗũśƅŔ�ƉƔŷ�ūƈŮ�Ə� �řŷƏƈŠƈ�ƐũŦŌ�řƔŪŔƏƈ�Ɖƈ�ŖƜų�řŗŸŮ�

ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řƁũſƅŔ�ƓƅƏƗŔƏ�řƁũſƅŔ�řŸŗŔũƅŔƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

�� ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƏƅƏƔŗƅŔƓŠ�ƇŕŸƅŔ�Ə�ƓŷƏƊƅŔ�Ɛŧƅ�ƜųŖ�řƁũſƅŔ�ƑƅƏƗŔ�ƓŠƏƅƏƔŗ�Ə�řƁũſƅŔ�
ƑƅƏƗŔ�ŚŕƔŲŕƔũ�¿ŗƁ�ƇƎśŬŔũŧ�şƈŕƊũŗƅ�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŕƈƈ�ũƔŮƔ�Ɠƅŏ�Ƈŧŷ�řƔƅŕŸž�şƍŕƊƈ�

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�¿ŗƁ�ƓŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƀƔƂţś�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ���

�� ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ə�ƓŷƏƊƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ��»ƈƆŸƈƅŔƉƔ��ř»ƁũſƅŔ��ř»ŸŗŔũƅŔ�
ƓŠƏƅƏƔŗ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�¿ƄƄ�Ə�ƑƆŷ�ŧŕŸŗƗŔ�řƔŷũſƅŔ�ūŕƔƂƈƆƅ�ŜƔţ�ŉŕŠ�ųŬƏśƈ��ŚŕŠũŧ»ƅŔ�

¿ƁŌ�Ɖƈ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ŧŧţƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƍƏƏ����� 

�� �ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ŖƜų�řƁũſƅŔ�ƑƅƏƗŔ�Ə�řƁũſƅŔ��ř»ŸŗŔũƅŔ��ƓŠƏ»ƅƏƔŗ�
ŢƅŕŰƅ�řƁũſƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗ�ƉƄƈƔ�ŕƎŷŕŠũŏ�ũŝƗ�şƈŕƊũŗ�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŜƔţ��ƉƔ»ŗś�
ŜţŕŗƆƅ�Ƈŧŷ�ũƔŝōś�ũŰŕƊŷ�ũƏƊśƅŔ�ƐũŦƗŔ�ŽţŰƅŕƄ��¿œŕŬƏƏ�ƇƜŷƙŔ� 

�� ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ŖƜų�řƁũſƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũ�Ə��ŖƜ»ų��ř»ƁũſƅŔ�
řŸŗŔũƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗ�ŢƅŕŰƅ�řƁũſƅŔ�řŸŗŔũƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗ�ƉƄƈƔ�ŕƎŷŕŠũŏ�ŕŲƔŌ�ũŝƗ�şƈŕƊũŗ�ŧŔŧŷƙŔ�

ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƑƆŷ�ƇŻũƅŔ�Ɖƈ�Ƈŧŷ�ŹƏƆŗ�ƒŌ�Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ŧŧţƈƅŔ�řŬŔũŧƅŕŗ��� 

�� �ŗŪŒŧť���ŘœƆƒƄű��������

��řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ�Ɠƅŏ�řƊũŕƂƈƅŔ�ƉƔŗ�ƉƄƈś�¿Ƅ�Ɖƈ�ƓŠƔũŦ�ŚŕƔƆƄ��ř»ƔŗũśƅŔ�Ə��Śŕ»ƔƆƄ�
ƇƏƆŸƅŔ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈ�ƇƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ƃƅŨŗ�ƉƄƈƔ�ŉŕƂƅŏ�ŉƏŲƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ��ŧŔŧ»ŷƙŔ��ƓƈƔŧŕ»ƄƗŔ�

ƅƉƔŠƔũŦƆ�ŉŔƏŬ�Ɠž�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�Ō�� ƏŚŕƔƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ�Ə�Śŧŧţ�řŝţŕŗƅŔ��ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ��Ɛũ»ŗƄƅŔ��Ƈ»ƆŸƅ�
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƍƏ�ũƏųśƅŔ���ūŕŬƗŔ�ƓƊƔŠƅŔ�¿ƂƊƅ�Ə�ŜũŔƏś�ŚŕſŰƅŔ���¿ŷŕſśƅŔ�Ə�ŚŕƁƜŸƅŔ��ř»ƅŧŕŗśƈƅŔ�

ƉƔŗ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řƔţƅŔ���ūŕŬƗŔ�ƒƏƆŦƅŔ��ŖƔƄũśƅŔƏ�řſƔŴƏƅŔ���ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔƏ�ƉŔŪśƛŔ���
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ŷŚŕƔƆƈ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə� �ŧƁ�ŚŧŷŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŔũŕŗśŦŔ�ƉƈŲśƔ�ƋŨƍ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ə�ƉƏƄśƔ��Ɖ»ƈ�
����ƛŔŎŬ�Ə� �ŧƁ�ŚũŕśŦŔ�řŝţŕŗƅŔ�řƊƔŷ�ŜţŗƅŔ�ŕƔœŔƏŮŷ�Ɖƈ�ƉƔŗ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ɠž�ūũŔŧƈ�ŚŕŴžŕţƈ�

řƔũŧƊƄŬƙŔ�Ə�ŘũƔţŗƅŔ�Ə�řƔŗũżƅŔ�Ə��źƆŗ�ŧŧŷ�ŧŔũžŌ�řƊƔŸƅŔ�������Ɖƈ�ƓƈƆŸƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��Ɠ»ŠƔũŦ�
ŚŕƔƆƄ�ũśƅŔřƔŗ������Ɖƈ�ƓƈƆŸƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓŠƔũŦ�ŚŕƔƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ�ŧƁƏ�ŚƆŰƏś��ř»ŬŔũŧƅŔ��Ɠ»ƅŏ�
şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ�����

���ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ŉŔŧŌ�ƓƈƆŸƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŉŔƏŬ�ƉƔŠũŦśƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�Ō��ƏŚŕƔƆƄ��ƇƏ»ƆŸƅŔ�
ŜƔţ�Ƈƅ�ŪƏŕŠśś�řƈƔƁ�ųŬƏśƈ�ŚŕŠũŧƅŔ���������Ə�Ɠƍ�řƈƔƁ�¿ƁŌ�Ɖƈ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ƒŨƅŔ��ƌ»śŧŧţ�
ŝţŕŗƅŔřƏ�ƍƏ�������

���ƛ�ŧŠƏƔ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ƓƈƆŸƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƉƔŠũŦśƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƆƄ��ř»ƔŗũśƅŔ�
ƏƉƔŠũŦśƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƔƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇŻũƅŕŗ�ƉŌ�ƐƏśţƈ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƓŰŰŦśƅŔ��Ɠ»ž��Śŕ»ƔƆƄ��ƇƏ»ƆŸƅŔ�

űũśſƔ�ƌƔž�ƌƊŌ�ŧƔŪƔ�ƓƅŔƏţŗ������Ɖŷ�ƋũƔŴƊ�Ɠž�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�ŕƈƈ�¿ŧƔ�ƑƆŷ�ƉŌ��ř»ŬŔũŧƅŔ�
řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔƅ�¿Ųžōŗ�ƛŕţ�Ɖƈ�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ����

���ƓƈƆŸƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɖƈ�ƑƈŔŧƁ�ƉƔŠƔũŦƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�ƉƏŸśƈśƔ�ƐƏśŬƈŗ�ƓƈƔƍŕſƈ�¿ŲžŌ�
Ɖƈ�ƓƈƆŸƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƉƔŠũŦśƈƅŔ�ŕŝƔŧţ�Ɖƈ�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�Ə� �¿ŲžŌ�Ɖƈ�ƇƍũœŕŴƊ�ƑƈŔŧƁ�ƓƈƆŸƈ�

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƉƔŠũŦśƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɖƈ�řƔţŕƊ�ƐũŦŌ�����

žƒƄŶř�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧť�ťŶŕƃŒ�žŕœŪƃŒ����
��ŚƂſśŔ�ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ŉŔŧŌ�ƓƈƆŸƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŉŔƏŬ��ƉƔŠũ»ŦśƈƅŔ��Ɖ»ƈ�

ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�Ō�ƏŚŕƔƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ��
��ŚƆŰƏś�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƈƈ��ŧ»ƄŎƔ�
ƉŌ�ŔŨƍ�ŧŔŧŷƙŔ�ƛ�ŖŬƄƔ�ŖƜųƅŔ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖƈ�ŽũŕŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƈŪƜƅŔř�ŉŔŧƗ�ƇƍũŔƏŧŌ�řŷƏƊśƈƅŔ�
Ɠž�řƔƆƈŸƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŖƏƆųƈƅŔ���
��ŚƂſśŔ�ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ũƏŰƁ�ƉƏƈŲƈ�ƐƏśţƈƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�şƈŕƊũŗƅ��ŧŔŧ»ŷƙŔ��ƓƈƔŧŕ»ƄƗŔ�

ƓƈƆŸƈƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɖŷ�řŗƄŔƏƈ�ŚŔũƏųśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ƓśƅŔ�ŚŌũų�Ɠž�řƊƏƗŔ�ũƔŦƗŔŘ�ƑƆŷ�
ƇƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ���

��ŚŰƏŌ�ŶƔƈŠ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŘũƏũŲŗ�ũƔƏųś�şƈŕƊũŗ�ƙŔ�ŧŔŧ»ŷ��ƓƈƔŧŕ»ƄƗŔ��Ɠƅŕ»ţƅŔ��Ɠ»ƈƆŸƈƅ�
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ŷƈ�ƉƔƈŲś�ŽũŕŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�Ə�ŕƈ�ŕƎŗţŕŰƔ�Ɖƈ��ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄś��ř»ŝƔŧţ��ū»ƈś�
ŖƊŔƏŠ�ŘŕƔţƅŔ����
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ƍťſ�ŘťœŽřŪŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƃœšƃŒ�ƇƆ�ŘœŪŒŧťƃŒ�Ƒż�ŒŦƋ�ťŶŕƃŒ����

��ŵƜųƛŔ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�Ə�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ɖƈ�ŕƎŲŸŗ�Ɠž�řŻŕƔŰ��ŚŔũ»Ƃž��ūŕ»ƔƂƈ�
ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��ŕƈƄ�ƉŌ�űŸŗ�ŚŔũƂž�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧƁ�ŚŨŦŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧ��řŗƔƍ�����������

��ŚŧŕſśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�Ɖƈ�şœŕśƊ�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�Ɠž�ũƔŬſś�Ř�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�řŬŔũŧƅŔ�
řƔƅŕţƅŔ�ŕƊŕƔţŌ���

��ŧƔŧţś�ŧţ�ƄƅŔřƔŕſ�ƇƄţƆƅ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈ�ŉŔŧŌ�řŗƆų�řƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řƔƅŕţƅŔƏ�ƍƏ�������

��řŗŕśƄ�ƙŔũŕų�ƒũŴƊƅŔ�ůŕŦƅŔ�ũƏƊśƅŕŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ���

�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ƅœŵ�žƒƄŶřƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�Řƃƍœƈř�ƑřƃŒ���
ŢŲśƔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�űŔũŸśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŕƎƊŌ�ŚƊƔŕŗś�Ɠž�ŕƎśŕƈŕƈśƍŔ��ŕ»ƎƊƈž��ŕ»ƈ�

ŚžŧƎśŬŔ�ŚŕŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś�ŽŮƄƅŔ�Ɖŷ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ��Ɠ»ƈƆŸƅŔ�Ə��ƌ»ŷŔƏƊŌ��ř»ſƆśŦƈƅŔ��ũƏƊśƅŕ»Ƅ�
ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�Ə�ũƏƊśƅŔ�ƓœŕƔŪƔſƅŔ���ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ũƏƊśƅŔ�ƓţŰƅŔ����ũƏ»ƊśƅŔ��Ɠ»œƔŗƅŔ����ŕ»ƎƊƈƏ�
ŚŕŬŔũŧ�ŚžŧƎśŬŔ�ƇƔƏƂś�Ō��ƏũƔƏųś�şƍŕƊƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��Ɠ»ž��ŉƏ»Ų��ű»Ÿŗ��ũ»ŰŕƊŷ��ũƏ»ƊśƅŔ�

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧ�ŚƈśƍŔ�ŉŕƊŗŗ�şƈŔũŗ�Ō�� ƏŚŔŧţƏ�řƔŬŔũŧ�Ɠž�řžŕƂŝƅŔ�Ə��ŚŕŝŧţśŬ»ƈƅŔ�
řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ō�� ƏƀƔŗųś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�řƊƔŸƈ�Ə�ūŕƔƁ�ŕƎśƔƅŕŸž�Ə� �ŕƎƊƈ�ŚŕŬŔũŧ�Śžŧƍ�řƔƈƊś�ƐƏśŬƈ�

ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ō�� ƏŽŮƄƅŔ�Ɖŷ�ƌƊŷ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�� �ƏŕƎƊƈ�ŚŕŬŔũŧ�ŚƈśƍŔ��ƈŔũ»ŗŗş��ŧŔŧ»ŷƙŔ�
ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�ƉƄƈƔ�ůƔŦƆś�ƇƍŌ�şœŕśƊ�ƋŨƍ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŕƈƔž�ƓƆƔ����

 ŌŚśŗŝ�ŶƔƈŠ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŽŮƄƅŔ�Ɖŷ�ŚŕƔƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔƓƈƆŸƅŔ�Ɠž��ŚŕŰ»ŰŦśƅŔ�
řſƆśŦƈƅŔ���ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ō��ƏŧţŌ�ƌŷƏũž�Ɛŧƅ�řƊƔŸƅŔ�ŘũŕśŦƈƅŔ�Ɖŷ�ŧţ��ř»ƔŕſƄƅŔ�
ŧŧţƈƅŔ�řŬŔũŧƅŕŗ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ��¿ƔƆŦ�ƉƏũŦŊƏ�� �������Ə�ř»ŬŔũŧ���ŞŔũ»ž�� ��������Ɠ»śƅŔ�
ŚƈśƍŔ�ƅŕŗũƏƊś�ƓƈƆŸƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ��� ��� �řŬŔũŧ��ƒƏŕųƊų�� ��������Ɠ»śƅŔ��Ś»ƈśƍŔ�
ũƏƊśƅŕŗ�ƓœŕƔŪƔſƅŔ����ƒŧŔŧżŗƅŔ���������ƓśƅŔ�ŚƈśƍŔ�ũƏƊśƅŕŗ��Ɠ»ž��ŉƏ»Ų��¿ŕƄ»ŮŌ��ƓŷƏ»ƅŔ�
ƓśŕƔţƅŔ�� ��ƓŸžŔũƅŔ�������ƓśƅŔ�ŚƈśƍŔ�ũƏƊśƅŕŗ�ƓœƔŗƅŔ�� �řŬŔũŧ��ŧŗŷ�ŧƔŠƈƅŔ�� �������ƓśƅŔ�
ŚƈśƍŔ�ũƏƊśƅŕŗ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ����ŧƈţŌ���������ƓśƅŔ�ŚƈśƍŔ�ũƏƊśƅŕŗ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ���řŬŔũŧ��ũƔŸŮ��
������ƓśƅŔ�ŚƈśƍŔ�ũƏƊśƅŕŗ�ƓţŰƅŔ�Ə� �řŬŔũŧ��ŘũŕŗŮ�� ��������Ɠ»śƅŔ��Ś»ƈśƍŔ��ũƏƊśƅŕ»ŗ�

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧƏ��ƉŔŧƔŪƏ�ƉƏũŦŊ��������ƓśƅŔ�ŚƈśƍŔ�řžŕƂŝƅŕŗ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� 

 ŚƂſśŔ�ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ƉŌ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�ũƏƊśƆƅ��Ɠ»ƈƆŸƅŔ��Ɠ»ž��ŚŕŰ»ŰŦśƅŔ�ƅŔ�ř»ſƆśŦƈ�
ƍƏ����¿ŝƈ��ƒƏŕųƊų������������ŞŔũž������������ƒŧŔŧżŗƅŔ����������ƔųŷƏ�ƏƒŧŠƊƅŔ��
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���������ŘƏųŷ������������ƓŸžŔũƅŔ������������ƉŔŧƔŪ�Ə�ƉƏũŦŊ�����������ŕƈƊƔŗ�ŚũŗśŷŔ�
¿Ƅ�Ɖƈ�řŬŔũŧ��ŘũŕŗŮ��������Ə���ũƔŸŮ�������ŧţ�řƔŕſƄƅŔ������Ə��ƉŕƄ�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ�Ɠž�

řŬŔũŧ��ŧŗŷ�ŧƔŠƈƅŔ�����������ŬƉŕƈƔƆ�Ə�ƑŬƔŷ����������������ƓžƏ��ř»ŬŔũŧ���ŧ»ƈţŌ��
���������� 

 ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ�Ɠž�ũŰƈ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ��¿ƔƆŦ�Ə�ƉƏũŦŊ�������� ��ƉŬţ����������
�ŢƔŕŬƅŔ�������Ə� �řŬŔũŧ��řŗƔƍ�� �������Ə��ŧ»ŗŷ��šŕ»śſƅŔ�� �������Ə��Ɠ»Ɔŷ�� ��������
Ə�ƓŬƏƊŬƅŔ�������� ��ƒƏŕųƊų�� �������� ��ũƔŸŮ�� �������ƏŕƎŲŸŗ�ƒũŠŌ�Ɠž�ƄƅŔ�Ś»ƔƏ�

¿ŝƈ�řŬŔũŧ��ƉƔŪ�ƉƔŧƅŔ�� �������ƏřŬŔũŧ��ŘũŕŗŮ�� �������ƓśƅŔ�ŚƔũŠŌ�Ɠž�řƊųƆŬ�Ɖŕƈŷ�
ƏŚŕŬŔũŧ��ũŗŕŰ���������Ə�ƓŸžŔũƅŔ������������ƓƊŔũƎŮƅŔ���������ƓśƅŔ��Ś»ƔũŠŌ��Ɠ»ž�

řƄƆƈƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƔŧƏŸŬƅŔ�řŬŔũŧƏ�ƉŔŧƔŪ�Ə�ƉƏũŦŊ���������Ɠž�ūŧƂƅŔ������řŬŔũŧ���ƉƔ»ƈŌ��
������ũųƂŗ�Ə��řŬŔũŧ��ƒƏŕƄƆƈ�Ə�ŸƅŔŧŗ�ĺŔ���������ƉŧũƗŕŗ�Ə�řŬŔũŧ��Ɖśũŕƈ�Ə�ūƄũŧƊƍ��
��������ƓƄŬƊƏŕśŬ�������Ɠž�ŕƄƔũƈŌ 

 �ŚƆŰƏś�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƇƔƏƂś�ũƔƏųśƏ�şƍŕƊƈ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠž�ŉƏŲ�űŸŗ�ũŰŕƊŷ�
ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔŧŔŧŷƙŔ�Ō�� ƏřƔƏƊŕŝƅŔ�Ɠƅŏ�Ƈŧŷ�řŗƄŔƏƈ�ƃƆś�şƍŕƊƈƅŔ��ŚŔũƏ»ųśƆƅ�
řƔƈƆŸƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�Ɠž�ƈ¿ŕŠ�ƇƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ũƏŰƁ�ŖśƄ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɖŷ��ř»ŠƅŕŸƈ��ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�

řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ō��ƏŕƔŕŲƂƅŔ�řƔƅŧŠƅŔ���ƇŧŷƏ�ƇŕƎŬŏ�ƃƆś�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�řƔƈƊś�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��Ɛŧ»ƅ�
ŖƜųƅŔ�Ō�� ƏŚŔũŧƁ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ō�� ƏƉƔƏƄś�ŚŕƍŕŠśŔ�řŗŠƏƈ�ţƊ�� ƏŕƔŕŲƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŝƈ�
řŬŔũŧ��ƉƔŪ�ƉƔŧƅŔ�� ���������řŬŔũŧ��ŬţƉ�����������řŬŔũŧ��ŢƔŕŬƅŔ������������ř»ŬŔũŧ�

�ŘƏųŷ���������řŬŔũŧ��ƉŔƏŲũ��������řŬŔũŧ��ŘũŕŗŮ�������� 

 ŚƈśƍŔ�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŉŕƊŗŗ�şƈŔũŗ�Ō�ƏŚŔŧţƏ�řƔŬŔũŧ�Ɠž�řžŕƂŝƅŔƏ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�
Ō��ƏƀƔŗųś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�řƊƔŸƈ�Ə�ūŕƔƁ�ŕƎśƔƅŕŸž�Ə�ŚśŗŝŌ�ƋŨƍ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƔƆŷŕž�ƋŨƍ�şƈŔũŗƅŔ�Ō�Ə

ŚŔŧţƏƅŔ�Ɠž�řƔƈƊś�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕŝţśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŕƎśŕƂƔŗųś�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�Ə�ƃƅŨƄ�řƔƈƊś�ƇƔƂƅŔ�
ƋŕŠś�ƃƆś�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕŲƙŕŗ�Ɠƅŏ�ŕƍũŝŌ�ŢŲŔƏƅŔ�ƓƆŷ�řƔƈƊś��ũ»ƔƄſśƅŔ��ŧ»ƁŕƊƅŔ�
ƏŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔŗŕŠƔƛŔ�ƋŕŠś�Řŧŕƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ��ƓƎƔƈƅŔ�� �������� ��ř»ŬŔũŧ���ŧ»ŗŷ�

šŕśſƅŔ���������řŬŔũŧ��ƓŬƏƊŬƅŔ���������řŬŔũŧ��ƓƈƔŬƏƅŔ�������� 

 ŚƅƏŕƊś�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şƈŔũŗ�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠž��Śŕ»ƔƆƄ��ř»ƔŗũśƅŔ�
ƏŚśŗŝŌ�ũƏŰƁ�ƐƏśţƈƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�şƈŕƊũŗƅ�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɖŷ�ŠƅŕŸƈř�

ŚŔũƏųśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�Ə�ŕƈ�ŕƎŗţŕŰƔ�Ɖƈ�ŚŔũƔżś�řƔŠƏƅƏƊƄś�řųŗśũƈ�ŕƔţƅŕŗŘ�Ə�ŧƏŸƔ�
ƃƅŨ�ũŕƂśžƛ�şƈŔũŗ�ŧŔŧŷƙŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�Ə�ŕƎƊƈ�řŬŔũŧ���Řũŕŗ»Ů��
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�������řŬŔũŧ��ŚŕƈƔƆų���������řŬŔũŧ��ŵƏŕųƈ���������řŬŔũŧ��řŗƔƍ�������� 

 ŚƈśƍŔ�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƔƈƊśŗ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ŗƅŔƔƓŠƏƅƏ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�ŌƏŧƅƒ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�¿ŝƈ�
řŬŔũŧ��Ɖśũŕƈ�Ə�ūƄũŧƊƍ�� �������ƓśƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƎƔž�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔƅƏœŬƈ�ŨŕŦśŔ�ŔũƂƅŔũ�

Ɠž�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə� �řŬŔũŧ��ūśŬŕƈƔŧ�ƓŬũŧƊŔƏƏ�� �������ƓśƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�
ŕƎƔž�řƂƔũų�¿ƔƆţś�ƐƏśţƈ�ŖśƄƅŔ�Ə�ŧœŔũŠƅŔ�Ə�řŮƁŕƊƈ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��ŘŧƏ»ŠƏƈƅŔ��ŕ»Ǝŗ��
ƏřŬŔũŧ��ƓƄŬƊƏŕśŬ�� �������ƓśƅŔ�ŚƈŧƁ�şƈŕƊũŗ�ƇƏƂƔ�ƑƆŷ�šũų��ŕƔŕŲ»ƂƅŔ��ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�

ƉƔŦŧśƅŕƄƏ�ŵƏŠƅŔƏ�ƉŕƈŧƛŔƏ�ũƔƁŕƂŸƅŔ� 

 ŚſƆśŦŔ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�űŸŗž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƈśƍŔ�ŽŮƄƅŕŗ�Ɖŷ�ƐƏśŬƈ��ũƏ»ƊśƅŔ��Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ŌƏ�
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŌƏ�ŵŔƏƊŌ�ƐũŦŌ�Ɖƈ�ũƏƊśƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƈ�ƇƏƆŸƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řƔŧŔŧŷƛŔ�ŉŕƊŝŌ��»ƈŧŦƅŔř�

¿ŝƈ�řŬŔũŧ��ŞŔũž�� �������ŕƈƊƔŗ�řƔŗƅŕŻ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƅƏŕƊś�řƔƆų�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ�
�¿ƔƆŦ�Ə�ƉƏũŦŊ���������ƏřŬŔũŧ��ƔųŷƏ�ƏƒŧŠƊƅŔ���������ƏřŬŔũŧ���Ɠ»ŸžŔũƅŔ���������
ƏřŬŔũŧ��ũƔŸŮ�� �������ƏřŬŔũŧ�ƓƄŬƊƏŕśŬ�� �������Ə� ���ƓƊŔũƎŮ»ƅŔ�� �������Ə�ű»Ÿŗ�

ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƊŕƄ�řƊƔŸƅŔ�ƓŠƔũŦ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƈŕŸƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ���ƒƏŕ»ųƊų�������Ə� ��ř»ŬŔũŧ�
�ƒŧŔŧżŗƅŔ��������ƏřŬŔũŧ��ŧŗŷ�ŧƔŠƈƅŔ������� 

 ŚƅƏŕƊś�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ũŝŌ�ůŰŦśƅŔ�ƑƆŷ�ŖŕŬśƄŔ�ŖƜųƅŔ�Ə�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ũŰŕƊŸƅ��ũƏ»ƊśƅŔ�
ƏŧƁ�ŚśŗŝŌ�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ƛ�ŧŠƏś�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�Ɠž��ƐƏśŬ»ƈ��ũƏ»ƊśƅŔ�

ƓƈƆŸƅŔ�ŶŠũƔ�ũŝƗ�ůŰŦśƅŔ��ƔƄŉŕƔƈ���ŉŕƔŪƔž���ŉŕƔţŌ��¿ŝƈ��ř»ŬŔũŧ���¿»ƔƆŦ�Ə���ƉƏũ»ŦŊ��
����Ə��řŬŔũŧ��ŘƏųŷ���������řŬŔũŧ��ƓŸžŔũƅŔ�������Ə�řŬŔũŧ��ũƔŸŮ������� 

 ŕƈƊƔŗ�ŚśŗŝŌ�ŚŕŬŔũŧ�ƐũŦŌ�Ə�ŧƏŠ�ƀƏũž�ŶŠũś�ũŝƗ��ůŰ»ŦśƅŔ��ŢƅŕŰ»ƅ��ŚŕŰ»ŰŦśƅŔ�
řƔƈƆŸƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ��ƉƔŪ�ƉƔŧƅŔ�������Ə�řŬŔũŧ��ƔųŷƏ�ƏƒŧŠƊƅŔ����������

 ŚƔũŠŌ�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈ�řſƆśŦƈ�Ɖƈ�řŗƆų�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ��ūŕ»ƔƂƅ��ƐƏśŬ»ƈ�
ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕƄ�¿ƏƗŔ�Ə�ŶŗŔũƅŔ�Ə�řƊũŕƂƈƅŔ�ŕƈƎƊƔŗ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ���ř»ŗƔƍ����������

�ƉŔŧƔŪ�Ə�ƉƏũŦŊ�� �������� ��ƓƊŔũƎŮƅŔ�� �������ƏŚƂſśŔ�ƋŨƍ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŧƏŠƏ�ƀƏũž�
Ɠž�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŌƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƅŕŰƅŢ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŶŗŔũƅŔ���ŕƈƊƔŗ��Ś»ƅƏŕƊś��Śŕ»ŬŔũŧ�

ƐũŦŌ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŶŗŔũƅŔ�ųƂž�¿ŝƈ�řŬŔũŧ��ƉŕƈƔƆŬƏ�ƑŬƔŷ�������Ə���ŧŗŷ�šŕśſƅŔ�������� 

 ŚƊƔŕŗś�şœŕśƊ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ũŝŌ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƄ��¿ƂśŬ»ƈ��¿»ŝƈ��ř»ŬŔũŧ���ƉŔŧ»ƔŪ�
ƏƉƏũŦŊ�� �������ƀƏſś��ŜŕƊƙŔ��ƑƆŷ��ũƏƄŨƅŔ��Ɠž�¿Ƅ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈ�řžŕƂŝƅŔ�ƙŔřƔœŕƔţ�Ə�Ɠž�

ƋŕŠśƛŔ�ţƊƏ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�� �ŕƈŌ�řŬŔũŧ��ũƔŸŮ�������ƛ�ŧŠƏś�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�
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ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƓƆƄƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ƓţŰƅŔ�ŶŠũś�Ɠƅŏ�ũŝŌ�ūƊŠƅŔ�Ə��Ɠž�řŬŔũŧ��ƒƏŕųƊų��������
ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�Ɠž�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓœŕƔŪƔſƅŔ�ŶŠũś�Ɠƅŏ�ūƊŠƅŔ�����

 �ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƈśƍŔ�řŬŔũŧŗ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ɠž�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ŽƆśŦƈƅŔ��Ś»ŸŗśŔ�
şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ��ũŗŕŰ�� �������� ���ƒƏŕ»ųƊų�� �������� ���ŞŔũ»ž�� ��������

�ƒŧŔŧżŗƅŔ����������ƔųŷƏ�ƏƒŧŠƊƅŔ�������������ŘƏ»ųŷ�������������Ɠ»ŸžŔũƅŔ����������
�ƉŔŧƔŪ�Ə�ƉƏũŦŊ�� �������Ə�ũƔŝƄ�ŕƍũƔŻ�� �ŕƈƊƔŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƈśƍŔ�řžũŸƈŗ�ũŝŌ�şƈŕƊũŗ�
Ō�� ƏŘŧţƏ�řƔŬŔũŧ�Ɠž�ũƏƊśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ə�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�şƎƊƈƅŔ��Ɠ»ŗƔũŠśƅŔ��ŕƎŲ»Ÿŗ�Ũ�Ə

řŷƏƈŠƈƅŔ�ŘŧţŔƏƅŔ�Ə�ŕƎŲŸŗ�Ũ��ƏƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ��ƓƎƔƈƅŔ������������ŧŗŷ��šŕ»śſƅŔ��
��������ƓƆŷ����������ƓŬƏƊŬƅŔ����������ƓƈƔŬƏƅŔ�������� 

 ŚƊŕŸśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ƅŕŬōŗŖƔ�řƔœŕŰţŏ�ŘŧƔŧŷ�ŕƎƊƈ�ũŕŗśŦŔ��Ś��Ə� ��¿»ƔƆţś��ƉƔŕ»ŗśƅŔ��
ƏŖŬƊƅŔ�řƔƏœƈƅŔ�řŠƅŕŸƈƅ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŕƔœŕŰţŏ� 

 ŚƈŧŦśŬŔ�ƇŴŸƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�řŬŔũŧƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƓƆƔŰţś�Ɖƈ�ŵƏƊ�ũŕƔśŦƛŔ�Ɖƈ��ŧŧ»Ÿśƈ�
ƉƈŲśƔ�ŧŕŸŗƗŔ�řţŲƏƈƅŔ�Ɠž�¿Ƅ�řŬŔũŧ�ŕƈƄ�ŚƈŧŦśŬŔ�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŕŬŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�

Ō�ƏƇƔƂƅŔ� 

ŧƁƏ�ŚŠśƊśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�Ɖƈ�řŸŠŔũƈ�Ə�űŔũŸśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�Ɠž��¿ŕ»Šƈ��ũƏ»ƊśƅŔ�
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ���

���ũƏŰƁ�şƍŕƊƈ�ŗƅŔƔŕƔŠƏƅƏ�Ɖŷ�řŠƅŕŸƈ�ŖƊŔƏŠƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�řƔŷŕƈśŠƛŔ���

���Ƈŧŷ�řŸŗŕśƈ�şƍŕƊƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũƏųśƆƅ�řŝŧŕţƅŔ�� �řŰŕŦ�řųŗśũƈƅŔ�ŕŗƙƉŕŬƊ�Ə�ŕƈ��ƌ»ƎŠŔƏƔ�
Ɖƈ�ŮƈŚƜƄ�řŠƔśƊ�ƇŧƂśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ����

����Ƈŧŷ�řƔƅŕŸž�şƍŕƊƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ɠž�řƔƈƊś�ƇƔƂƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��Ɛŧ»ƅ��ŖƜ»ųƅŔ�
ƏũƏŰƁ�řŠƅŕŸƈ�ƇƔƍŕſƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�řƔƏƔţƅŔ���

����ŽŸŲ�ũƔŝōś�şƍŕƊƈ�ƔƅŔƔŕƔŠƏƅƏ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ə�ƙŔřƔŧŔŧŷ�Ɠž�ũŰŕƊŷ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�
Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ���

���Ƈŧŷ�ƉƔƈŲś�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�Ɠž�şƍŕƊƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ə��ƃƅŨ»Ƅ��ř»ƔŸƈŕŠƅŔ�
ƏŕƎśŮƁŕƊƈ�¿ŦŔŧ�ŚŕŷŕƁ�řŬŔũŧƅŔ���

���ƓƊŧś�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƔũŦ�ūũŔŧƈƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ���

���ŽŸŲ�ŉŔŧŌ�ƓƈƆŸƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠž�ūƔũŧśƏ�řƔƈƊś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���
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���ƓƊŧś�ƈƐƏśŬŷƙŔ�ŧŔŧ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ���

���ũŕƂśžŔ�şƈŕƊũŗ�ƙŔŧŔŧŷ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŧƔŧŸƆƅ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��ř»ŝƔŧţƅŔ�
Əŕƈ�ŕƎŗţŕŰƔ�Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś���
ƍťƀƃ�ŘťœŽřŪŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƃœšƃŒ�ƇƆ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�Ƒż�� 

 ŉŕƊŗ�řƈœŕƁ�ŚŕŗƆųśƈŗ�ƏƊśƅŔũ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƈŪƜƅŔ�řŗƆųƅ�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�Ɖƈ�ƒƏŨ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�
řƔƈƆŸƅŔ�ƓƄƅ�ŔƏƊƄƈśƔ�Ɖƈ�ƇŕƔƂƅŔ�ƇƍũŔƏŧōŗ�ƑƆŷ�ũŕŗśŷŔ�ƇƎƊŌ�ƓƈƆŸƈ�¿ŗƂśŬƈƅŔ� 

 ŧŔŧŷŏ�ūŕƔƂƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɠž�ũƏŰ�ũŕƔśŦŔ�Ɖƈ�ŧŧŸśƈ�Ɠž�ŉƏŲ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ŘŧŧţƈƅŔ� 

 řŗŕśƄ�ũŕųƙŔ�ƒũŴƊƅŔ�ůŕŦƅŔ�ũƏƊśƅŕŗ�ƓƈƆŸƅŔƏ�ũƏƊśƅŔ�ƅŔƓŠƏƅƏƔŗ� 

 ŧƔŧţś�ŧţ�řƔŕſƄƅŔ������ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�Ɠž�ŔŨƍ�¿ŕŠƈƅŔ� 

 ũŕƔśŦŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�řƔœŕŰţƙŔ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀƂţśƆƅ�Ɖƈ�ŚŕƔŲũž�řŬŔũŧƅŔ� 

 ¿ƔƆţśƏ�ũƔŬſś�şœŕśƊ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƅŕţƅŔ���
ƍťƀƃ�ŘƌŕœŬř�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƃœšƃŒ�ŴƆ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�Ƒż�� 

 ūŕƔƁ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŝƈ�ũŧřŬŔ��ŘũŕŗŮ�� �������ƏřŬŔũŧ��ƉŔŧƔŪ�Ə��ƉƏũ»ŦŊ��
������ 

 Ɠž�ŚŔƏŧŌ�řŬŔũŧƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƙŔřƔœŕŰţ�řŸŗśƈƅŔ� 

ƍťƀƃ�ŘŽƄřŤŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƃœšƃŒ�Ƈŵ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�œƆƒż�ƑƄƒ����

 ūŕƔƁ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�ŚŕƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�Ɖƈ�ƒƏŨ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�
�ƇƏƆŷ���ŚŕƔŲŕƔũ���ŕƔŠƏƅƏƊƄś��ƔţŜ�Ƈƅ�ƀŗŬƔ�ƒƗ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ƉŌ�ŚƅƏŕƊś�ƋŨƍ�

řƊƔŸƅŔ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ���

 ŚƅƏŕţ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŢƔŲƏś�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�� 

 ŚƂŗų�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƉƔųŬƆž�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ��ř»ŝƜŝƅŔ���ũ»ƍŪƗŔ�Ə� ��řƔƈƜ»ŬƙŔ��
ƏƑŰƁƗŔ��ƏƑƆŷ�ŧţ�ƇƆŷ�ŝţŕŗƅŔř�Ƈƅ�ƒũŠś�ƒŌ�řŬŔũŧ�řƎŗŕŮƈ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŘũƏƄŨƈƅŔ���
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�œƒƈœś��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ����
ƏŧƁ�ŚƆƈśŮŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŕŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŧŸŗ�ŕƈƍ���

Ō���ŚŕŬŔũŧ�ŚƈśƍŔ�ŚŕƍŕŠśƛŕŗ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ŕƎśƁƜŷ�űŸŗŗ�ŚŔũƔżśƈƅŔ���

Ŗ��ŚŕŬŔũŧ�ŚƈśƍŔ�řƔƈƊśŗ�ŕŠśƛŔŚŕƍ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�şƍŕƊƈ�ƇƏƆŸƅŔ����

�Ŋ��ůŶŕŕ�œƌřſƚŵ�¾ƚŤ�ƇƆ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙœŕ�ŘƆřƋŒ�ŘœŪŒŧť�ŘŒŧƒźřƆƃŒ����
���ŔŪřšƆƃŒ�ŗŪŒŧť�����������

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�řžũŸƈ�ũŝŌ�ƇƎž�ƇƆŸƈƅŔ��ř»ŸƔŗųƅ��Ƈ»ƆŸƅŔ�Ə� ��Śŕƈ»Ŭ��ƌśƔŰ»ŦŮ��
ƏƌśŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŖƜųƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə� �ŧƈśŷŔŚ�ƅŔřŝţŕŗ��Ƒ»Ɔŷ��şƎƊ»ƈƅŔ��Ɠſ»ŰƏƅŔ�

ƓƆƔƆţśƅŔ�Ə�ŚƂŗų�řŝţŕŗƅŔ�ŜƜŝ�ŚŔƏŧŌ�Ɠƍ��ũŕŗśŦŔ�ƇƎž�řŸƔŗų�ƇƆŸƅŔ�� �ũŕŗśŦŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ��
ũŕŗśŦŔ�¿śŕƄ�řƔŰŦŮƆƅ���Ə�ŚƊƏƄś�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ������ŕƈƆŸƈ�Ə�řƈƆŸƈ�Ɖƈ�ƓƈƆŸƈ�Ə�ŚŕƈƆŸƈ�
ŽŰƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�Ɠž�ūũŔŧƈƅŔ�řƔƊŧũƗŔƏ��ŧƁ�ŚƆŰƏś�ŬŔũŧƅŔř�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

���ŧŠƏƔ�řƁƜŷ�řƔųŕŗśũŔ�ƉƔŗ�ŚŕƍŕŠśŔ�řŗƆųƅŔ�řƔƈƆŸƅŔƏ�ƐƏśŬƈ�ƇƎž�ƓƈƆŸƈ�ƇƏƆŸƅŔ�řŸƔŗųƅ�ƇƆŸƅŔ���

���ŧŠƏś�řƁƜŷ�řƔųŕŗśũŔ�ŚŔŨ�řƅƛŧ�ƉƔŗ�ŕƍŕŠśŔŚ�řŗƆųƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƇƆŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ���

���ŧŠƏś�řƁƜŷ�ŚŔŨ�řƅƛŧ�ƉƔŗ�ŚŕƈŬƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƆŸƈƆƅ�řƔŰŦŮƅŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśŔ�řŗƆųƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƈ��Ŕŧ»ŷ�
ƉƔśƈŬ�Ɖƈ�ŚŕƈŬ�ƇƆŸƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔƏ�Ɠƍ�ƃŕƄŮƏ��Ũ�ƏřƂŝ�ŧƂž�ŚƊƔŗ�řŬŔũŧƅŔƏ�ŧƏŠ�řƁƜŷ�řŗŠƏƈ����

����ƇƎž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řŸƔŗųƅ�ƇƆŸƅŔ�ƉŕƄ�ŕƔƊŧśƈ��������
�� �ƇƍřƒŨ�ŗŪŒŧť�����������

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�řžũŸƈ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ƐƏśŬƈ�ƇƎž�řŸƔŗų�ƇƆŸƅŔ�ŧƊŷ��ř»ŗƆų��ř»ƔƆƄ�
řƔŗũśƅŔ�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�řƔƊŧũƗŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə�ŧśŷŔ�ţŕŗƅŔ�Ŝ�ƑƆŷ��şƎƊ»ƈƅŔ��Ɠſ»ŰƏƅŔ�� ��ŧ»Ɓ�
ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�řƊƔŷ�řƊƏƄƈ�Ɖƈ������ŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƆų�řƔƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�řƊŬ��Ƒ»ƅƏŌ�Ə�������
ŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƆų�řƔƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�řƊŬ�řŸŗŔũ�Ə��ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŕśŔŧŌ�řŬŔũŧƆƅ�ŕƈƍ���ũŕ»ŗśŦŔ�
ƇƎſƅ�ŸƔŗųř�ƇƆŸƅŔ�� �ũŕŗśŦŔƏ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə�ŧƁ�ŚżƆŗ�řƁƜŸƅŔ��ũ� ���ø��ŧƊŷ��ř»ŗƆų��ř»ƔƆƄ�

ƇƏƆŸƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�řƊŬ�ƑƅƏŌ�Ə� �źƆŗ�ŧŧŷ�řŗƆų�řƔƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�řƊŬ��ř»ŸŗŔũ��ũ� ���ø��Ə�ŧ»Ɓ�
ũŬž�ŜţŕŗƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�ƉƏƄś�ŕƍŕŠśƛŔŚ�řƔƈƆŸƅŔ�Ō�� ƏŕƎƆƔƄŮś�Ɛŧƅ�řŗƆųƅŔ�ũŝōśƔ��Ɠ»ƅŏ��ŧ»ţ��ŕ»ƈ�

ƇƎƈƎſŗ�Ə�ƇƎž�ƇƎƔƈƆŸƈ�řŸƔŗųƅ�ƇƆŸƅŔ�� �ƒŌ�ƌƊŌ�ŕƈƆƄ�ŧŔŪ�ƇƎž�řŗƆųƅŔ�ŌƏ�ƇƎž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řŸƔŗųƅ��Ƈ»ƆŸƅŔ�
ŧŔŪ�Ɖƈ�¿ŕƈśţŔ�ūŕƄŸƊŔ�ƃƅŨ�ƇƎſƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏƄś�ŕƍŕŠśƛŔŚ�řƔƈƆŸƅŔ�řŗŬŕƊƈƅŔ�Ɛŧƅ�řŗƆųƅŔ�����
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��ƇƍřƒŨ�ŗŪŒŧť�����������

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ŚŔŧŕƂśŷŔ�ƓƈƆŸƈ�ƇƏƆŸƅŔ��¿Ə»ţ��ūƔũŧ»śƅŔ�
ƀũųƅŕŗ�řƔœŕŰƂśŬƛŔ��ũƔżśƈƄ�Ŷŗŕś��ƏŚŔũƔżśƈƅŔ�řƆƂśŬƈƅŔ�řƔƅŕśƅŔ�řƆŰſƊƈ�Ō�� Ə�ř»ŸƈśŠƈ�Ə��Ɠ»ƍ�

�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ���řƔśŕƈƔŠƏŧƅŔ���ŧŧŷ�ŚŔƏƊŬ�ŘũŗŦƅŔ����ř»ƆţũƈƅŔ��ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ����ūƊ»ŠƅŔ����
ƏƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ�� �ŚƊƏƄśƏ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�������ŕƈƆŸƈ��ř»ƈƆŸƈƏ�

ƉƏŷŪƏśƔ�ƅŏƓ������ƇƆŸƈ�¿ŝƈƔ�řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�� ������ƇƆŸƈ�¿ŝƈƔ�řƆţũƈƅŔ��ř»ƔŧŔŧŷƙŔ�� ������
ƇƆŸƈ�¿ŝƈƔ�řƆţũƈƅŔ�řƔœŔŧśŗƛŔ�� �ƒŌ������ŕƈƆŸƈ�� ������řƈƆŸƈ���ƇƈŰƏ�ŜţŕŗƅŔ��ƃƅŨ»ƅ��řƊŕŗś»ŬŔ�
ƏƇŧŦśŬŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�řƔœŕŰţƙŔ�¿ŝƈ�¿ƈŕŸƈ�ųŕŗśũŔ�ƉƏŬũƔŗ�Ə� �¿ƈŕŸƈ��ŕ»ſƅŌ��Śŕ»ŗŝƅ��ūŕ»ƔƂƈƅŔ��

ũŔŧţƊƛŔ�ŧŧŸśƈƅŔ��ƅŔ¿ƔƆţś�ŞũŧśƈƅŔ��Ə�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

ŧŠƏś�řƁƜŷ�řƔųŕŗśũŔ�řŸſśũƈ�ŕƔŗŬƊ�Ə�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ŚŔŧŕƂśŷŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�¿Əţ�
ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƅŕŗ�řƔœŕŰţƙŔƏ��ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔƏ�ŶŠũƔ�ƃƅŨ�ƉƔŗŗŬƅ����

���ƉŌ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƁƜŷ�Ɣŧũųř�¿ƏŗƂŗ�ŧũſƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƆƅƏ�ŔŚŔŧŠśŬƈƅ�řƔƏŗũśƅŔ���

���ƉŌ�ŧũſƅŔ�ŨƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řŸſśũƈƅŔ�ŧƂśŸƔ�řƔŗŬƊŗ�ƇƆŸƅŔƏ�ƌśƔƅŕƈśţŔƏ�ƌśƔƆŗŕƁ�ũƔƔżśƆƅ�����

���ŧťƒš�ŗŪŒŧť���������

�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�řžũŸƈ�řŸƔŗų�ŚŕƁƜŸƅŔ�řƔũŬƗŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�řƆţũƈƅŔ��ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�
ƉƈƔƅŕŗ�Ə�řŸƔŗų�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎƔŧƅ�Ə�Ɛŧƈ�Ɣŝōśũ��Śŕ»ƁƜŸƅŔ��ř»ƔƄũųŗƅŔ��ƅŔƏ�»ƔŧƅŔř���Ƒ»Ɔŷ�

ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ���Ə�ŧƈśŷŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƑƆŷ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�Ə� �ŚƊƏƄś�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�������
ŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŖƜų�ƓƊŕŝƅŔ�Ə�ŜƅŕŝƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓśƊƔŧƈŗ�ŪŸś�Ə�ŖŌ�Ə�ƉŕƄ�ŧŧŷ�ũƏƄŨƅŔ�������ŕƈƊƔŗ�źƆŗ�
ŧŧŷ�ŜŕƊƙŔ�������ƏƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�śŔŧŌƔƉ�ŕƈƍ��ūŕƔƂƈ�ūƔƂƔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�řƔƄũųŗƅŔ�Ə� ��ūŕ»ƔƂƈ�
ūƔƂƔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ���Ə�ŕƈƄ�ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŚŔŉŕŰţƙŔ�ƅŔƏƔſŰř���¿ƈŕŸƈƏ�ŕſƅŔ��Ťŕ»ŗƊƏũƄ�

ƏũŕŗśŦŔ�Ś��ƏŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

�� ƃŕƊƍ�řŝƜŝ�¿ƈŔƏŷ�řƔŬƔœũ�ŚƊŕƄ�ŘũųƔŬƈ�ƑƆŷ�ŚŕƁƜŸƅŔ�řƔũŬƗŔ�Ɛŧƅ�ŧŔũžŌ�řƊƔŸƅŔ�Ə��Ɠ»ƍ�
ŔũśţƛŔƇ�ƒŧŕţƗŔ�Ə� �ŔřƔŸŗśƅ�Ə� �řƊƈƔƎƅŔ�Ə�Ƈƅ�ũƎŴƔ�ųƆŬśƅŔ�¿ƈŕŸƄ�ũųƔŬƈ��Ƒ»Ɔŷ��Śŕ»ƁƜŸƅŔ�
řƔũŬƗŔ�ƇŻũƅŕŗ�Ɖƈ�ƋũƔŝōś�ƓŗƆŬƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə�ŢŲƏŌ�ũƏƄŨƅŔ�ƇƎƊŌ��ŖƏ»Ɔųƈ�
ƇƎƊƈ�ƇŔũśţŔ�ƒŧŕţŌ�ũŧƂŗ�ũŗƄŌ�Ɖƈ�ŜŕƊƙŔ�� �ŕƈŌ�ŜŕƊƙŔ�ƉũŸŮƔž�ũŧƂŗ�ũŗƄŌ��Ɖ»ƈ��ř»ŸŗŕśƈƅŔ�

řƔũŬƗŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ũƏƄŨƅŔ����

�� ƉŌ�ŧŔũžŌ�řƊƔŸƅŔ�ƉŕƄ�ƇƎƔŧƅ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŷ�řƔŗŕŠƔŔ�ŕƎƊƄƅ�ŚŬƔƅ�ŘũƔŗƄ�Ə��ƉƔ»ŗś�ƉŌ��ũƏƄŨ»ƅŔ�
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ƉƏƁƏſśƔ�ƑƆŷ�ŜŕƊƙŔ�Ɠž�ŜƜŝ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŷ�ƓƍƏ��Ŗ»ţ��ŵƜųś»ŬƛŔ�� ��řƔŷƏ»ŲƏƈƅŔ��
řƔƊƜƂŸƅŔ��ŕƈŌ�ŜŕƊƙŔ�ƉƎž�ƉƁƏſśƔ�ƑƆŷ�ũƏƄŨƅŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔƏ��ƒƏũśƅŔ�Ɠž�ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ� 

�� ƃŕƊƍ�řƁƜŷ�řƔŗƆŬ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�řƔƄũųŗƅŔ��řƔũŬƗŔ��ƏŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƉŕƄƏ��ƇŔũ»śţƜƅ�
ƒŧŕţƗŔ�Ə�ųƆŬśƅŔ�ũŝŌ�ƓŗƆŬ�ƑƆŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŧƊŷ�ŧŔũžŌ�řƊƔŸƅŔ�ŧƂž�ƉƔŗś�ƌƊŌ�ŕƈƆƄ�ŧŔŪ�
ƇŔũśţƛŔ�ƒŧŕţƗŔƏ�ųƆŬśƅŔ�ŚƆƁ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ����

����ŧœŮƈ�ŗŪŒŧť����������

ŚžŧƍƏ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�řžũŸƈ�ũŝŌ�ƇŔŧŦśŬŔ��ŞŨƏ»ƈƊ��¿ƄŮ»ƅŔ�V���Ɠ»žũŸƈƅŔ��Ƒ»Ɔŷ�
¿ƔŰţśƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖƜųƅ�ŽŰƅŔ�ũŮŕŸƅŔ�Ɠž�Řŧŕƈ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�řŴžŕţƈŗ�ŘŪŻ���

ƏŶŗśŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ�Ə�ŚƊƏƄś�řƊƔŸƅŔ�Ɖƈ�������Ŗƅŕų�ŔƏƈŬƁ�Ɠƅŏ�ƉƔśŷƏƈŠƈ������
ŕŗƅŕų�ŔƏŬũŧ�řƂƔũųƅŕŗ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�Ə������ŕŗƅŕų�ŔƏŬũŧ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ƄŮƅŔ��V��Ə� �ƇŧŦśŬŔ�ŗƅŔ�Ŝ»ţŕ�
ƉŕśŔŧŌ�ŕƈƍ�ũŕŗśŦŔ�ƓƆƔŰţśƏ�ūŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ��ƏŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

���ŧƏŠƏ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�řŗƆų��ř»ŷƏƈŠƈƅŔ��ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�Ə��ř»ŗƆų��ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�
řųŗŕŲƅŔ�Ɠž�ƐƏśŬƈ�¿ƔŰţśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ����

���ƛ�ŧŠƏś�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�řŗƆų�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ���
��

��ŪŒŧť�ŗĸŒ�ŧŮƈ�����������

ŚžŧƍƏ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽŮƄƅŔ�Ɖŷ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ƃƜśƈŔ��Ũ»ƔƈƜś��ŽŰ»ƅŔ��ūŧŕŬ»ƅŔ�
ƓœŔŧśŗƛŔ�ŚŕƔƆƈŸƅ�ƇƆŸƅŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə�Ɛŧƈ�ƇƎŗŕŬśƄŔ�ŕƎƅ�Ə��ŚƈŧŦśŬŔ��ř»ŝţŕŗƅŔ��şƎƊ»ƈƅŔ�
ƓſŰƏƅŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ�Ə� �ŚƈŕƁ�ŝţŕŗƅŔř�ŧŔŧŷŐŗ�ũŕŗśŦŔ�ŕƔƆƈŷŚ�ƇƆŸƅŔ�� ��ŕ»ƈƄ��Ś»ƈŕƁ��ŉŕ»Ɗŗŗ��ūŕ»ƔƂƈ�

ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə� �ŚƈŕƁ�řŝţŕŗƅŔ�ƀƔŗųśŗ�ŚŔƏŧŌ�řŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�řƊƔŷ��Ɖ»ƈ��ŖƜ»ų��ŽŰ»ƅŔ�
ūŧŕŬƅŔ�ƓœŔŧśŗƛŔ�Ɠž�ūũŔŧƈ�řƅŕƄƏ�ŜƏżƅŔ�řƔƅƏŧƅŔ�Ɠž�řŴžŕţƈ�Ţžũ�ŚũƔśŦŔ�ŕƔœŔƏŮŷ��¿ƈŮ»śƅ�

������ŕŗƅŕų�Ə�řŗƅŕų�����ũƏƄŨ�� ����ŜŕƊŏ��ŚƈŧŦśŬŔƏ�Ŕřŝţŕŗƅ�ũŕŗśŦŔ��Ś��ũŕŗśŦƛ��řţ»Ű�
ŚŕƔŲũſƅŔƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

�� ƐƏśŬƈ�ŖŕŬśƄŔ�ŨƔƈƜś�ŽŰƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�¿Ƅƅ�Ɖƈ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇƆŸƅŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�¿ƂƔ�Ɖŷ�
ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƏŗƂƈƅŔ�ŧŧţƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔƏ�ƍƏ�����¿Ƅƅ�ŕƈƎƊƈ�� 

�� ŧŠƏś�řƁƜŷ�ŚŔŨ�řƅƛŧ�ƉƔŗ�řŠũŧƅŔ�řƔƆƄƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ŷŚŕƔƆƈ�ƇƆŸƅŔ�Ə�řŠũŧƅŔ��ř»ƔƆƄƅŔ��ūŕ»ƔƂƈƅ�
ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ� 
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�� ƀƏſś�ŜŕƊƙŔ�ƑƆŷ�ũƏƄŨƅŔ�Ɠž�¿Ƅ�Ɖƈ�ũŕŗśŦŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇƆŸƅŔƏ�ūŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ� 

�� ŧŠƏś�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ƐƏśŬƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƆƈŷ�ƇƆŸƅŔ�Ə�ƐƏśŬƈ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�
řƔƈƆŸƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŜŕƊƙŔ� 

žƒƄŶř�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧť�ťŶŕƃŒ�žŕœŪƃŒ��
 ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�űŸŗ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ��Ɠ»ſž��ř»ŬŔũŧ�

��ŖŬśţƈƅŔ����������ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚƅƏŕƊśƇƎž�ƇƆŸƈƅŔ��ř»ŸƔŗųƅ��Ƈ»ƆŸƅŔƏ���Śŕƈ»Ŭ��ƌśƔŰ»ŦŮ��
ƏƌśŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŖƜųƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ������ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧ�ŕƈƊƔŗ��������ŧƂž�ŚƅƏŕƊś�

řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�śŬƈƐƏ�ƇƎž�řŸƔŗų�ƇƆŸƅŔ�ŧƊŷ�řŗƆų�řƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�řƔƊŧũƗŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�
řƔƈƆŸƅŔ���řŬŔũŧƏ��ƉƏśƔŪ�������ŚŬũŧ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ŚŔŧŕƂśŷŔ�ƓƈƆŸƈ�ƇƏƆŸƅŔ�¿Əţ�ūƔũŧśƅŔ�
ƀũųƅŕŗ�řƔœŕŰƂśŬƛŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�� �řŬŔũŧƏ�ũŧƔţ��������Śžŧƍ�řžũŸƈ��ř»ŸƔŗų�
ŚŕƁƜŸƅŔ�řƔũŬƗŔ�Ɛŧƅ�řŗƆų�ũƈƅŔřƆţ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƈƔƅŕŗ�Ə�řŸƔŗų�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎƔŧƅ���ŕ»ƈŌ

��� ũŕŰƊ� řŬŔũŧ�������ŧƂž�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�řžũŸƈ�ũŝŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŞŨƏƈƊ�¿ƄŮƅŔ�V��
ƓžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƔŰţśƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖƜųƅ�ŽŰƅŔ��ũ»ŮŕŸƅŔ��Ɠ»ž��Řŧŕ»ƈ�
ŉŕƔŪƔſƅŔ��ŬŔũŧƏ�ř��ĺŔ�ũŰƊ���������Śžŧƍ�Ɠƅŏ�ŽŮƄƅŔ�Ɖŷ�ƅŔřƁƜŸ�ƉƔŗ��ƃƜś»ƈŔ��Ũ»ƔƈƜś�
ŽŰƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�ƓœŔŧśŗƛŔ�ŚŕƔƆƈŸƅ�ƇƆŸƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƈƆŸƅŔƏ�Ɛŧƈ�ƇƎŗŕŬśƄŔ�ŕƎƅ���

 �ŶƔƈŠ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŔŨƍ�ŧŸŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�ŕƈ�Ŕŧŷ�řŬŔũŧ��ũŕŰ»Ɗ�������
ŧƂž�ƇŧŦśŬŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ�Ũ�ƏƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ���

 Ɠž�řŬŔũŧ�ũŰƊ�ĺŔ��������ƀƏſś�ŜŕƊƙŔ�ƑƆŷ�ũƏƄŨƅŔ�Ɠž�¿Ƅ�Ɖƈ�ũŕŗśŦŔ�ŚŕƔƆƈŷ��Ƈ»ƆŸƅŔ�
ƏūŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ��ŕƈŌ�Ɠž�řŬŔũŧ�ũŧƔţ��������ƉƔŗś�ƉŌ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƏƁƏſśƔ��Ƒ»Ɔŷ�

ŜŕƊƙŔ�Ɠž�ŜƜŝ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŷ�ƓƍƏ�Ŗţ�ŵƜųśŬƛŔ���řƔŷƏŲƏƈƅŔ���řƔƊƜƂŸƅŔ���ŕƈŌ�ŜŕƊƙŔ�
ƉƎž�ƉƁƏſśƔ�ƑƆŷ�ũƏƄŨƅŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�Ə� �ƒƏũśƅŔ�Ɠž�ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ���ƓžƏ��ř»ŬŔũŧ��ũŕŰ»Ɗ�
�������ƛ�ŧŠƏś�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ��ř»ŗƆų��ř»ŷƏƈŠƈƅŔ��ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�Ə��ř»ŗƆų�

řŷƏƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ���

ŧƁƏ�ŚŧŕſśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧ�ŔŨƍ�ŧŸŗƅŔ�Ɠž����

��ŧƔŧţś�ũŰŕƊŸƅŔ�řƊƏƄƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƓƍƏ���

�Ŗţ�ƛŔŵƜųśŬ���řƁŧƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ��řƊŕƈƗŔ�řƔƈƆŸƅŔ��ŢśſśƅŔ�ƓƊƍŨƅŔƏ�řŸŬ�ƀžƗŔ��ƉŕƈƔƙŔ��ř»ƂƔũųƅŕŗ�
řƔƈƆŸƅŔ�� �ŧŕƂśŷƛŔ�ũƏŧƅŕŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƆŸƆƅ�� �řƔŷƏŲƏƈƅŔ�� �Ƈŧŷ�ŵũŬśƅŔ�Ɠž��ũŔŧ»Űŏ��Ƈŕ»ƄţƗŔ��
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ŶŲŔƏśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ��řƊƏũƈƅŔ���

��ŉŕƊŗ�ūŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƈƆŸƅŔƏ�řŰŕŦ�řŬŔũŧ�ũŕŰƊ����������řŬŔũŧ�śƔŪƉƏ����������

��řŗŕśƄ�ƙŔũŕų�ƒũŴƊƅŔ�ůŕŦƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŕŗ�řƔƈƆŸƅŔ����

�Ŕ��ŘœŪŒŧť�ŘƆřƋŒ�ŗƒƆƈřŕ�ŘœƋœŞřƙŒ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƇƆ�¾ƚŤ�ŝƋœƈƆ�ƅƍƄŶƃŒ����
1��¾ŕœŞ�ŗŪŒŧť�Gabel) 1981����

Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŚƊŕƄ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�¿ŗƁ��ř»ƈŧŦƅŔ�
¿ŲžŌ�Ɖƈ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƅŔƉƔŨ�ƉƏŬũŧƔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ə� �řžũŸƈ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŚƊŕƄ�ŚŕƁŕŬƈƅŔ�ƓśƅŔ�ƑųŸś�
ƇƎƅ�řƔžŕƄ�ŉŕƊŗƅ�ƋŨƍ�ŚŕƍŕŠśƛŔ���Ə�ŧƁ�ŚũŕśŦŔ�řŝţŕŗƅŔ�řƊƔŷ�ƉƏƄśś�Ɖƈ�������ŕŗƅŕų�Ɖƈ��ƉƔŨ»ƅŔ�

ŔƏƈƆŸś�ƀŕŬƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŠƅŔ�Ə�ŚƈŧŦśŬŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�ţƊƏ�ƇƏƆŸƅŔ�Ə�ŕƎŬƔũŧś�� �ŕƈƄ�ƇŕƁ�ŖƜųƅŔ�
řœŗŸśŗ�ƊŕŗśŬŔř�ŢŲƏś�ŧŧŷ�ŕŬƈƅŔŚŕƁ�řƔƈƆŸƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎŬũŧ�ŖƅŕųƅŔ���ƍƇś�ƇƔŬƂś�řƊƔŸƅŔ�Ɠƅŏ��ŜƜ»ŝ�

ŚŕŷƏƈŠƈ��řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�¿ŠŌ�ūŕƔƁ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ţƊƏ�ƇƏƆŸƅŔ�Ə�ŕƎŬƔũŧś�Ə� ��ř»ŷƏƈŠƈƅŔ��ř»ƔƊŕŝƅŔ�
ūŕƔƂƅ�¿ƔŰţś�ŖƜųƅŔ�Ɠž�ƀŕŬƈ�ƔŠƏƅƏƔŠƅŔŕ�Ə� �řŷƏƈŠƈƅŔ�řŝƅŕŝƅŔ�ƉŕƄž�Ɖƈ�¿ŠŌ��ūŕ»ƔƁ��ũ»ŝŌ�
řŬŔũŧ�ŚŕƁŕŬƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ƑƆŷ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔƏ�ŚũŕŮŌ�şœŕśƊƅŔ�Ɠƅŏ�ƓƅŕśƅŔ����

�� ŚŕƍŕŠśŔ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƏŬũŧƔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƄ�řƔŬƔœũ�ũŝƄŌ��ř»ƔŗŕŠƔŔ��Ɖ»ƈ��ƃ»œƅƏŌ��ƉƔŨ»ƅŔ�
ƉƏŬũŧƔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƄ�řƔƏƊŕŝ����

�� ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔŗŕŠƔŔ�ţƊƏ�ƆŸƅŔƏƇ�Ə�ƌŬƔũŧś�ũŝƄŌ�řƔŗŕŠƔŔ�Ɖƈ�
ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�ƔœŔŧśŗƛŔř�� 

�� �ŖƅŕųƅŔ�ŕƎŬũŧƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƁŕŬƈƅŔ�ŧŧŷ�ŧŔŪ�ŕƈƆƄ�ŕƎśƔŗŕŠƔŏ�Ɠž�ŧŔŧŪś�ŚŕƍŕŠśƛŔ� 

2���ƑŕƈƆ�ŗŪŒŧť�Munby����������

�řŬŔũŧƅŔ� Śžŧƍ�Ɠƅŏ�ƇƔƏƂś�ūŕƔƁ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƛƏƅŔ�ŘŧţśƈƅŔ�Ɠž�
Ƈŕŷ������Ə�ƉƈƄś�řƔƈƍŌ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŕƎƊŌ�ŚƅƏŕƊś�ƇƔƏƂś�ŚŔƏŧŌ�ŕƔƁū��Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�Ə��ź»Ɔŗ�

ŕƍŧŧŷ�������ŘŔŧŌ�Ƈś�ŕƎƂƔŗųś�Ɠž�ŚŕƊƔŸŗŬƅŔ�Ə�ŚŕƊƔƊŕƈŝƅŔ���ŧƂž�ƇŕƁ�ŜţŕŗƅŔ�ŶŲƏŗ�ũŕųŏ��ƒũ»ŴƊ�
ƇƏƎſƈƅ�ƋŕŠśƛŔ�Ə�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƓśƅŔ�ŖŠƔ�ƉŌ�ūŕƂś�ƌƔž�Ə�ƀśŮŔ�Ɖƈ�ŔŨƍ�ũŕųƙŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�
ƓśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƇƄţƅŔ�ƑƆŷ�ƒŌ�Ɖƈ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƎśƅƏŕƊś�řŬŔũŧƅŔ�Ə� �ƇŕƁ�¿ƔƆţśŗ�śƇƔƏƂ�¿Ƅ��ūŕ»ƔƂƈ�
ƑƆŷ�Řŧţ�ŕƊƔŗƈ�ŖƊŔƏŠ�ŘƏƂƅŔ�Ə�ŽŸŲƅŔ�ƌƔž�ƉƈƏ�¿ƜŦ�ƀƔŗųś�ŚŔƏŧƗŔ�ƓśƅŔ�ƐũŠ�ŕƎƈƔƏƂś�ƉƔŗśƔ�
ƉŌ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɖƈ�ūƔƔŕƂƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƓśƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƛ�ūƔƂś�Ɠž�ŶƁŔƏ�ũƈƗŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ��ř»ƔƈƆŸƅŔ��
ŕƈƄ�ƉŌ�Ŕŧŧŷ�ƛ�ūōŗ�ƌŗ�Ɖƈ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƉƄƈƔ�ƉŌ�ƉƏƄś�ŕŷƜųśŬŔ�ŉŔũƕ��ŖƜ»ųƅŔ��¿Ə»ţ�ƅŔ�Ƈ»ƆŸ�
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ƏƋũƏŧ�Ɠž�ũƔƔżś�ŶƈśŠƈƅŔ�řžŕŲƙŕŗ�Ƒƅŏ�űŸŗ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƓśƅŔ�¿ƏŕƊśś�ŖƊŔƏŠ��řŰ»ŰŦśƈ��Ɠ»ž�
ūƔũŧś�ƇƏƆŸƅŔ�����

3��ťŬŒŧ�ŗŪŒŧť�����������

�Śžŧƍ�ƋŨƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ũƏŧ�şƍŕƊƈ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƊś�ŚŕƍŕŠśƛŔ��ř»ƔƈƆŸƅŔ�
Ɛŧƅ�ŨƔƈƜś�řƆţũƈƅŔ�řƔœŔŧśŗƛŔ�Ə� �ŶŗśŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�ŔƓƆƔƆţśƅ�Ə� �ũŰśƁŔ�ŜţŗƅŔ��Ƒ»Ɔŷ�
Řŧŷ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŷ�Ɠƍ��řƁŧƅŔ���řƔŷƏŲƏƈƅŔ���řƔƊƜƂŸƅŔ���řŸŬ�ƀžƗŔ����ƒƏũ»śƅŔ��¿»ŗƁ��ũŔŧ»Űŏ�

ƇŕƄţƗŔ�� �Ŗţ�ŵƜųśŬƛŔ�� �ũƔŧƂś�ƇƆŸƅŔ�Ə�ŉŕƈƆŸƅŔ���Ə�ũŰśƁŔ�ŜţŗƅŔ�ƑƆŷ�Řŧŷ�ũŰŕƊŷ�Ɠž�şƍŕƊƈ�
ƇƏƆŸƅŔ�řžũŸƈƅ�ŕƍũƏŧ�Ɠž�řƔƈƊś�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ə�ƋŨƍ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɠƍ��ũŰŕƊŸƅŔ�ŗũśƅŔřƔƏ�� ��ƐƏ»śţƈƅŔ�

ƓŬŔũŧƅŔ�ƀũųƏ�ŖƔƅŕŬŌ�ūƔũŧśƅŔ��¿œŕŬƏƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔƏ�řŰŕŦ�ũŗśŦƈ�ƇƏƆŸƅŔƏ��ŖƔƅŕŬŌ�ƇƔƏƂśƅŔ���

4��ƇŽƒřŪŒ�ŗŪŒŧť�Stephen����������

Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔƏśţƈ�ŖŕśƄ�ƇƏƆŸƅŔ��ř»ŗƆųƅ��ř»ƆţũƈƅŔ��ř»ƔœŔŧśŗƛŔ�
ŧƔŧţśƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƎŗ�ũŕŗśŦŔƏ�ŚŕƁŕŬƈ�ŔƇƏƆŸƅ�řŗƆųƅ�Ə�Śŕŗƅŕų��Ƈ»Ǝƅ��ŚŔũŧ»Ɓ�
řƔƅŕŷ�� �ŚƈŧŦśŬŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�¿ƔƆţś�ƐƏśţƈƅŔ�Ə�ūŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə� ��Ś»ƊƏƄś��ř»ƊƔŷ�

řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�������ŕŗƅŕųƏ�řŗƅŕų�Ɖƈ�ũƈŷ��������řƊŬƏ�ŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�ƉŌ����

���ƃŕƊƍ�ųŕŗśũŔ�¿Ŕŧ�ŕƔƏƊŸƈ�ƉƔŗ�ŧŧŷ�ŚŕƁŕŬƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ŘũŕśŦƈƅŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƈƆŸƅŔřƔ��ř»ųŗśũƈƅŔ�
ŕƎŗ�¿ŝƈ�ŵŕśƈśŬƛŔ�řŬŔũŧŗ�ƇƏƆŸƅŔƏ�ŉŕŲƁ�ŚƁƏ�ŹŔũſƅŔƏ��ƇŕƈśƍƛŔ�ƇƏƆŸƅŕŗ�Ɠž�¿ŗƂśŬƈƅŔ����

���ŚƊŕƄ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řųŗśũƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŕŗ�ũŝƄŌ�řƅƛŧ�ŧƊŷ�ŚŕŗƅŕųƅŔ����

5��ƅŶƈƆƃŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť�Abdul Munim����������

���řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚžŧƍƏ�Ɠƅŏ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŌ�ƀŕŬƈ�ƇƔƆŸś�ƆŸƅŔƇƏ�Ə�ƀŕŬƈ�řƔŗũśƅŔ��ř»ƈŕŸƅŔ�
ƑƆŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�Ə� �ŚƊƏƄś�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ������ŕŗƅŕų��ŔƏ»Ŭũŧ��ƀŕŬ»ƈ�
ƇƔƆŸś�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƎƊƈ�����Ŗƅŕų����řŗƅŕų��ƇƍƏ�ŔƏƆŝƈ��ř»ŷƏƈŠƈƅŔ��ř»ƔŗƔũŠśƅŔ��ŕ»ƈŌ��ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�

ųŗŕŲƅŔř�ŚƊƏƄśž�Ɖƈ������Ŗƅŕų�Ə�řŗƅŕų�ƇƎƊƈ�����Ŗƅŕų�� ���řŗƅŕų��ŔƏŬũŧ�ƀŕŬƈ�ũśƅŔ�ř»Ɣŗ�
řƈŕŸƅŔ�Ə�ŚũƈśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ������ŕŷƏŗŬŌ�Ɠž�Ɛŧţŏ�ūũŔŧƈƅŔ�řƔƈƏƄţƅŔ�řƔœŔŧśŗƛŔ�ŸŗŕśƅŔř��ř»ƊƔŧƈƅ�
ŘŪŻ���Ə�ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƃƅŨƅ�śŔŧŌƔƉ�ŕƈƍ��ũŕŗśŦŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ūŕƔƂƅ�ŚŕƍŕŠśƛŔ��ř»ƔƈƆŸƅŔ�
Ɛŧƅ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�¿ƔŰţś�ƇƏƆŸƅŔ�ŽƔƊŰśƅ�ƐƏśŬƈ�ŖƜųƅŔ�Ə� �Ƈś�ƀƔŗųś�ũŕŗśŦƛŔ�ƁŕƔƆŗ�
ƏŕƔŧŸŗ�ƍŚƆŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����

���ŖƜųƅŔ�ƉƔŨƅŔ�ŔƏŬũŧ�ƀŕŬƈ�ƇƔƆŸś�ƇƏƆŸƅŔ�ŔƏŗŬśƄŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŷ��řŷƏƈŠƈƅŔ��ř»ƔŗƔũŠśƅŔ��
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ƑƆŷŌ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŨƅŔ�ŔƏŬũŧ�ƀŕŬƈ�řƔŗũśƅŔ�řƈŕŸƅŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�����

���ƛ�ŧŠƏś�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�ƐŪŸś�¿ƈŕŸƅ�ūƊŠƅŔ���

���ŔŖƜųƅ�ƒƏŨ�¿ƔŰţśƅŔ�ŶſśũƈƅŔ�ƉŕƄ�ƇƎƔŧƅ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŷ��¿Ų»žŌ��Ɖ»ƈ��ŖƜ»ųƅŔ�ƒƏŨ�
¿ƔŰţśƅŔ�űſŦƊƈƅŔ���

6��¾ƍŪŧ�ŗŪŒŧť����������

�����Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ŚžŧƍŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�Ɛŧƈ�řƈœƜƈ�ŖśƄ��ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ə��ř»ƔŗũśƅŔ��řƔţŰ»ƅŔ�
řƔƁŔũŸƅŔ�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƔƈƊśƅ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə��ŧƁ�ƇŧŦśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�Ɠž�ƋŨƍ��ř»ŬŔũŧƅŔ�

ŘŔŧŌ�¿ƔƆţśƅ�ƐƏśţƈ�ŖśƄ�ƇƏƆŸƅŔ�� �ŕƈƄ�ŧŷŌ�ŕŬŕƔƂƈ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƉƈŲś�řśŬ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ə�Ɠƍ�
�ƇƎž�ŚŕƁƜŷ�ŖŗŬƅŔ�Ə�ŖŗŬƈƅŔ�� �Ŗţ�ŵƜųśŬƛŔ�� �řƊŕƈƗŔ�řƔũƄſƅŔ�� �ŢśſśƅŔ�ƓƊƍŨƅŔ�� �ŜƔũśƅŔ��Ɠ»ž�

ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ�� �ŘũŗŕŝƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƂƔũųƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ��� �ŧƁƏ�ŚżƆŗ�ŧŧŷ�ŚŔũƂž�ƂƈƅŔ�ūŕ»Ɣ����
ŘũƂž�ŕƎŲũŷ�ƑƆŷ�řƊŠƅ�Ɖƈ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔŧŗƙ�ƇƎœŔũŊ�Ɠž�Ɛŧƈ�¿Ɣŝƈś�ƃƆś�ŚŔũƂſƅŔ��Śŕ»ƍŕŠśƜƅ�

řƔƈƆŸƅŔ�řţũśƂƈƅŔ��Ƈŝ�ƇŕƁ�ŜţŕŗƅŔ�¿ƔƆţśŗ�ŖśƄ�ƇƏƆŸƅŔ�ƍ¿ŰƏś�ŜţŕŗƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ����

�� ƉŌ�ŖśƄ�ƇƏƆŸƅŔ�Ə�řƔŗũśƅŔ�řƔţŰƅŔ�řƔƁŔũŸƅŔ�ƛ�ƒŧŎś�ŔũƔŝƄ�Ƒƅŏ�řƔƈƊś�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə�ƛ�
ŧƄŎś�ŕƎƔƆŷ�¿ƄŮŗ�ŢŲŔƏ�ŖŬţŗ�ŽƔƊŰśƅŔ�ƒŨƅŔ�ƋŧŔũŌ�ŜţŕŗƅŔ�����

�� ŘũƏũŲ�Řŧŕŷŏ�ũŴƊƅŔ�Ɠž�ŖśƄ�ƇƏƆŸƅŔ�Ə�řƔŗũśƅŔ�řƔţŰƅŔ�ŔũŴƊ��ř»ƔƈƍƗ��ŉŕ»Ɗŗ��Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�
řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɠž�ƋŨƍ�řƆţũƈƅŔ�ŚŔŨƅŕŗ��� 

��

ŶřžƒƄ�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧť�ťŶŕƃŒ�žŕœŪƃŒ���

��ŚƈśƍŔ�řƔŗƅŕŻ�ƋŨƍ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ũƔƏųśŗ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŔřƔƈƆŸƅ�Ɛŧƅ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ��¿Ɯ»Ŧ��ūƔũŧ»ś�
ƇƏƆŸƅŔ��Ə�ƇŧŦśŬŔ�ŕƎƔž�şƎƊƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ�Ə�ŚƊŕƄ�şœŕśƊƅŔ�ƓśƅŔ�Ƈś�¿ŰƏśƅŔ�ŕƎƔƅŏ�Ɠž�řƔŕŻ�řƔƈƍƗŔ��
ƉƗ�ŉŕƊŗ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔƏ�ŕƍũƔƏųś�Ɖƈ�ƇƍŌ�ŽŔŧƍŌ�ūƔũŧś�ƇƏƆŸƅŔ������

ŧƁƏ�ŧŕžŌŚ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŕƎƊŌ����

���ŚƈŧƁ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŕŬŕƔƂƈ�ŕŗŬŕƊƈ�ŕƍŕŠśƜƅŚ�řƔƈƆŸƅŔ�ƉƄƈƔ�ƉŌ�ŧƊśŬƔ�ƌƔƅŏ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŧƊŷ�ūŕƔƁ�
ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ō�ƏŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ũŰŕƊŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ƓśƅŔ�ƉƏƄś�ƋŕŠśƛŔ�ƓƈƆŸƅŔ����

���ŚũƎŴŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƔſƆŦƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƓśƅŔ�ŕƍŕƊŗś�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ƓƍƏ�řƔƈƍŌ��ƉƔƏ»Ƅś��Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�
řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśƔƈƊś�����
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ŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ƅœŵ�žƒƄŶř�ŘœŪŒ�Řƃƍœƈř�ƑřƃŒŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙ���
Ɖƈ�¿ƜŦ�űŔũŸśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŴţƜƊ�ŕƈ�ƓƆƔ����

 ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉƛŕŠƈ�ŕƈƍ��¿ƏƗŔ�ŚŕŬŔũŧ�ŚƈśƍŔ�řƁƜŸŗ�ŚŕƍŕŠśƛŔ��ř»ƔƈƆŸƅŔ��űŸŗ»ŗ�
ŚŔũƔżśƈƅŔƏ��ƓƊŕŝƅŔ�ŚŕŬŔũŧ�ŚƈśƍŔ�řƔƈƊśŗ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƜŦ�ūƔũŧś�ŸƅŔƇƏƆ���

 ŚƔũŠŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƉƄŕƈŌ�řſƆśŦƈ�ŕƎŲŸŗž�ƒũŠŌ�Ɠž�ƉŧũƗŔ��¿»ŝƈ��ř»ŬŔũŧ��¿»Ƅ��Ɖ»ƈ�
ŖŬśţƈƅŔ��������ƏƉƏśƔŪ��������ƏŕƎŲŸŗ�ƒũŠŌ�Ɠž�ŘŪŻ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ��ŧ»ŗŷ��ƇŸƊ»ƈƅŔ�

�������ƏũŕŰƊ��������ƏũŰƊ�ĺŔ��������� �ŕƈƄ�ƉŌ��ƃŕ»Ɗƍ��ř»ŬŔũŧ��ũŧ»Ɣţ��������
ŚƔũŠŌ�Ɠž�ƉƈƔƅŔƏ�řŬŔũŧ�¿ƏŬũ�Ɠž�ƀŔũŸƅŔ��řŬŔũŧƏ�ƓŗƊƈ��������Ɠž�ŚŕƔƛƏƅŔ�ŘŧţśƈƅŔ���

 űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ��¿»ŝƈ��ř»ŬŔũŧ��ũŰ»Ɗ�ĺŔ���������
ƏřŬŔũŧ�ŧŮŔũ��������� �ƉƏśƔŪ��������� �řŬŔũŧƏ�ũŧƔţ��������� ��ŚƈŧŦś»ŬŔƏ��ű»Ÿŗ�

ŚŕŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ�ŧŗŷ�ƇŸƊƈƅŔ���������řŬŔũŧƏ�ũŕŰƊ����������

 ŚſƆśŦŔ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŧƂž�ŚƅƏŕƊś�řŬŔũŧ�ŖŬśţƈƅŔ��������ƏřŬŔũŧ�ƉƏśƔŪ��������řŗƆų�
řƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƉŧũƗŔ�� �ŕƈƊƔŗ�ŚƅƏŕƊś�řŬŔũŧ�ũŧƔţ��������Ə�ř»ŬŔũŧ��ũŕŰ»Ɗ��������

ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�� �ŕƈŌ�řŬŔũŧ�ŧŮŔũ��������Ə� �řŬŔũŧ�ũŰƊ�ĺŔ���������Ś»ƅƏŕƊśž�
ŖƜų�řƆţũƈƅŔ�řƔœŔŧśŗƛŔ�Ə� �řŬŔũŧ�ƉƏśƔŪ��������ƏřŬŔũŧ�ƓŝũƏŧ��¿»ŗŕŠ���������ŧ»Ƃž�
ŚƆƈŕŸś�Ŷƈ�ƓƈƆŸƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƈŧŦƅŔ����

 ŚƅƏŕƊś�řŬŔũŧ�¿Ƅ�Ɖƈ�ƉƏśƔŪ��������ƏŖŬśţƈƅŔ��������řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ƇƎž�řŗƆųƅŔ�řŸƔŗųƅ�
ƇƆŸƅŔ�Ə�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ə�ŧŠƏ�ƉŌ�ƃŕƊƍ�ųŕŗśũŔ�ŖŠƏƈ�ƉƔŗ�ƇƎž�řŗƆųƅŔ�řŸƔŗųƅ�ƇƆŸƅŔ�Ə��»ƈƊ�Ə

ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƎƔŧƅƇ�ŕƈƄ�ŧŠƏ�ƉŌ�ƃŕƊƍ�řƁƜŷ�řŗŠƏƈ�ƉƔŗ��Śŕ»ƍŕŠśŔ��ř»ŗƆųƅŔ��ř»ƔƈƆŸƅŔ�
ƏŚŕƍŕŠśŔ�ƇƎƔƈƆŸƈ�řƔƈƆŸƅŔ���

 Ɠž�řŬŔũŧ�ũŧƔţ��������ŧŠƏ�ƉŌ�ŜŕƊƙŔ�ƉƁƏſśƔ�ƑƆŷ�ũƏƄŨƅŔ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ƍ��ƒƏũ»śƅŔ��Ɠ»ž�
ũŔŧŰŏ�ƇŕƄţƗŔ�ŕƈƊƔŗ�ƀƏſśƔ�ũƏƄŨƅŔ�ƑƆŷ�ŜŕƊƙŔ��Ɠ»ž��Ŗ»ţ��ŵƜųś»ŬƛŔ�Ə���řƔŷƏ»ŲƏƈƅŔ�

ƏřƔƊƜƂŸƅŔ�ŕƈŌ�řŬŔũŧ�ũŰƊ�Ŕĺ��������ŧƂž�ƉŕƄ�ƃŕƊƍ�ƀƏũž�ŚŔŨ�řƅƛŧ�řƔœŕŰţŏ�Ɠž�¿Ƅ�
Ɖƈ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇƆŸƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŜŕƊƙŔ���

 Ɠž�řŬŔũŧ�ƉƏśƔŪ��������ŧŠƏ�ƉŌ�ƃŕƊƍ�řƁƜŷ�řƔųŕŗśũŔ�ƉƔŗ�ŚŔŧŕƂśŷŔ��ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ��¿Ə»ţ�
ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƅŕŗ�řƔœŕŰƂśŬƛŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ��ŕƈƊƔŗ�Ɠž�řŬŔũŧ�ũŕŰƊ��������Ƈƅ�ƄƔƉ�
ƃŕƊƍ�řƁƜŷ�ƉƔŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƄŮƅŔ��V��Ɠž�ūƔũŧśƅŔƏ�ŖŕŬśƄŔ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƈƆŸƅŔ���



www.manaraa.com

 ���

 ŚƈśƍŔ�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řžũŸƈŗ�ũƏŧ�ƇƔƆŸś�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƊś�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ�
ŧŗŷ�ƇŸƊƈƅŔ��������ŜƔţ�ƉŕƄ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŨƅŔ�ŔƏŬũŧ�ƇƏƆŸƅŔ�ŔƏŗŬśƄŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŷ�ƑƆŷŌ�
Ɖƈ�ƉƔŨƅŔ�ŔƏŬũŧ�Ŭƈƀŕ�řƔŗũśƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ŕƈƄ�ƉŌ�ŖƜųƅŔ�ƒƏŨ�¿ƔŰţśƅŔ�ŶſśũƈƅŔ�ƉŕƄ��ƇƎƔŧ»ƅ�

ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƈƆŷ�¿ŲžŌ�Ɖƈ�ƒƏŨ�¿ƔŰţśƅŔ�űſŦƊƈƅŔ���řŬŔũŧƏ��ř»ŠƊũž��ƉſƔś»ŬŔ��������
ŜƔţ�ŚŧŠƏ�ƉŌ�ƃŕƊƍ�ųŕŗśũŔ�ƉƔŗ�ŧŧŷ�ŚŕƁŕŬƈ�ƇƏƆŸƅŔ�Ə�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řųŗśũƈƅŔ��ŕ»Ǝŗ��ŕ»ƈƊƔŗ�
ŚŧŠƏ�řŬŔũŧ��¿ƏŬũ��ƉŌ�şƍŕƊƈ�ƇƏƆŸƅŔ�Ə�řƔŗũśƅŔ�ţŰƅŔřƔ�Ƈƅ�ƇƍŕŬś�Ɠž�řƔƈƊś��Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�
řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜųƅŔ�ŕƈƈ�¿ŧƔ�ƑƆŷ�ũƏŰƁ�Ɠž�ƃƆś�şƍŕƊƈƅŔ����

 ƃƅŨƄ�ŚƈśƍŔ�űŸŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŉŕƊŗ�ūƔƔŕƂƈ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƉƄƈƔ�ƉŌ��ŧƔſśŬ»Ɣ��ŕ»ƎƊƈ�
ƉƏŝţŕŗƅŔ�Ɠž�ŔŨƍ�¿ŕŠƈƅŔ�řŬŔũŧ�ƓŗƊƈ������� 

 

�Ƒż�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŗƒƃœšƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘťœŽřŪŒ�ťſƍ�����

���ŧƔŧţś�ƇƔƍŕſƈ�ũŕųƙŔ�ƒũŴƊƅŔ�řŬŔũŧƆƅ���řžũŸƈƏ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƓśƅŔ�ũŝŎś�ƑƆŷ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ��
ƏřžũŸƈ�ŚŕƊƏƄƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƆƈŸƅŔ���

 ŵƜųƙŔ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�Ə�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ɖƈ�ŕƎŲŸŗ�Ɠž�řŻŕƔŰ�ŚŔũƂž��ūŕ»ƔƂƈ�
ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔƏ�ŕƎƊƈ�řŬŔũŧ��ũŕŰƊ���������řŬŔũŧ��ũŰƊ�ĺŔ��������

Ƒż�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�Ƈŵ�ŗƒƃœšƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŽƄřŤŒ�ťſƍ����

 ŕƎƊŌ�ŚƈśƍŔ�řŬŔũŧŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉƔŗ�ƐƏśŬƈ�ũƏƊśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ə�ŖŕŬśƄŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�
řŗƆų�řƔƆƄ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�� 

 ŚƅƏŕƊś�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƈƄ�ŚŧũƏ�Ɠž�ƉŊũƂƅŔΒϨϟ΍�ΔϨδϟ΍ϭ�ϢϳήϜϟ΍��Δϔϳήθϟ΍�ΔϳϮ� 
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞŒ���
 �������ũŧƅŔ�ŶƈśŠƈƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƔŠƎƊƈƅ�ĻŕſŰƏ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ������ŧŌ�ƃƅŨ»ƄƏ��ŕ»ƎśƊƔŷƏ�ř»ŬŔƏŔŚ�

����������ŕſ»ŰƏ�¿Ű»ſƅŔ�ŔŨ»ƍ�ƉƈŲśƔ�ŕƈƄ��ŕƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰƏ��ŕƍŧŔŧŷŏ�ƀũųƏ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ
���������Śŕ»ŠƅŕŸƈƅŔ�Ə��ŕ»ƎƂƔŗųśƏ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƉƔƊƂś�Ɠž��řŝţŕŗƅŔ��ŕƎŗ�ŚƈŕƁ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƚƅ

�ƓśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔŕƍŧŕƈśŷŔ�Ƈś�¿ƔƆţś�Ɠž��ŚŕƊŕƔŗ��řŬŔũŧƅŔ� 

ƙƍŊ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ�����
 ƈƅŔ��������Əƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŶŗśŔ�ƒŨƅŔ�şƎƊ�����ƒŨƅŔƏ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ����ŕ»ŻƗŔ�ƌžũŷ��ƌ»Ɗōŗ

����şƎƊƈƅŔ�������������ř»ŬŔũŧƆƅ�řţŕśƈ�ŘŧƏŠƏƈ�řƊœŕƄ�ŚŕŬũŕƈƈƏ�ũƍŔƏŴƏ�ŜŔŧţŌ�řŬŔũŧ�¿ƏŕƊśƔ�ƒŨƅŔ
����Ɠƍ�ŕƈƄ�ūŕƔƂƅŔƏ��������ŕƎśŕƔũŠƈ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�¿Ŧŧś�ƉƏŧ�����Ɣ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ���ŕ»ƎŸƈ�¿ŷŕſś
�ŕƎƆƆţƔƏ�ŕƎſŰƔž����ŕŻƗŔ��������������

œƒƈœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ������
 ��������Ŷ»ŗŔũƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄśƔ

������������ƓƍƏ�ŘŪżŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŞũŦśƅŔ�ƃŮƏ�ƑƆŷ�ƉƔŨƅŔ���řƔƈƜŬƙŔô����ƑŰ»ƁƗŔ�ô�
ũƍŪƗŔ�������Ƈƍŧŧŷ�źƆŗƔƏ��������������ŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ��Ɠž�ƉƔŷŪƏƈ�řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕų���řƔƈƆ��řƔŗũś
��ƇƏƆŷô��ŚŕƔŲŕƔũ�řƔŗũś����ŕƔŠƏƅƏƊƄś�řƔŗũś�����������¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧŔŧŷƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ƈś�ŧƁƏ��

�������������ƇƁũ�¿ƏŧŠƏ��ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɖƈ�řŸƈŕŠ�¿Ƅ�Ɠž�¿ƔŠŬśƅŔƏ�¿ƏŗƂƅŔ�ŘũœŔŧ������Ţ»ŲƏƔ
�ůŰŦśƅŔƏ�řŸƈŕŠƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�ŖŬţ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏś��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

ƕŒ�ŴƆřŞƆƃŒ�ťŒŧżŊ�ŴƒŨƍřƑƄŮŭŮŤřƃŒƍ�ŗŶƆœŞƃŒƍ�ũƈŞƃŒ�ŔŪš���
�������������ŗƒƆƚŪƗŒ������������ƏŮſƕŒ������������ŧƋŨƕŒ������������ ����ũƈŞƃŒ�����

��

ŭŮŤřƃŒ��
��ŖƜų�������Śŕŗƅŕų�����ŖƜų������Śŕŗƅŕų����ŖƜų����Śŕŗƅŕų���

�ƇƏƆŷ�řƔŗũś������������������������������������������������������������
ŚŕƔŲŕƔũ����������������������������������������������������������
�ŕƔŠƏƅƏƊƄś������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������� �ŵƏ»»ƈŠƈƅŔ�
ƓƆƄƅŔ����������������   
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�œśƃœś�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ����� ���
�������ƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś����źƅŕ»ŗƅŔ�řŬŔũŧ���������Ŗ»ƅŕų�Ə����ř»ƂƔũųƅŕŗ�ř»ŗƅŕų

��řƔœŔƏŮŸƅŔ�����������ůŰŦś�¿Ƅ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�řŗŸŮ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�ƇƏƆŷ����ŚŕƔŲŕƔũ�ô�ŕƔŠƏƅƏƊƄś���Ɠž�
���řŝƜŝƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ������řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŧƁ��������ŕŗƅŕų�Ə�����ř»ŗƅŕų���������ř»ŗƅŕų�����������

��ŕŗƅŕų�����Ə��ƉƈŌ�����ŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠƙ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�¿Š����ŚŷŪƏ�ŧƂž�ř���řŝţŕŗƅŔ�����řƊŕŗśŬŔ����
��������������Śŕ»ŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ

��řƔƊƔųŬƆſƅŔƏ��ūŕƔƂƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ���������ŚŧŸŗśŬŔ�ŚŕŗŕŠƙŔ�ůţſś�ŧŸŗƏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚŸŠũśŬŔ�ŧƁƏ�
���ƛŔ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�řƔŧŠ�ƇŧŸƅ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�Ɖƈ�ƉƔśƊŕŗśŬŔ����ŧŧ»ŷ�ƉƏ»ƄƔ�ƃƅŨ»ŗƏ����ũŕŗśŦ

���ŷ�ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔƉ��������řŬŔũŧƆƅ�ƉƏŸŲŦƔ�ƉƔŨƅŔƏ��ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�����řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų���Ə�ƉƔŗƔ
�ƇƁũ�¿ƏŧŠ����������������řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏś�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ŖŬţ��

 ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�œŶŕř�ƙƍŊ���
 ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ������ƉŌ����������������ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�Ƈƍ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ���Ə������������Ɖ»ƈ

ŜŕƊƙŔ���
� ���
� ��ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ�ŔŪš�ŗƈƒŶƃŒ�ŴƒŨƍř��
ũƈŞƃŒ ŧŒŧƂřƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ� 

ũƄŨ ��� ����� 

ƑŝƊŌ ��� ����� 

ŵƏƈŠƈƅŔ ��� ������ 

œƒƈœś�ŗŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�œŶŕř��� 

 ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ����ƉŌ����������������������řƔƈƜ»ŬƙŔ�ř»ŸƈŕŠƅŔ�ř»ŗƆų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ
Ə����������������ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ���Ə�����������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ

�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ƉƈƑŰƁƗŔ��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
�ŧƒźřƆ�ŔŪš�ŗƈƒŶƃŒ�ŴƒŨƍřřŸƈŕŠƅŔ��

řŸƈŕŠƅŔ ŧŒŧƂřƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ� 

řƔƈƜŬƙŔ ��� ����� 

ũƍŪƗŔ �� ����� 

ƑŰƁƗŔ ��� ����� 

ŵƏƈŠƈƅŔ ��� ������ 

��

œśƃœś�ř�ŭŮŤřƃŒ�ŧƒźřƆƃ�œŶŕ����

 ����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ������ƉŌ������������������ƉƔŰ»ŰŦśƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ��
řƔŗũś�����ŚŕƔŲŕƔũ�Ə����������������řƔŗũś�ƉƔŰŰŦśƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ���

��ƇƏƆŷƏ����������řƔŗũś�ƉƔŰŰŦśƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś���
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

ƍř�ŧƒźřƆ�ŔŪš�ŗƈƒŶƃŒ�ŴƒŨůŰŦśƅŔ��
ůŰŦśƅŔ ŧŒŧƂřƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ� 

ŚŕƔŲŕƔũ�řƔŗũś ��� ����� 

ƇƏƆŷ�řƔŗũś �� ������ 

ŕƔŠƏƅƏƊƄś�řƔŗũś �� ����� 

ŵƏƈŠƈƅŔ ��� ������ 

��
œŶŕŒŧ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�����

Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚƊƏƄś����

���ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ə�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ƒŨƅŔ�����ŘũƂž�Əƍ�Ə�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ��

�������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ə�ƉƈŲś�ƒŨƅŔ����Ƒ»Ɔŷ�ƉƔŷŪƏƈ�ŕƍŕŠśŔ���������Ŗ»ƆųśƔ�Ŕŧ»Ɗŗ�
�������ūƈŦƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�ŧţŌ�ũŕƔśŦŔ�ƌƔƆŷ�řŗŕŠśŬƛŔƏ��Ɠƍ����ŘŧŮŗ�ƀžŔƏŌô���ƀžŔƏŌ�ô��ŧƔŕţƈô����űũŕ»ŷŌ��

ŘŧŮŗ�űũŕŷŌ����
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řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƆƅ�ŕƂžƏ�ŚŔƏŧƗŔ�ƋŨƍ�ŉŕƊŗ�Ƈś�ŧƁƏ����

ƙƍŊ�ŗƆőœſ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŘœŕƄűřƆŕ�����
ƈœŕƁ�ŉŕƊŗ�Ƈś�ŧƂƅřƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ����

�� ������ŖśƄƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔƏ�������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜŠƈƅŔƏ�¿ƏŕƊśś�ƓśƅŔ
��ŕƔŕŲƁƏ������řœƔŗƅŕƄ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řųŗśũƈ�ŚŕŷƏŲƏƈƏ��řţŰƅŔƏ��ŉŔŨżƅŔƏ���ř»ŝƔŧţƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ

ũƏƅŔ�řŬŧƊƎƆƅ�řƔŝŔƏ�ŤŕŬƊśŬƛŕƄ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ��
�� ���ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŸŠŔũƈƏ�����Ɖ»ƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ƈś�ŜƔţ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŜŕţŗƗŔ

ŧŧţƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔŘ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�ũƏƊśƆƅ� 

�� �řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔƏƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŕƏŕƎƊƈ�� 

Ō�����ŵƏũŮƈƅ�ƒŧŕŮũƙŔ�¿ƔƅŧƅŔ�������ƉƔƔƄƔũƈƗŔ�¿Ƅƅ�ƇƆŸƅŔ��
Ŗ����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ūƆŠƈ�ŵƏũŮƈ�CBE ��ŕţśƛŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƆƅ�ƓƅƏŧƅŔ�ŧ�IUBS �� 

Ś����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�řŬŔũŧ�ŵƏũŮƈ�BSCS ������ 

Ŝ����řƔŗũśƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�řƈŴƊƈƅŔ�ŵƏũŮƈƏ�řžŕƂŝƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ 

Ş����ŵƏũŮƈ�¿Ɣƅŧ�BSCS �������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƈƊśƅ� 

���ŶŠŔũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏƏ�ƉƄƈƔ�ũƔƔŕŸƈ�Řŧŷ�Ɠƅŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ
�����ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ŕƎœƏŲ�ƓžƏ��ƈŪƜƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔř�������ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄ�řŗƆų�ŖŕŬƄƙ�

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƏƓƍ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ����

 ���ƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŧƏŪś�ƉŌ��������ŚƜƄŮƈƅŔ�ŘũƔŕŬƈ�Ɖƈ�ƌƊƄƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ�ƇƆŸƈƏ��řŝŧţśŬƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ
�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž��

 �ƓƆƂŸƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś�ƉŌƏ�ŶŗŔũƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆųƅ�ƓƈƆŸƅŔ 

 ������ƇƔƍŕſƈƅŔ�řžŕƄ�řƈœŕƂƅŔ�¿ƈŮś�ƉŌƏ������Ɖ»ƈ�ŖƜ»ųƅŔ�ƉƄƈś�ŕƈŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ
�ūŬŌ�ƑƆŷ�ŕƎŗ�ƇŕƈƅƙŔ�řƈƔƆŬ�řƔƈƆŷ 

 �����ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƈœŕƂƅŔ�ƉƈŲśś�ƉŌƏ��ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�śƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔƓ�����ƉƔũŧŕƁ�ŖƜųƅŔ�ŉƛŎƍ�¿ŸŠś�
�řŮƁŕƊƈ�ƑƆŷƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�řƔƅŧŠƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɠž�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗŏ 

 ������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�¿ƈśŮś�ƉŌƏ��ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�����ŖƅŕųƅŔ�¿ŸŠś�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ
��ž�ůŰŦśƈƅŔ�ũƔŻ�������ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ŷƈ�řƔŗŕŠƔŕŗ�¿ƈŕŸśƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŬŔũŧ�Ɠ

�řſƆśŦƈƅŔ 

 Ə��������������ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�ŧŔŧŷƙ�řƈŪƜƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ
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��������������ř»ŗƄŔƏƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƉƔũŧŕƁ�ŔƏţŗŰƔƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�ũŰŷ�ŚŕŗƆųśƈ�Ŷƈ�ƑŮƈśƔ�ŕƈŗ�řƔŗũśƅŔ
�ŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ���řƔƅŕţƅŔ�řƔƏ��řƔƆŗƂśŬƈƅŔƏ��������řƔ»ŬŕŬŌ�ŚŕŗƆųśƈ�řŸŗŬ�Ɖƈ�řƈœŕƂƅŔ�ŚƊƏƄś�ŧƁ

ƓƍƏ�����
 �ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ{��
 �ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž{��
 �ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ{���
 �řœƔŗƅŔ�ƇƎžƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ{��
 ƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŘŕƔţƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũ{���
 �řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ{��
 �řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ{��

��������������������»ƈ�Ŗ»Ɔųśƈ�¿»Ƅ�¿ƈśŮŔ���ŜƔţŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ƉƈŲśś�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś�Ƈŝ��Ɖ
�������ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƓƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔƏ���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�����Ƈ»Ɓũ�ƀ»ţƆƈƅŔ����

��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ��ŢŲƏƔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔƏŕƎƊƈŲśƔ�ƓśƅŔ�řƔŷũſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ���

�������ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷ�Ƈś�ƒŌũ�ŵƜųśŬŔ�ŘũƏŰ�Ɠž�řƈœŕƂƅŔ�ũŰŕƊŷ�Śŗśũ���Ə�řŷƏƈŠƈ�Ƈƍ
���ŰŰŦśƈƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŘŨśŕŬŌ�Ɖƈ����şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƏ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų��Ə����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨƄ
�ŕƔŕŲƂƆƅ�řƔƈƍƗŔ�řŠũŧ�ŧƔŧţśƅƏŚŕŷƏŲƏƈƅŔ��Ə�ŚŔũŕŗŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ��ŔŧŠ�ƇƎƈô�ƇƎƈ�ô�¿ƔƆƁ�

řƔƈƍƗŔ����ƇƁũ�ƀţƆƈ������ŕƔŕŲƂƅŔ�ŢŲƏƔƏŲƏƈƅŔƒŌũƅŔ�ŵƜųśŬŔ�ŕƎƊƈŲś�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏ���

������ŕƊŕƔŗśŬŔ�ŶƈŠ�Ƈś�Ś����ƒŌũƅŔ�ŵƜųśŬŔ�Ə�ŲƂƅŔ�ŽŨţ��ŕƔŕƏ�����řƔƈƍŌ�řŠũŧ�ŚƅŕƊ�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ
��řƆƔƆƁƏ����������ŕƔŕŲƂƅŔ�ŽŨţŗ�ƇŕƁ�ŧƁ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�űŸŗ�ƉŌ�ŴţƏƅ�ŧƁƏ�����ř»ŬŔũŧƅŔ�Ɛũś�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ

��������řŝţŕŗƅŔ�ŕƍŧŸŗśŬś�Ƈƅ�ƃƅŨƅ�řƈƎƈ�ŕƎƊŌ�řƔƅŕţƅŔƏ���ŕƔŕŲƂƅŔ�ƓƍƏ�����ŕƔŕŲ»Ƃƅŕŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ
�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔƏ��ŤŕŬƊśŬƛŕƄ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũƏŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƓŷŕƊŰƅƏ��řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠś��ũƔŠōś�

�ƇŕţũƗŔƏ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�řƈœŕƁ�ŚţŗŰŌ�ƃƅŨŗƏ�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�Ɠƍ
�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƅƏŕƊśśƏ�ƇƁũ�ƀţƆƈ����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�ŢŲƏƔ���

œƒƈœś�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧœŕřŤō�����

Ɔƈŷ�ŚũƈƔ�ŉŕƊŗ�řũŕŗśŦƛŔřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�����

�� �ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�ťƒťšřó 

��ŽŧƎƔũŕŗśŦƛŔ���Ɠƅŏ�����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�řžũŸƈƏ���ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŕŗ�ƌśƁƜŷ��



www.manaraa.com

 ���

�������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ���������ūƊŠƅŕ»Ƅ�ŚŔũ»Ɣżśƈ�ƉƔ»ŗ�ƀƏũ»ſƅŔ�řŬŔũŧƏ
ƏŖƅŕųƅŔ��ƌŬũŧƔ�ƒŨƅŔ�ůŰŦśƅŔ��ƏŕƎƔž�ūũŧƔ�ƓśƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ��

�� �ťƒťšřŧœŕřŤƙŒ�ŘŒťŧŽƆ�ųƍƈ�����
ŚŔũƂž�ŚƊƏƄś��ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ��Ə�řƆœŬƗŔ�¿ŲžŌ�Ɖƈ�ũŗśŸś�ƓśƅŔ

���������������řƔŷƏ»ŲƏƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŪŠŸś�řƔƆƂŷ�ŕžŔŧƍŌ�ūƔƂś�ŕƎƊŌ�ŕƎƊƈ�ŘŧŧŸśƈ�ŕƔŔŪƈ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ
ŕƎŬŕƔƁ�Ɖŷ�ƐũŦƗŔ���Ə���řƆœŬƗŔ�šƏŲƏƏ�ŕƎƊŷ�řŗŕŠƙŔ�řƅƏƎŬ�ƉƔƈŦśƅŔ�ũŝŌ�řƆƁ��Ɠƅŏ�ŢƔţŰƅŔ�
����ƉƄƈƈ�ŧţ�ƑŰƁŌ����ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ŢƔţŰśƅŔ����ŕ»Ǝƅ�ƓœŕŰ»ţƙŔ�¿ƔƆţśƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔ�řƅƏƎŬ����ŵŕ»ſśũŔ�
�ƀŧŰƅŔ�ƓƆƈŕŸƈƏ�ŚŕŗŝƅŔ 

�� ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ŗŹœƒŮ�����
�������������řƈŧƂƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƏƄśś�ŜƔţŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰ�Śƈś�ŧƂƅ

��������Ə�ŢƔţŰ�ŕƍŧţŌ��řƆƈśţƈƅŔ�ŚŕŗŕŠƙŔ�Ɠƍ�¿œŔŧŗ�řŸŗũŌƏƍƏšŕśſƈƅŔ�������Ɠ»Ǝž�ŚŔũŕƔśŦƛŔ�ƓƁŕŗ�ŕƈŌ�
�řœųŕŦƏŚŕŮƏŮƈƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔ�ƓƆƔ�ŕƈŗ�ŚŔũƂſƅŔ�ŚŪƔƈś�ŧƁƏ�������

���ŕƔƏżƅ�řƈƔƆŬƏ�ŕƔƈƆŷ�řţƔţŰ��
���ūŗƆƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŦ�řţŲŔƏ�ƏűƏƈżƅŔ��
��ŘũƂſƅŔ�řƈŧƂƈ�Ɠž�ƓſƊƅŔ�řżƔŰ�ŖƊŠś���
��řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�řŷŪƏƈ�řţƔţŰƅŔ�ŚŕŗŕŠƙŔ���
�¿Ƅƅ�řƆƈśţƈƅŔ�ŚŕŗŕŠƙŔ�ŧŧŷ��Ɠƍ�ŚŕŗŕŠŏ�řŸŗũŌ�ŘũƂž��Ō�Ŗ��Ş��ŧ��řŗŕŠŏ�ŕƎƊƈ���

�řţƔţŰ�Ɠƍ�ŘŧţŔƏ��Ə�řœųŕŦ�ƓƁŕŗƅŔ��
���ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�řŗŬŕƊƈ��

�� ŧœŕřŤƙŒ�ŘœƆƒƄŶř�ŗŹœƒŮ�� 

�����ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũŕŗŷ�řŻŕƔŰ�ŧŸŗƏŕƎŗƔśũś��Ə�������Ɠ»ž�ŕƎŗ�ŧŕŮũśŬƜƅ�řţŲŔƏ�ŚŕƈƔƆŸś�ŚŸŲ
ŷ�řŗŕŠƙŔ�Ɖ�ŚŔũƂſƅŔƏŚŕƈƔƆŸśƅŔ�ŚƊƈŲś�� 

��ƅŔ�ŢƔŲƏś�ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƏ��ƌśŔũƂž�ŧŧŷ��������
��ƙŔ�řƂƔũųƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŵƏƊ�ŢƔŲƏś��ƌśŔũƂž�ƑƆŷ�řŗŕŠƏ�ƓƆŷ�ŕƎƊŕƄƈƏ�ųƂž�řŗŕŠƙŔ�řƁũ��
��řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ƌƔŗƊśƅŔ�ŘũƏũŲ��řƔŕƊŸŗ�ŘũƂž�¿Ƅ��ŘŉŔũƁ�Ə�řŗŕŠŏ�ƉƏŧ�ŘũƂž�ƒŌ�ƃũś�Ƈŧŷ· 

����ũŕŗśŦƛŔ�ƉƈŪ�ŧƔŧţś������řƂƔƁŧ�ƏƏų�ŕśƁƏ�ƀŔũżśŬŔ��ƇŧŸŗ�ƌƔŗƊśƅŔ�ŘũƂž�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�Ɠž�ƜƔ
�ŘŧţŔƏ{��

��ųƂž�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�űũżŗ�ƇŧŦśŬś�ŽƏŬ�ũŕŗśŦƛŔ�şœŕśƊ�Ɖōŗ�ŖƅŕųƅŔ�řƊōƈų����
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��ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧœŕřŤƙ�ŗƒƃƍƕŒ�ŖŧƍŮƃŒ��� 

����������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�Ɖŷ�ŖśƄ�ŕƈ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŵƜųƙ�Ƈś�ƉŌ�ŧŸŗ�Ə�������Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ�řŸŠŔũƈ
��ŚŕŬŔũŧƅŔƏ����ƔŕƂƈ�ŉŕƊŗŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ�ŜŕţŗƗŔ����ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ūƔƏ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔƏ���řŝţŕŗƅŔ�ŚƊŕŸśŬŔ�ŧƁ

��������ŕƊŕƔţŌ�řŻŕƔŰƅŔ�Ɠž�¿ƔŧŸś�Ŷƈ�ŘŧŸƈƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŸŗ��Ə�������ŕ»ƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�Ɖƈ
����ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ũŕŰƊ�����������ũŕŗśŦŔ����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ���ř»ŗƔƍ����������ũŕ»ŗśŦŔ�

�����ŉŕƔţƗŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓƆƔŰţśƏ��řœƔŗƅŔƏƔŠƏƅƏƔŠƅŔ��ŕ�ŧƈŕţ������������������ŧŔŧ»ŷŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŕƈƄ�
����ŕƎŬſƊŗ�ŚŔũƂſƅŔ�ƓƁŕŗ��Ə��������Ɖƈ�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƉƏƄś���ŧƁ������ŘũƂž���Ə�ŘũƂž�¿Ƅƅ

������ƓśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƆƅ�řŸŗŬƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ŚƅƏŕƊś�řţƔţŰ�ŕƍŔŧţŏ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŶŗũŌ�ŕƍŧƔŧţś�Ƈś��Ɠ»ž�
ƅŔŬŔũŧř��
���ƃŒ�ƇƆ�ŗŵƍƆŞƆ�ƏƄŵ�ŧœŕřŤƙŒ�ůŧŵƇƒƆƂšƆ����

��������������ƉƔŰ»ŰŦśƈƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƌŲũŷ�Ƈś�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧŸŗ
���řƔŗũśƅŔ�ƓžƏ��şƍŕƊƈƅŔƏ���ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ����ƇƁũ�ƀţƆƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�����Ə����ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŘŧŕŬƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų

�ŉŔŧŗŏƏũŕŗśŦƛŔ�ŧŕŸŗŌ�¿Əţ�ƇƍũŴƊ�řƎŠ��Ə�ƌśŔũƂž�ƇƁũ�ƀţƆƈ����ŜƔţ�Ɖƈ����
���ŧƏƊŗƅŔ�řƈœƜƈ�Ɛŧƈ��řƔũŕŗśŦƙŔƏŗƅŔƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅ�¿œŔŧ���
���řƔũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗƅŔ�řƈœƜƈ�Ɛŧƈ�ƏŧŗƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�ƐƏśŬƈƅ�¿œŔ���
���ŕƔƏżƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řƈƜŬ��ŕƔƈƆŷƏ���
���ŖƔśũśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�Ɠž�¿œŔŧŗƅŔ�řƈœƜƈ�ŘũƂſƆƅ�ŉŕƈśƊƛŔ�Ɠž�ƌƔƏƈśƅŔƏ���
�� ŗƂƈƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔƓž�řŗƆųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔŬ�ƓśƅŔ�ŚŕŠũŧƆƅ�¿ƏũŕŗśŦƛŔ������ 

��řƔžŕƄ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ���Ə�ƌśŔũƂſƅ�řŗŕŠśŬƛŔ�řƔſƔƄ�ŖƜųƆƅ�ŢŲƏś���
��

��ŧœŕřŤƚƃ�ŗƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃŒ�����

������űŸŗ�řŻŕƔŰ�¿ƔŧŸśŗ�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ƑŰƏŌžŚŔũƂ���ũŕŗśŦƛŔ��Ō�Ə������ŚŔũ»ƂſƅŔ�űŸŗ�ŽŨţ��
Ə��ŢŗŰŌ���ƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ��řƔœŕƎƊ����Ɖƈ�ƉƏƄśƔ������������ƓŰƏŌ�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŚžŨţ�ŜƔţ�ŘũƂž�

��ŕƈŌ�ŕƎžŨţŗ�ƉƏƈƄţƈƅŔ��Ɯƈ�ƇŧŸƅ�ŉ��Ō�řŬŔũŧƆƅ�ŕƎśƈƏ�ŕƎśŗƏŸŰƅ����ƇƁũ�ƀţƆƈ�������Ə����ƃƅŨ»ŗ�Ţŗ»ŰŌ
�����řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųśƅ�ŔŪƍŕŠ�ūŕƔƂƈƅŔ����������Śŕ»ŗƆųśƈ�¿ƈŮ»Ɣ�ŜƔţŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƇƈŰ�ŧƁƏ�
��ƛŕŠƈ�řŸŗŬ�Ƒƅŏ�ŚƈŬƁ��ƓśƅŔ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ś�����řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�ŢŲƏƔ�ƒŨƅŔ�

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŧŕŸŗƗ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�¿ŗ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�řƂžŔƏƈƅŔ�Śƈś�ƒŨƅŔ�Ə���
��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
�ŗƒƍőƆƃŒ�ŔŪƈƃŒŒ�ŘƙœŞƆƃƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧœŕřŤ��

��

¾œŞƆƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧƀŽƃŒ��

�ŗŕŪƈƃŒ
ŗƒƍőƆƃŒ��

¾œŞƆƃŒ�ƎƍřšƆ��

¿ƏƗŔ������16.67���Ɗƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ��������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕ
ƓƊŕŝƅŔ�����6.41� ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž��
ŜƅŕŝƅŔ������%32.05 ��������������������������������������������������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ
ŶŗŔũƅŔ�����11.45����řœƔŗƅŔ�ƇƎžƏƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ������������������������������������ŕƔŠ
ūƈŕŦƅŔ������14.10������������������ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ

ūŧŕŬƅŔ������
%12.82������řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƏ�������Řŕ»ƔţƅŔ�Śƛŕ»Šƈ�Ɠ»ž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ

��������řſƆśŦƈƅŔ��
ŶŗŕŬƅŔ�����6.41���ŲƂƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕƏ�������������������������������������ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ

�ųƍƆŞƆ
ŘŒŧƀŽƃŒ������

��������

��
��

���ŗƒŵƚűřŪƙŒ�ŗŕŧŞřƃŒ�ŧœŕřŤƚƃ����
�������������Ɖ»ƈ�řƊƏƄƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŖƔũŠśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ

���������ƅŔ�řƔƆƄ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų�����������ř»ŸƈŕŠƅŕŗ�ŶŗŔũƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�řƔŗũś
řƔƈƜŬƙŔ�Ə�¿ƔũŗŔ�ũƎŮ�¿œŔƏŌ�Ɠž�ƃƅŨ�����ŧƔŧţśƅ�ƃƅŨƏ�����

Ō��řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�Ə�řƅƏƎŬƅŔƏ�ūŕƔƂƈƆƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ��

Ŗ��ƀŧŰ�Ə�ūŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ��

Ş�ƚƅ�ƇŪƜƅŔ�ƉƈŪƅŔ��ūŕƔƂƈƆƅ�ŚŔũƂž�¿ŷ�řŗŕŠ��

Œ�žƒŕűř�ťŶŕ�ŘƒŧŞŊ�ƑřƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒŗƒŵƚűřŪƙŒ�ŗƈƒŶƃŒ�ƏƄŵ�ũœƒƀƆƃ����

�� ũœƒƀƆƃŒ�ŠƒšŮř����

���������ūŕ»ƔƂƈƅŔ�ŚŔũ»Ƃž�ƑƆŷ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�řŗŕŠśŬŔ�ŧŸŗ������ř»ŝţŕŗƅŔ�Ś»ƈŕƁ�
������ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŘŧţŔƏ�řŠũŧ�Śŧŧţ�ŜƔţ�ŕƎţƔţŰśŗ��Ə��������ū»ƈŦ�ŚŧŸŗś»ŬŔ�ūŕ»ƔƂƈƅŔ�ŢƔţŰś�ŧƊŷ

�������ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�Ɠž�řƔŧŠƅŔ�ƇŧŸƅ�ŚŕƊŕƔŗśŬŔƏ�ƔŸƅŔ�Śţŗ»ŰŌ�ŔŨƎŗ���řƔŷƜųś»ŬƛŔ�ř»Ɗ
���Ɖƈ�řƊƏƄƈ�����řŗƅŕų���Ə������������ũƏ»ƊśƅŔ�ūŕ»ƔƂƈƅ�ř»ŗŕŠƙŔ�šŕśſƈ�ƀžƏ�řƔŷƏŲƏƈŗ�ŢƔţŰśƅŔ�Ƈś�ŧƁ



www.manaraa.com

 ���

������řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�ŧŷŌ�ƒŨƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�����ƇƁũ�ƀţƆƈ�������Ə��������Ɠ»śƅŔ�ŚŕŠũŧ»ƅŔ�ƉƏƄś�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ
���ũƏŰţƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŚƆŰţŘ����ƉƔŗ�ŕƈ��ũſŰ���������������¿ŔŎŬ�¿Ƅ�Ɖŷ�ŚŕŠũŧƅŔ�źƔũſś�Ƈś�Ƈŝ��

��ũ»Ƃž�Ɖƈ�����������������ƇƏ»ƆŸƆƅ�řƔœŕŰ»ţƙŔ�ƇŪũ»ƅŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ŖƏ»ŬŕţƅŔ�Ūŕ»ƎŠ�Ƒ»Ɔŷ�ūŕ»ƔƂƈƅŔ�ŚŔ
řƔŷŕƈśŠƛŔ�SPSS�����

�ťœŞƒō��ũœƒƀƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ŨƒƒƆřƃŒƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ����

�����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś����řŷƏƈŠƈƅŔ��Ƒ»ƅƏƗŔ�������Ƒ»ƆŷŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŚƆŰ»ţ�
�����ŕƎƈŠţƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŠũŧƅŔ�������řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�Ɖƈ�����¿ŧŕŸƔ�ŕƈ�ƒŌ������ŚƔƈŬƏ�řŗƅŕų�

�ŕƔƆŸƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�������ƑƆŷ�ŚƆŰţ�řƔƊŕŝƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�ƑƊŧŌ������ŕƎśŗŬƊƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŠũŧƅŔ������
����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƉƈƒŌ����¿ŧŕŸƔ�ŕƈ���řŗƅŕų����ŕƔƊŧƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƔƈŬƏ������Ƈś�ŧƁƏ�ŧŕ»ŠƔŏ���ŚƜƈŕ»Ÿƈ�

ƓƅŕśƅŕƄ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�řŗƏŸŰƅŔ���

ƙƍŊ��ōƆ�ťœŞƒŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶ��

ƙ�����Ƈś�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔŏ�������řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŕƔƆŸƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŵƏƈŠƈ�ŧŕŠƔ
�ƋũƄŨ�ŕƈƄ�ƓƅŕśƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŕŗ�űƔƏŸśƅŔƏ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŕƔƊŧƅŔ�ŗŌƏ�řƔƍŕƊ��������������

ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ�Ƈƍƈœſ���ϡι
ϥ

ωι
001 ��

ƉŌ�ŜƔţ����
ŭ�ƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ���
ŭ�ų�ŨƅŔ�ƉƔŰƏţſƈƅŔ�ŧŧŷ�ŷ�ŔƏŗŕŠŌ��ƉƔƉ����Ɖƈ�ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�ŘũƂſƅŔ���

ŕƔƊŧƅŔƏ�ŕƔƆŸƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�������������
Ƈ������ŷ�řŗŕŠƙŔ�ŔƏƅƏŕţ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŰƏţſƈƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ŧŧŸƅŔ�Ɖ�ŘũƂſƅŔ������Ɠž��

ŕƔƊŧƅŔƏ�ŕƔƆŸƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ������������

������������ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŚŔŨ�ŚŔũƂſƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�¿ŝƈƗŔ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�Ɖŏ��ŚŔũŕƔŦ�ŶŗũŌ��
ƍƏ������Ō�Ə���������������ƉƔŗ�řžŕŬƈƅŔ�ŽŰśƊƈ�Ɠž�řŸƁŔƏƅŔ�řƈƔƂƅŔ�Ɠƍ�řƈƔƂƅŔ�ƋŨƍƏ������ř»ƈƔƁ�ƓƍƏ�

������������ƉƔ»ƈŦśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕŗŕŠƙŔ�ŶƔƈŠ�Ɠśōś�ŕƈŧƊŷ��ƌƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ
��řƈƔƂƅŔƏ���������ŧ»Ɓ�Śŕ»ŗŕŠƙŔ�¿»Ƅ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�ƌƔƆŷ�¿ŰţƊ�ƒŨƅŔ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƓƍƏ�

�ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�ŚŉŕŠ��ŗŌƏ�ŕƊřƔƍ���������������

�Ə�ś�ŝţŕŗƅŔ�¿Ųſř�Ō��ƉƔ»ŗ�řŸƁŔƏ�řƅƏŗƂƈƅŔƏ�řŗƏŻũƈƅŔ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉƏƄś�Ɖ�����
Ə������������ƇƁũ�ƀţƆƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŧŕŠƔŏ�ŧŸŗƏ��������ŖŕŬ»ţ�Ƈ»ś�
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śƈƏ����ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ųŬ�ƀţƆƈ�����ƇƁũ�����������ƒƏŕŬ»ś�ŕƎƊŌ�ŧŠƏž����������
Əƍ�Ə�¿ƈŕŸƈŠƏƔ�ƛƏ�řŬŔũŧƆƅ�¿ƏŗƂƈŚŔũƂſƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂž�ƒŌ�ŽŨţƅ�ƓŷŔŧ�ŧ���

œƒƈœś��ťœŞƒōŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ���

��������������ũ»ƔŻ�Ɖƈ�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŪƔƔƈś�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŘũŧƁ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�ƀƂţśś�ƓƄƅƏ
ƉƔƁƏſśƈƅŔ����ũŕƔśŦŔ�ƇśƑƆŷŌ�����������ƑƆŷ�ƉƔƆŰŕţƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƉƈƑƆŷŌ���Ə�ŚŕŠũŧ»ƅŔ��������Ɖ»ƈ

����ƑƆŷ�ƉƔƆŰŕţƅŔ�ŖƜųƅŔƑƊŧŌ������������¿»ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ��řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�Ɠž��ŚŕŠũŧƅŔ
�ƉƏƊŕƂƅŔ�ŖŬţ�ŪƔƔƈśƅŔƓƅŕśƅŔ�����řƔƍŕƊƏŗŌ�������������

ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ�Ƈƍƈœſ��ϡΕ
2

1
ϥ

ΞϣωΞϣΩ
100 


���

ƇŊ�Śƒš����
Ř�ƅ���ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ��
ų�ŝƆ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�ŘũƂſƅŔ�ƑƆŷ�ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŰƏţſƈƅŔ�ŧŧŷ�ŕƔƆŸƅŔ���
ť�ŝƆ�ŕƔƊŧƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�ŘũƂſƅŔ�ƑƆŷ�ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŰƏţſƈƅŔ�ŧŧŷ���

Ƈ�����ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŰƏţſƈƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ŧŧŸƅŔ���

����������������Řũ»ƂſƅŔ�Řũŧ»Ɓ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƌƊƗ�¿ŲžŌ�ƉŕƄ�ŕƈƆƄ�ŕŸſśũƈ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄ�ŕƈƆƄƏ
��������Ɖŷ�ŘũƂſƅŔ�ŪƔƔƈś�¿ƈŕŸƈ�¿ƂƔ�ƛŌ�ŖŠƔ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƑƆŷ��������������ŪƔƔƈśƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�ŧƁƏ�

���������ƇƁũ�ƀţƆƈ�ũŕŗśŦƛŔ��ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ����������������Ū»ƔƔƈśƅŔ�ŚƜƈŕ»Ÿƈ�ų»ŬƏśƈ�ŖŕŬţ�Ƈś��Ƈŝ��
�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ����ƌƊōŗ�ŧŠƏž��ƒƏŕŬƔ����������Əƍ��Ə�ţ�¿ƏŗƂƈ������Ɖƈ�ũŗƄŌ�ƌśƈƔƁ�źƆŗś�ŜƔ������

�����

��ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ�ŔœŪš�����
Řŧŷ�řųŬŔƏŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�ƇśŕƎƊƈ�ƀũų�����

ƙƍŊ��ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ����

�������������Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƊƈ�řŝƜŝ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŬƈŦ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųś�¿ŗƁ�ūŕƔƂƈƅŔ�űũŷ
����������������Ɖ»ƈ�ƇƎƊ»ƈ�Ɖŕ»ƊŝŔƏ��řƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�Śŕ»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƉƏŬũŧƔ�ƉƈƈƏ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ

��������ƇƁũ�ƀţƆƈ���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ����������ūŕ»ƔƂƈƅŔ�ůƏŰŦŗ�ƇƎœŔũŊ�ŶƈŠƅ�ƃƅŨƏ
ƂžƏ������������ŕ»ƎƔƆŷ�¿ŰţƔŬ�ƓśƅŔ�ŚŕŠũŧƆƅ�¿ƏŗƂƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ��ƌśŕſŰŔƏƈƏ��ƌśŕƈƔƆŸśƏ��ƌƆœŔŧŗƏ���ƌśŔũ
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�������������ƏŌ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�¿ƔŧŸśƏ���řƔƏżƆƅŔ�ŉŕųŦƗŔ�ŢƔţŰś�Ƈś�ŧƁƏ��ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ���¿œŔŧŗƅŔ
�������ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�ŽŨţ�ƃƅŨƄ��������Śŕ»ŬŔũŧƅŔƏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ

śŷŔ�řƂŗŕŬƅŔŗũƏƍ�řƔŕſƄƅŔ�ŧţƏŌ�¿ƏŗƂƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��������

œƒƈœś��ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮŧœŕřŤƚƃ���
�ƏƌƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƇśƉƔśƂƔũųŗ�����
������ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ťœŶŕƕ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�ŘƚƆœŶƆ��

�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�Ɛŧƈ�ŖŕŬţ��řŸŗŬ»ƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ��
��ŔũƂſƅ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔƏ��ŚũŕŗśŦƛŔ�������Ƈ»Ɓũ�¿ƏŧŠ�ŢŲƏƔƏ�����������ƓƆŦŔŧ»ƅŔ�ƀŕŬ»śƛŔ�ŚƜƈŕ»Ÿƈ

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚƛŕŠƈƅ��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ���ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄƂƃŒ��ųƍƆŞƆƃŒƍ�¾œŞƆ�¾Ƃ��Ƈƒŕ�ŧœŕřŤƙŒ��
¾œŞƆƃŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��

�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ��������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�����������
ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž������������

��������������������������������������������������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ�����������
������������������������������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈƏ�řœƔŗƅŔ�ƇƎž����������

����������ř»ƂƆŸśƈƅŔ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»Ƃƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ
���������������ŘŕƔţƅŕŗ�������������

����������Řŕ»ƔţƅŔ�Śƛŕ»Šƈ�Ɠ»ž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųś
��������řſƆśŦƈƅŔ�������������

�������������������������������ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ����������

�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţ��ũ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����řƔũţ�ŚŠũŧƏ�������ƒƏŕŬś�������

����ƉƔŗś�ŧƁƏŌ�������ŖƏŬţƈƅŔ���ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�Ɖ�����ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿ƄƅŌ����¿»ƈŕŸƈ�Ɖƈ�ũŗƄ
�ƔƅƏŧŠƅŔ�ųŕŗśũƛŔ��ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�Ə����������ƅ���������ŵƏ»ŲƏƈƅŔ�Žŧ»ƎƅŔ�ūŕƔƂƅ�ƀŧŕŰ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƃƅŨ

ƌƆŠƗ���

��ƆœŶƆ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�Řƚ����

������������������¿ŕ»Šƈ�¿»Ƅ�ŚŔũ»Ƃž�Ɖ»ƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕƔśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ
��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ŢŲƏƔƏ�ƌƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ������������¿ŕ»Šƈ�¿»Ƅ�ŚŔũ»Ƃž�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ

��ƌƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ���ŧƀŽƃƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ŘŒ��

ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ��űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ��űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ��űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��

����.����������.����������.�����
����.����������.����������.�����
����.����������.����������.�����
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�����.����������.����������.�����
�����.����������.����������.�����
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�����.����������.����������.�����
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��
��

�ŖƏŬţƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏž�ƇŴŸƈƅũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂ�ųŕŗśũƙŔ�¿ƈŕŸƈ�Ɖƈ�ũŗƄŌ
�����ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�Ə�ƓƅƏŧŠƅŔ�������������������ŵƏ»ŲƏƈƅŔ�Žŧ»ƎƅŔ�ūŕƔƂƅ�řƁŧŕŰ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉƏƄś�ƃƅŨŗƏ�

ƌƆŠƗ��
��

�řƈƔƁ��ũ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����řƔũţ�ŚŕŠũŧƏ�������ƒƏŕŬś����� 
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��ũœƒƀƆƃŒ�Řœŕś�ŔœŪš����
���Ŕ�ŖŕŬţ�Ƈś�ŧƂƅ�����������ř»œŪŠśƅŔ�ř»ƂƔũų�ŕƈƍ�ƉƔśƂƔũųŗ�ŕƎŬſƊ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�Śŕŗŝƅ

ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰƊƅŔ���
ƙƍŊ�ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű�����

�����ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔŏ�Ƈś����ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ��������ř»ƔŠƏŪƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ŧŸƈƏ�řƔŧũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ŧŸƈ
�����������śũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŢƔţŰś�Ƈś��ŧƁƏ�ƇŬƁ�¿Ƅƅ�������ƉƏŔũ»ŗ��ƉŕƈũƔŗ»Ŭ�ųŕ»ŗ

�ŢƔţŰśƆƅ�Spearman-Brown Coefficient����řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖŬţřƔƅŕśƅŔ����

�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ� 1

2

έ

έ

�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ũ�ŜƔţ���ŗŌƏřƔƍŕƊ����������������
��ŢŲƏƔƏ����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũų���������ũƏ»ƊśƅŔ�ũŕ»ŗśŦŔ�Śŕ»ŗŝ�ŖŕŬ»ţƅ�

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

ƆŘŒŧƀż�Řœŕś�ŘƚƆœŶ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧœŕřŤŒŕ��ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű��
�ŗƒŽŮƈƃŒSplit-Half Coefficient��

Œ¾œŞƆƃ���ťťŵ
ŘŒŧƀŽƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ��

�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ
ŠšŮƆƃŒ��

ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

�����������Ƈ»Ɔŷ�¿ŕ»Šƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ
��������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ������.8619���0.9258 0.000 

�ƇƎžŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�����.8353� 0.91026 0.000 

��������������������������������������������������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ����.8129� 0.896795 0.000 

������������������������������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈƏ�řœƔŗƅŔ�ƇƎž���.7021� 0.824981 0.000 

����������ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»Ƃƅŕŗ�ƀ»ƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ
���������������ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ������.8560� 0.922414 0.000 

��������Śƛŕ»Šƈ�Ɠ»ž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųś
��������řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ������.7753� 0.87343 0.000 

ƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�������������������������������������ŕƎŗ�ƉƔ���.7096���0.8301 0.000 

�¾ƂƂ�ŧœŕřŤƙŒ������.8777���0.9349 0.000 

�řƈƔƁ��ũ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����řƔũţ�ŚŕŠũŧƏ�������ƒƏŕŬś�������
��

������ŖƏŬţƈƅŔ���ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ŢŲśƔ�¿ƏŧŠƅŔ�ƉƈƏƛŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ��ũŕ»ŗśŦ
������ƓƅƏŧŠƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.315�����������ƒƏŕŬ»Ɣ�ũŕŗśŦƜƅ�ƓƆƄƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ŕƈƄ
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�.9349 � (0ƏƍƏ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�Ɗ�¿ŕŷ�ŕƔŗŬƅũŕŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�řŝţŕŗƅŔ�ƉœƈųƔ�ŕƈƈ�ũŕŗśŦƜ��

�ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧű������
���ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũų������������Śŕ»ŗŝ�ūŕ»ƔƂƅ�ř»ƔƊŕŝ�řƂƔũųƄ��ŦŔ�����ũƏ»ƊśƅŔ�ũŕ»ŗś

���ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ���ŢŲƏƔƏ����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������Śŕŗŝ�ŚƜƈŕŸƈ����Ťŕ»ŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�������ũŕ»ŗśŦƛŔ�Śƛŕ»Šƈƅ�
�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅƏ��

řŸſśũƈ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ũŕŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦśŬƛ��Ɖœƈųś�řŝţŕŗƅŔ��¿ŸŠƔ�ŕƈƈ�����

ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

�ŘƙœŞƆƃ�ŘœŕśƃŒ�ŘƚƆœŶƆ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧœŕřŤŒƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧű�ƅŒťŤřŪœŕ���Ţœŕƈƍŧ

Cronbach's Alpha��

¾œŞƆƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧƀŽƃŒ��

�ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�¾ƆœŶƆ
ŘœŕśƄƃ��

������������Ƈ»Ɔŷ�¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ
��������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ������0.9523 

ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž�����0.9368 

�������������������������������������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ����0.8726 

�řœƔŗƅŔ�ƇƎžƏ������������������������������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ���0.8800 

����������ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� ŕƔŕŲ»Ƃƅŕŗ�ƀ»ƆŸśƔ� ŕƈƔž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔ
���������������ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ������0.9320 

����řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƏ�ž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ���ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠ
��������řſƆśŦƈƅŔ������0.9229 

�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�������������������������������������ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ���0.8601 

�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƛŔ������0.9057 

�řƈƔƁ��ũ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����ŞũŧƏ�ţ��řƔũ������ƒƏŕŬś�������

Ə��ƏŧŠ�Ɖƈ�ŢŲśƔ¿���������ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�������Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ũŕŗśŦƗŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ
�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�řƈƔƁ�0.315 �����ƒƏŕŬ»Ɣ�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ŕƈƄ�0.9057�����Ə»ƍƏ
�¿ŕŷ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦśŬƛ��Ɖœƈųś�řŝţŕŗƅŔ��¿ŸŠƔ�ŕƈƈ�������
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�� ũœƒƀƆƃŒ�ƏƄŵ�ŗŕœŞƙŒ�ƇƆŨ�ŔœŪš����

��ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗ�ŚƎƊŌ�řŗƅŕų�¿ƏŌ�ƉƈŪ�ŖŕŬţ�Ƈś�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ř»ŗŕŠƙŔ�
����ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�ƑƆŷƏƍƏ�������řƂƔƁŧ�������ŚƎƊŌ�řŗƅŕų�ũŦŊƏ�řŗŕŠƙŔ�������ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ��Ə�»ƍƏ�����

�řƂƔƁŧ��Ə�ƇŪƜƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗřŗŕŠƚƅƍ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�Ə�����řƂƔƁŧ���

�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƀƔŗųśƆƅ�ƇŪƜƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ƉƏƄƔž� �ƉƈŪ�¿ƏƗŔ��ũƔŦƗŔ�ƉƈŪ���ƇƆŬƈ��������
������ƏƍƏ�������řƂƔƁŧ�����������������������������������������

�ƉŌ�ƑƆŷ�ƉƔƈƈƄţƈƅŔ�řƂžŔƏƈ�Ƈś�ŕƈƄ�������ũŕŗśŦƜƅ�ƇœƜƈ�ƉƈŪ�Əƍ�řƂƔƁŧ����������������������������������
œśƃœś��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ���

Ŕ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŉŕƊŗ�řƔƆƈŷ�ŚũƈřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�řƔƈƆŸƅ�����

��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�ťƒťšř�����
������������řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƁ�Ɠƅŏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ŽŧƎƔ������ŶŗŔũƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��Ɖƈ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ƒƏŨ��ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Ƈŝ�ƉƈƏ�
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ��řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ���

�� ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ�ťŒťŵō�Ƒż�œƌŕ�ŗƈœŶřŪƙŒ�ƅř�ƑřƃŒ�ŧťœŮƆƃŒ�� 

��řƔƈƆŸƅŔ�ŖśƄƅŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔƏ�Ɖƈ�ŚƊƈŲś
���řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ��ŕƎƅƜŦ������������ŉŕƊŗŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řŸŠŔũƈ�Śƈś�ŕƈƄ�ƏƔƏųś�ũ
����řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūƔƔŕƂƈƏ�����řŬŔũŧ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ũŕŰƊ�����������Ə��ƉƏśƔŪ���������

Ə��ĺŔ�ũŰƊ���������Ə�������ŖśƄƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŕſśŬŔ�ŧƁƏ������ŧŕŸŗŌ�ŧƔŧţś�Ɠž��řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ
��������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�ūŕƔƂƈ�ŚŔũƂž�ŉŕƊŗ�ƓžƏ���řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ��Ə������űŸŗ»ŗ�řƊŕŸś»ŬƛŔ�Ƈś�ŕƈƄ

ũƂſƅŔ������������������ř»œƔŗƅŔ�Ŷ»ƈ�ƇœƜś»śƅ�ŕƎśŻŕƔ»Ű�Ɠž�¿ƔŧŸś�Ŷƈ�ŕƍũƄŨ�Ƈś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚŔ
řƔƊƔųŬƆſƅŔ��Ə����řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�ƐƏśŬƈ�Ŷƈ��Ə����������ŚƈŧŦś»ŬŔ�ŧƁ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�ŧŠƏ�ŧƁ

���ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ�����ƓŬŕƈŦƅŔ�ŚũƄƔƅ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƂž����������Ɖ»ƈ�Şũŧ»śś�ŜƔţŗ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶŲƏś�ŜƔţ�
ƈƅŔ�Ɠƅŏ�ŘŧƔŧŮƅŔ�řƂžŔƏƈƅŔŧƔŧŮƅŔ�řŲũŕŸ�ŘŧŮŗ�ƀžŔƏŌ�ƀžƏŌ��ŧŧũśƈ��űũŕŷŌ��ŘŧŮŗ�űũŕŷŌ������

��ũœƒƀƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ŗŹœƒŮ������

Ə���řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ�ŖśƄƅŔƏ����ŉŕ»Ɗŗ�Ƈ»ś�ŧ»Ƃž�řƔƈƆŸƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ
řƔƅŕśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ƉƈŲśƔ�ŜƔţŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�� 

�ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ��řƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅŔ���řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ������ƓƊƍŨƅŔ�ŢśſśƅŔ�Ə��ƀ»žƗŔ�řŸŬ����Ɖŕ»ƈƔƙŔ�
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�řƔƈƆŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�����ƇƆŸƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ũƏŧƅŕŗ�ŧŕƂśŷƛŔ���řƔŷƏŲƏƈƅŔ���������ũŔŧ»Űŏ�Ɠ»ž�ŵũŬśƅŔ�Ƈŧŷ�
ƇŕƄţƗŔ���ƓƈƆŸƅŔ�ŶŲŔƏśƅŔ��řƊƏũƈƅŔ�����ŚŕžŔũŦƅŔ�ƀƔŧŰś�Ƈŧŷ����������ŧƏ»ƎŠ�ƇŔũ»śţŔƏ�Ƈ»ƆŸƅŔ�ũƔŧƂś�
ŉŕƈƆŸƅŔ��Ə��������ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�¿ƈśŮƔ��ƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈſŚŔũƂ�������Ƌŕ»ŠśŔ�ŚŔŨ��ŕƎŲŸŗ�

�����ƋŕŠśƛŔ�ŵƏŲƏƈƅ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƏŗƁ�ūƄŸś�ŖŠƏƈ����Ə������ű»žũ�ū»ƄŸś�Ŗƅŕ»Ŭ�ƋŕŠśŔ�ŚŔŨ�ŕƎŲŸŗ
��ƋŕŠśƛŔ�ŵƏŲƏƈƅ�ŖƅŕųƅŔ��Ə����������řţ»ŲŔƏ�ƉƏ»Ƅś�ƉŌ�ūŕ»ƔƂƈƅŔ��ŚŔũƂž�ŉŕƊŗ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŚŷŔũ�ŧƁ

�řƆƈŕŮƏ�řƆƎŬƏ�����ŘŧţŔƏ�ŘũƄž�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�������ƋŕŠśƛŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řųŗśũƈ�Ə����ƌ»Ɣž�ŧŠƏś�ƒŨƅŔ�ŧŸŗƅŕŗ��
Əśţś�����ŖŠƏƈ�ƋŕŠśŔ�ƑƆŷ�ƒƏ�ŖƅŕŬ�ũŦŊ�������ƓƅŕŸſƊŔ�ƒũƔũƂś�ŖƏƆŬōŗ�ŹŕŰƈ�ƏƊƈ���řŗƆųƅŔ�ũƈŸƅ�ŖŬŕ

řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɠž���

��
���ũœƒƀƆƃŒ�ŘœƆƒƄŶř�ŗŹœƒŮ�����

������ŕƎŗƔśũśƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰ�ŧŸŗƏ������řţ»ŲŔƏ�Śŕ»ƈƔƆŸś�ŚŸŲƏ�ƊƈŲ»śŚ���ƛŕ»ŝƈ�
ƙŔ�Ɠž�ƌŗ�ŧŕŮũśŬƜƅ�ŕƔţƔŲƏśƙŕŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�řŗŕŠƓƅŏ�řžŕŲ����

��ŲƏś�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŢƔ���
���řƁŧŗ�ŚŔũƂſƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŘŉŔũƁ�ŘũƏũŲ�Ə�ŧƔŧţśƏ�ŕƎƊōŮŗ�ũŴƊƅŔ�řƎŠ����
��������ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ŢƔŲƏś�ŏ��Ō�řţƔţŰ�řŗŕŠƏ���ƙŕž�řœųŕŦ�řŗŕŠŏ���Ō�ŕƈƅŕų�řţƔţŰ�řŗŕŠ���Ɖŷ�ũŗŸś�ŕƎƊ

�ƓƂƔƂţƅŔ�ƒŌũƅŔ�řƎŠƏ���
���ŧƔƄōśƅŔ�řŗŕŠŏ�ƉƏŧŗ�ŘũƂž�ƒŌ�ƃũś�Ƈŧŷ�ƑƆŷ���
��
��ƀƆƃ�ŗƒƃƍƕŒ�ŖŧƍŮƃŒ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒ����

���������Ɖƈ�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉƏƄś�������ũŮŷ�ŕƊŝŔ�ūƔƂś�ŘũƂž������¿Ƅƅ�ŧŧţ�ŜƔţ��ŔŧŸŗ
¿ŕŠƈ���Ɖƈ�ŚƛŕŠƈ����ŚŔũƂž�řŸŗũŌ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ���������¿ƔŲſś�ūƄŸś�řƔŗŕŠƔŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƋŨƍ�űŸŗ�

���řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŵƏŲƏƈƅ�ŖƅŕųƅŔ��Ə���������Ŗ»ƅŕųƅŔ�ű»žũ�ūƄŸś�řƔŗƆŬ�ũŦƕŔ�ŕƎŲŸŗƏ��Ƈŧ»ŷ
śŬŔƌƊŕŬţ��Ə����ƓŬŕƈŦƅŔ�ŚũƄƔƅ�ūŕƔƂƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś��Ə������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŚŔũƂž�ŖƅŕųƆƅ�ƇŧƂƔ�ƌƔž
Ə������ŧŗś�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƇŕƈŌŌ��Ƈŕś�ŧƔƔōśŗ���Ə�����ř»ƈŕś�řŲũŕŸƈŗ�ƓƎśƊśƏ����Ƒ»Ɔŷ�Şũŧ»śś

����������Řũŕŗŷ�¿Ƅƅ�řƂžŔƏƈƅŔ�řŠũŧ�ŧƔŧţśƅ�ŕƔŬŕƈŦ�ŕŠƔũŧś�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũŕŗŷƏ��Ɠƍ��ŘŧŮŗ�ƀžƏŌ���ƀ»žŔƏŌ���
ŧŧũśƈ��űũŕŷŌ�����ŘŧŮŗ��űũŕŷŌ�����������������ƉŔŪƏŌ�Ɠ»ƅŏ�Řũ»Ƃž�¿»Ƅƅ�ŖƅŕųƅŔ�řŗŕŠśŬŔ�¿ƔƏţś�Ƈś�ŧƂƅƏ�

�řƔũƔŧƂś�ŚŕƈƜŸƅŔ�ŚƔųŷōž�5,4,3,2,1 ���řŗƅŕŬƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŕƈŌ���řŗŠƏƈƅŔ�ŚŔũƂſƆƅ�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ
�ŚŕƈƜŸƅŔ�ūƄŷ�ƇśƔž���
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��ũœƒƀƆƃŒ�ŔƒŧŞř����

������������ŖƔũŠś�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ūſƊ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŖƔũŠś�Ƈś��ūŕƔƂƈ
���ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔƏ��ŕƍŧŧŷ�����������ƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕų����ƐƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƈƜŬ

�řſƆśŦƈ�řƔƈƆŷ�ŚŕŰŰŦś�Ɠž�ŶŗŔũƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţƅ�ƃƅŨŚŕŗŝƅŔƏ���
���ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ�ŔœŪš����

ƎƊƈ�ƀũų�Řŧŷ�řųŬŔƏŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�Ƈśŕ����
��

ƙƍŊ��ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ���

�ƈƅŔ�űũŷ�Ƈś�ƑƆŷ�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂ��ř»ŷƏƈŠƈ����ƀ»ţƆƈ�ƉƔ»ƈƄţƈƅŔ�Ɖ»ƈ����
����şƍŕƊƈ�Ɠž�ƉƔŰŦśƈƅŔƏ��ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũų��Ə��������Ɖ»ƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƉƏƈŲƈƅŔ�řŻŕƔŰ�ůţſƅ�ƃƅŨ

���ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂžƏŏ������������ūŕ»ƔƂƈƆƅ�ř»ƊƏƄƈƅŔ�ř»ƔŷũſƅŔ�ŧŕŸŗƘƅ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�¿Ɣŝƈś�Ɛŧƈ�Ɠž�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗ���
Ə������řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�ƐƏśŬƈƅ�ŚŔũƂſƅŔ�řƈœƜƈ�Ɛŧƈ�ƈ����ƇƁũ�ƀţƆ����������ű»Ÿŗ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƐŧŗŌ�ŧƁƏ�

Ɗŷ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŚŨŦŌ�ƓśƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔŕƔƂƈƆƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧū���

��
œƒƈœś��ũœƒƀƆƄƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ����

ƀƔũų�Ɖŷ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ƈś����

ŏ������������»ƈŠƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŧŕŠƔ�ŵƏ
��ƌƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�Ə���ƇƁũ�¿ƏŧŠ����������ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉƔŗƔ¿Ƅ��¿ŕ»Šƈ������Śƛŕ»Šƈ�Ɖ»ƈ

řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƌśŔũƂſƅ�ƓƆƄƅŔ��ŵƏƈŠƈƅŔƏ����

��
��
��
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ƅſŧ�¾ƍťŞ�������
�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ¾Ƃ¾œŞƆ���ŘƙœŞƆ�ƇƆŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒƊřŒŧƀŽƃ�ƑƄƂƃŒ��ųƍƆŞƆƃŒƍ���

�řƈƔƁ��ũ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����řƔũţ�ŚŕŠũŧƏ�������ƒƏŕŬś������ŧƊŷ�ŧţŔƏ�ƋŕŠśŔ�ƓžƏ0.25 

Ə������ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔŚƜƈŕŸƈ�����řƅŔŧ�řƊƔŗƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔŕƔœŕŰţŏ�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ��
����������ũŗśŸś�ƃƅŨŗƏ���ƇŴŸƈ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŚŔũƂž����ƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈƅ�řƁŧŕŰƌŬŕ�ŕƈƈ���ŢƈŬ»Ɣ

¾œŞƆƃŒ���ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��ŞƆƃŒ¾œ���ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��

���������������������
���������������������
���������������������

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƈœƆƕŒ��

����������

�ƑƈƋŦƃŒ�ŠřŽřƃŒ
žżƕŒ�ŗŶŪƍ��

�����������
���������������������
���������������������
���������������������

�ŧŒťŮō�¾ŕſ�ƐƍŧřƃŒ
ƅœƂšƕŒ��

����.����������������
���������������������
����������������������
��������������� ųƚűřŪƙŒ�Ŕš��

�����������

�žƒťŮř�ƅťŵ
ŘœżŒŧŤƃŒ��

����
����������������������
����������������������
����������������������

ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ��

�����������

ƑƆƄŶƃŒ�ŴŰŒƍřƃŒ��

�����������
����������������������
����������������������
����������������������
�����������

ŗƈƍŧƆƃŒ��

�����������
����������������������

�ƅŒŧřšŒƍ�ƅƄŶƃŒ�ŧƒťƀř
ŇœƆƄŶƃŒ�ťƍƌŞ��

���������������������
����������������������
�����������

�ŧƍťƃŒ
ƅƄŶƄƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ��

�����������
����������������������

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗſťƃŒ��

����������������������
��������������� ��
����

�žŧűƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ
ŗƒƆƄŶƃŒ��

�����������
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ƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨ���
��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ�ŘŒŧƀż�Řœŕś�����

��������������ŕ»ƈƍ�ƉƔśƂƔũ»ųŗ�ŕƎŬ»ſƊ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚŔƏųŦ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŠŌ�ŧƁƏ
ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũų���

ƙƍŊ���ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű��řƔſŰƊƅŔ������ũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔŏ�Ƈś���ųŕŗśƉƏŬũƔŗ�����ŚŔũƂſƅŔƏ�řƔŧũſƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉƔŗ�
������������������ƉŕƈũƔŗ»Ŭ�ųŕ»ŗśũŔ�¿»ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŢƔţŰś�Ƈś��ŧƁƏ�ƇŬƁ�¿Ƅƅ�řƔŠƏŪƅŔ

�ŢƔţŰśƆƅ�ƉƏŔũŗ�Spearman-Brown Coefficient��řƔƅŕśƅŔ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖŬţ����

�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ� 
1

2

έ

έųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ũ�ŜƔţ���Ÿƈ�ƉŕƄ�Ə�ƒƏŕŬƔ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕ

�0.860 ���řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŢƈŬƔ�ŕƈƈ�ŕƔŗŬƊ�¿ŕŷ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�Əƍ�Ə���

ƔƏƏ����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ŢŲ����������ųŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�Śŕŗŝ�ŚƜƈŕŸƈ����ř»œŪŠśƅŔ�řƂƔũ
řƔſŰƊƅŔ���

Ş�ƅſŧ�¾ƍť������
űŕ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ�Řœŕś�ŘƚƆœŶƆƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧŗƒŽŮƈ��

¾œŞƆƃŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ���űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��ŠšŮƆƃŒ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��

řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ�����0.5495��0.709261 

ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�¿ŗƁ�ƒƏũśƅŔ�����.6628���0.79721 

ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ�����.6892���0.816008 

řƔŷƏŲƏƈƅŔ�����.6695���0.802037 

ŉŕƈƆŸƅŔ�ŧƏƎŠ�ƇŔũśţŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ũƔŧƂś�����.5172���0.681782 

ŔřƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅ�����.8496���0.918685 

ƀžƗŔ�řŸŬƏ�ƓƊƍŨƅŔ�ŢśſśƅŔ�����.6839���0.812281 

ŘœżŒŧŤƃŒ�žƒťŮř�ƅťŵ�����.7333���0.846132 

ƑƆƄŶƃŒ�ŴŰŒƍřƃŒ�����.8565���0.922704 

ŗƈƍŧƆƃŒ�����.8577���0.9234 

ƅƄŶƄƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ŧƍťƃŒ�����.7404���0.850839 

ŗƒƆƄŶƃŒ�žŧűƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ�������������0.810515 

ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ��������������0.860139 

�řƈƔƁ���ũ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����řƔũţ�ŚŕŠũŧƏ�������ƒƏŕŬś�������
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�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗ�ŧƁƏ��������������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŔũƂſƅ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ƒƏŕŬƔ
�0.860139��ƍƏƏ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔţƜŰ�ŧƄŎƔ�ŕƈƈ��ŕƔŗŬƊ�¿ŕŷ�ř��

��
œƒƈœś��ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�¾ƆœŶƆ�ƅŒťŤřŪœŕ�ũœƒƀƆƃŒ�Řœŕś�ŔœŪš���

����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ŢŲƏƔƏ���������ŚƛŕŠƈƅ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ��ũŕŗśŦŔ��ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ���ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ

��ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũųCronbach's Alpha��

Şƅſŧ�¾ƍť������
œƒƀƆ�ŘƙœŞƆƃ�ŘœŕśƃŒ�ŘƚƆœŶƆ�ũŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ��

űŕ��ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧCronbach's Alpha��

¾œŞƆƃŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ���ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�¾ƆœŶƆ
ŘœŕśƄƃ��

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƈœƆƕŒ�����0.75�2 
ƅœƂšƕŒ�ŧŒťŮō�¾ŕſ�ƐƍŧřƃŒ�����0.7181 

ųƚűřŪƙŒ�Ŕš�����0.8659 
ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ�����0.8196 

ŇœƆƄŶƃŒ�ťƍƌŞ�ƅŒŧřšŒƍ�ƅƄŶƃŒ�ŧƒťƀř�����0.8248 
ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗſťƃŒ�����0.88�8 

žżƕŒ�ŗŶŪƍ�ƑƈƋŦƃŒ�ŠřŽřƃŒ�����.8985���
ŘœżŒŧŤƃŒ�žƒťŮř�ƅťŵ�����0.88667 

ƑƆƄŶƃŒ�ŴŰŒƍřƃŒ�����.8985���
ŗƈƍŧƆƃŒ�����.8993���

ƅƄŶƄƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ŧƍťƃŒ�����0.8475 
ŗƒƆƄŶƃŒ�žŧűƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ�����.8906���

ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ������0.8851 
��

�řƈƔƁ��ũ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����řƔũţ�ŚŕŠũŧƏ�������ƒƏŕŬś�������

Ə����ŧŕŠƔŏ�Ƈś�ŧƂƅ��řƈƔƁ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�Ə��Ɠƍ��������ƍ�ŕƈƄƏ�������Ƈ»Ɓũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�ŢŲƏƈ�������
���������ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�������Ɖœ»ƈųś�řŝţŕŗƅŔ�¿ŸŠƔ��ŔŨƍƏ����Ɠ»ƅŏ�
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řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���

��
�������ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆƃ�ŗƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃŒ���Ɠž����ŕƈ�ŉƏŲŚũſŬŌ�����Ŗ»ƔũŠśƅŔ�şœŕśƊ�ƌƊŷ�

�ŸƅŔ�ƑƆŷ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔ�������������Ţŗ»ŰŌƏ�ŚŔũ»ƂſƅŔ�űŸŗ�řŻŕƔŰ�¿ƔŧŸś�Ƈś�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊ�ƃƅŨƄƏ�
������Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�����Ɠž�ŘŧŧţƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ŘũƂž�

�ƇƁũ�ƀţƆƈ�řŬŔũŧƅŔ������
���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍűŤ����

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ����

���ƜųƙŔ������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŵƏ���ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŕƔŗŧŌƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ
Ə�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ��

��������������ŖśƄƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řŸŠŔũƈ�ŧŸŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�řƈœŕƁ�ŉŕƊŗ�Ə���Ŷ»ŠŔũƈƅŔƏ��ƃƅŨ»Ƅ
������řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŖśƄ�Ɠƅŏ�ŵƏŠũƅŔƏ������ƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔƏ�řƔŧŔŧŷƛŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ƇƏƆŸ��

����������şƍŕƊƈŗ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�űũŷ�ƇŝƏ��ƇƏŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũų���ƃƅŨƄ�
����������řţũśƂƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ůƏŰŦŗ�ƇƎœŔũŊ�ŵƜųśŬƙ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŕŗ�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�Ɖƈ

Ə�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎŗ�ƇƆƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔƇƎœŔũƕ�ŕƂžƏ�ŕƎƆƔŧŸś�Ƈŝ�ƇƆŸƈƅŔ���

������Ŕ�ũƏƊśƆƅ�ūŕƔƂƈ�ŉŕƊŗ�����ŕƔŕŲƂƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅƏ�ŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƔ������ŕƎśƊƈŲ»ś�Ɠ»śƅŔ�řƔŠƏƅƏ
���ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�řƈœŕƁ���ŷ�Ƈŝ�ũ�������ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ű

��şƍŕƊƈŗƏ���Ə�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũų����������ŕƔƈƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�řƈƜŬŗ�ƇƎœŔũŊ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƆƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�
ƏŕƔƏżƅ��ƏśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆųƅ�ƌśƈœƜƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ƒƏŨ�Ɖƈ�řƔŗũ��

������������������ƉƔ»ƈƄţƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƌŲũŷ�Ƈŝ�ƌśŸŠŔũƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŉŕƊŗ�
ƓśƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�űŸŗ�ŉŔũŠŏ�Ƈŝ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈŗ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀſśŔ���

��������ƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɖƈ�ƓƈŬũ�ŖƆųŗ�ƌŠƏśƅŔ��������Ɠž�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�ƉƏœŮƅŔ�ūƔœũ�Ɠƅŏ�řƔƈƜŬ��Śŕ»ŸƈŕŠƅŔ
����řƔƊƔųŬƆſƅŔ��ƙŔ�řƔƈƜŬ��ƑŰƁƗŔ���ũƍŪƗŔ�����řŝţŕŗƅŔ�řƈƎƈ�¿ƔƎŬśƅ���Ə�����ƀ»Ɣŗųś�Ƒ»Ɔŷ�ŕƎśŧŷŕŬƈ

ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�ƑƆŷ�ŕƎśŬŔũŧ��

�������¿ƏŗƂƅŔ�ŘũœŔŧ�řŸŠŔũƈ�Ə�����������řƔƆƄ�řŗƆų�ŧŧŷ�ŧƔŧţśƅ��ŘũƏƄŨƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ���¿ƔŠŬśƅŔ
���ŔũŧƅŔ�¿ŰſƆƅ�ƉƔƆŠŬƈƅŔ�řƔŗũśƅŔ���ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬ��������������ŶŗŔũƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ���Ō�Ə���Ƒ»Ɔŷ�ƉƔŨƅŔ

���ŞũŦśƅŔ�ƃŮƏƏ�����������ř»žũŸƈ�ƑƆŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�řŬŔũŧƅŕŗ�ŘŧŧţƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ
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řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ��Əƍ�ŕƈƄ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ũŰţ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŷŕųśŬŔ�ŧƁƏ�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�ƉƔŗƈ������

��ŔƏ�řŗŸŮ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧƔŧţś��řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�ůŰŦś�¿Ƅ�Ɖƈ�Řŧţ��

�����������������ř»ƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�ƀƔŗųśŗ�ŚŌŧŗ�ŕƎśŔƏŧŌ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�řƂžŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�řŝţŕŗƅŔ�¿ƏŰţ�ŧŸŗ�
���������ŕƍŧŧŷ�řƔƈƜŬƛŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƔŷƜųśŬŔ�����������ř»ƔŔŧŗ�Ɠ»ž�ƃƅŨƏ�řŗƅŕų�

���¿Ɣũŗŏ�ũƎŮ�����������ƀŧŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ�Ə�Śŕ»ŗŝƅŔ��Ə���Ƒ»Ɔŷ�Žũ»ŸśƅŔ���¿»ƈŕŸƈ�
��řŗƏŸŰƅŔƏ���ūƔƔŕƂƈƅŔ�ŚŔũſƂƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ��Ə�������ƈƅŔ�řƔţƜ»Ű�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ƈś�ƀƔŗųśƅŔ�ŧŸŗ��ūƔƔŕ»Ƃ

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƀƔŗųśƆƅ���

������������������ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ�ř»ŗƆų�Ƒ»Ɔŷ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƁƏ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƀƔŗųś�
�����������ũ�ř»Ɣŗũś��ƇƏ»Ɔŷ�řƔŗũś���řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ����ř»Ɣŗũś��ŚŕƔ»ŲŕƔ

ŕƔŠƏƅƏƊƄś�������ƉƔŗŕƈ�ŘũśſƅŔ�Ɠž�ƃƅŨƏ��������������ƑśţƏ��������������������şœŕśƊƅŔ�ŧŰũ�Ƈś�Ƈŝ�
ŕƔœŕŰţŔ�ŕƎśŠƅŕŸƈƅ���

���ô����ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�Ə��ŕƎſƔƊŰśƏŏ����������řƔœŕŰ»ţƛŔ�ƇŪũ»ƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŜƔţ�ŖƏŬŕţƅŔ�Ɠƅŏ�ŕƎƅŕŦŧ
�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƏƆŸƆƅ�SPSS ����

�������şœŕśƊƅŔ�ƇƔŧƂś�������ŕƍũƔŬ»ſśƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŲũſŗ�řŰŕŦƅŔ����ř»ŗŕśƄ�Ə����ŞƏũ»ŦƅŔƏ�ŚŕƔ»ŰƏśƅŔ
ŚŕţŔũśƁŔƏ�ŚŕƔŰƏśŗ���

��ŞƃœŶƆƃŒ�Řœ�ŗƒőœŮšƙŒ���

��ŧƂƅ��Ƈś�������şƈŕƊũŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�¿ƔƆţśƏ�źƔũſśSPSS�������ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ƈ»śƏ�ƓœŕŰ»ţƙŔ�
řƔœŕŰţƙŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƓƍ�Ə�ŚŕƔŲũſƅŔ�řţŰ�ũŕŗśŦƛ���

�� �ũŕŗśŦŔtřƆƂśŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƆƅ�� 

�� ¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�� 

�� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƆƅ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ� 

��
��

��
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ǐǨǳơºººŬơ�ǲºººǷƢººǆ��
� �

őœřƈºŪŒŧťƃŒ�ŝººƒŪŽřƍ�ŗºœƋŧ��
��
 �¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ��
 �ƑƈœśƃŒŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ��
 ��ŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ��
 ƃŒ�ŗŕœŞō��ŴŕŒŧƃŒ�¾ŒŌŪƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ��
 �ũƆœŤƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ��
 �ũťœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ��
 �ŴŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ��
 �ŘœƒŮƍřƃŒƍ�ŘœšŧřƀƆƃŒ��

��

��

��
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� �ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈƍ�œƋŧƒŪŽř��

�������řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊƅ�ŕŲũŷ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈŲśƔƏŗśŦŔ����űƏũſƅŔ�řţŰ�ũŕƏ���şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſś��ŕƎśŮ»ƁŕƊƈƏ
Ə�ŚŕţũśƂƈƅŔ�ƇƔŧƂśşœŕśƊƅŔ�ƃƆś�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕƔŰƏśƅŔƏ���

��ƙƍŊ����ŗŕœŞō�œƋŧƒŪŽřƍ�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ����

řŗŕŠƜƅ�ŷƉ��ƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ����ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔ�¿Ə�����������Ǝťºƃ�ƑŞƍºƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƄƃ�ŗƆŨƚƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�œƆ
��ŖŨźŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃœŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű 

ś��ŶŗŔũƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�Śƈ��řƂƔũųƅŔƏ�ŚŔŉŔũŠƙŔ��¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ����

������ŖśƄƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ��řŸŠŔũƈƏ�������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜŠƈƅŔƏ��¿ƏŕƊśś�ƓśƅŔ
��ŕƔŕŲƁƏ����řœƔŗƅŕƄ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řųŗśũƈ�ŚŕŷƏŲƏƈ���ƏřţŰƅŔ���ƏŉŔŨżƅŔ���Ə��řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ

�ŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƆƅřƔ���Ə��ŤŕŬƊśŬƛŕƄ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ���Ə��ƇŕţũƗŔ�ũƔŠōśƏ����ƓŷŕƊŰ»ƅŔ�ŢƔ»ƂƆśƅŔ
Ə���ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŸŠŔũƈƏ������������Ɖ»ƈ�Řŧŕſś»ŬƛŔ�Ƈś�ŜƔţ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŜŕţŗƗŔ

�ŧŧţƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔŘ������������¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƄ��řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�ũƏƊśƆƅ�
��Ŕ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ���řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅƏ�����ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔƏ����řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁ

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ŚŕŗƆųśƈ�řŸŗŬ��Ɠƅŏ�ƇŪƆƔ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŕƍũžƏś�Ə�Ɠƍ����

���ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ�{��

���ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž�{��

��ōś�ƃŔũŧŏ��ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝ{���

���řœƔŗƅŔ�ƇƎž�Ə�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ{��

���ŘŕƔţƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�{��

���řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�Ə�řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ{��

���řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ə�ƒŌũ�ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ{��

Ə������������řƂŗŕŬ»ƅŔ�Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƏ�ũŰŕƊŷ�űŔũŸśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ
Ə�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƛŔ��������������¿ŝƈ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚƛŕŠƈ�űŸŗ�Ɠž�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ�ŧƁ��ŘũŕŗŮ��

����������řŗƔƍ����������řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɠž����
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��ŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆ��

��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž���

��řœƔŗƅŔ�ƇƎž�Ə�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ��

�ŵƏũŮƈ�Ŷƈ�ŚƂſśŔ�ŕƈƄBSCS ��1993 ��ƏřŗƔƍ�řŬŔũŧ����������řƔƅŕśƅŔ�ŚƛŕŠƈƅ�Ŕ�Ɠž����

��ŘŕƔţƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ���

��ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ��

ƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ŚƛŕŠƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŕƈƄŗ�ŕƎƊƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƅƏŕƊśś�Ƈƅ��ƓŠƏƅƏƔ����

��ƒƏƔţƅŔ�ŽƜżƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ũƔŝōś�ƇƎž���� 

��ƓƈƆŸƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇƎž��� 

��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ƇƎž��� 

�ŸƅŔ�ƇƔƂƅŔ���ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔƈƆƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌ�� 

��ũƏųś�ƇƎž�Ə�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŵƏƊś 

�řŬŔũŧƅŔ�ƉŐž�ŕƍũƄŨ�Ƈś�ƓśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�ƀŕſśƛŔ�ųŕƂƊ�řŴţƜƈ�¿ƜŦ�ƉƈƏ��

���������������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƌƅƏŕƊśś�Ƈƅ�ƛŕŠƈ�řžŕŲŏ�Ŷƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ƌƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ŕƈ�Ŷƈ�ƀſśś�řƔƅŕţƅŔ
ƍƏƏ���řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ{��

�œƒƈœś��¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō�ƑƈœśƃŒ�ƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ����

Əƅƚ�řŗŕŠŷƉ�¿ŔŎŬƅŔ��ƓƊŕŝƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�ƏƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔ�������

����������������ŖŨźŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�œƆ��ŧƁƏ
řŻŕƔŰ�Ƈś�Ŕ�řƔŲũſƅŔ�ƑƅƏƗƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ����

�����ũœºƒƀƆƄƃ�ŗºŕƍƄűƆƃŒŗƒœŽƂƃŒ�ťš�ƇƆ�¾ſŊ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ
ƍƋƍ������ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ũœƒƀƆƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ƇƆ���

ũŕŗśŦƛƏ�������ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţś�Ƈś�řƔŲũſƅŔ�řţŰŏŕƔœŕŰţ��ŏƏ�����řƔŗŕŬ»ţƅŔ�Śŕų»ŬƏśƈƅŔ�ŧŕŠƔ
Ə��ŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔ������������ŖŬ»ƊƅŔ�ŖŕŬ»ţ�Ƈś�ŕƈƄ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�Ś

�������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈƅ�řƔƏœƈƅŔ����ũŕŗśŦŔ�Ə�T����ŘŧţŔƏ�řƊƔŸƅ�Ƅƈ�ŕ
ƍƏƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�ŢŲƏƈ�������
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ������
��ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƄƃ�ŗƒƍőƆƃŒ�ŔŪƈƃŒƍ�ƅƒſ��Ř���ŧƍƈřƃŒ�ũœƒƀƆ�ƏƄŵ�ŗŕƄűƃŒ�ŘœŞŧťƃ
ƒŕƃŒ�ƑŞƍƃƍ��

¾œŞƆƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧœŕŶƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�ŗŕŪƈƃŒ
ŗƒƍőƆƃŒ��

�ŗƆƒſ�Ř����ƎƍřŪƆ
�ŗƃƙťƃŒ��

�������Ɖ»ƈ�Ŗ»ŬŕƊƈ� ũŧ»Ƃŗ� ƇŕƈƅƙŔ
�����ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ

��������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��
������������������.�� ��. ����  ����� 

ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž�������������������.�� -��.��� �.��� 
�����Ƒ»Ɔŷ� ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ

��������������������������������������������������ŶƈśŠƈƅŔ�������������������.�� -��.��� ����� 

����ř»œƔŗƅŔ�ƇƎžƏ���Ɖ»ƈ�ŕƎśƜƄŮ»ƈ
������������������������������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�����������������.�� -�.��� ����� 

���»ƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ���ŕ»ƈƔž�ƇƔƆŬ
�����ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� ŕƔŕŲ»Ƃƅŕŗ� ƀƆŸśƔ
���������������ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ��

������������������.�� -��.��� ����� 

����»ƔŝŔũƏƅŔ� ř»ŬŧƊƎƅŔ� ŚŕƂƔŗųśř�
Ə����Śƛŕ»Šƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ

��������řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ��
������������������.�� -��. ����  ����� 

�ř»»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»»ƂƅŔƏ�ƒŌũ
ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ������������������������������������������������������.�� -��.��� ����� 

ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ������������������ ��.�� -��.��� ����� 
 

 ��������������Śŕ»ƔƆƄŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƎƄƆśƈƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔƏ
�����ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�����ƇƏ»ƆŸƅŔ�ŚŕŰ»ŰŦś�Ɠž���Ə��ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ

������Ɖƈ�¿ƁŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ��������ƍƏ��Ə������������ŉŔũŊ�Ƒ»Ɔŷ�ŉŕ»Ɗŗ�Ƌŧ»Ɣŧţś�Ƈ»ś�ƒŨƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ŧţ
��ƉƔƈƄţƈƅŔƏ���ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŸŠŔũƈƏ���řƂŗŕŬƅŔ�ŜŕţŗƗŔ����������Ŷ»ƔƈŠƅ�ř»ƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ŚżƆŗ�ŜƔţ��

��������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ��ŚƛŕŠƈ���������
����Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ�������������������Ƒ»Ɔŷ�¿ŕ»Šƈ�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ŚżƆŗ�ŕƈƄ

�����������������Śŕ»ƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ�Ɛŧţ
���������������ũƏ»ƊśƅŔ�Śƛŕ»Šƈ�Ŷ»ƔƈŠ�Ɠž�ŖƏƆųƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƏŧ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ

������řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŕƈƄ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ���Ś����řŗƏŬţƈƅŔ�������ũƏ»ƊśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƅ
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�ƓƆƄƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ������. �����Ə�řƈƔƁ�ƉŌ�ŜƔţ���Ś�����ř»Ɣũţ�Śŕ»Šũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
�������Ə�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ (0.01)��ƒƏŕŬś�2.60���Ə�Ɠƍ�ƑƆŷŌ�řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś���řŗƏŬţƈƅŔ��

��������ƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�űũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ŔŨƎžƏ�ƈ���ŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬ�Ɛ
������řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų���Ə��ūŕƔƂƈƆƅ�řŗƏƆųƈƅŔƍƏ���������ř»ƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ���

Œ�¾ŒŌŪƃŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ�Ƒƈœśƃƍ�œƋŧƒŪŽř����
�����ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�řƂŗŕŬƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂƅ���������Ɖ»ƈ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ

�����Ŕ�ƑƆŷ�ƃƅŨƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ƒƏŨ���Ɖƈ�ƇŻũƅ��ƉŌ��������ŘŧŕƎ»Ů�Ɠ»ž�ƉƏţŠŕƊƅŔ�Ƈƍ�řŗƆųƅŔ�ŉƛŎƍ
�����ƓƈƆŸƅŔ�ŵũſƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬŔũŧƅŔƏ���������ŕ»ƈƄ�ŉŕƔţƘƅ�¿ŰſƊƈ�şƎƊƈƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�ƇƎśŔƏƊŬ�¿ƜŦ�ŔƏŲũŸś

�����������ƇƎśŬŔũŧƅ�ƑƅƏƗŔ�řƊŬƅŔ�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔ�Řŧŕƈ�ŔƏŬũŧ�ƇƎƊŌƏ�����Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řŠƔśƊ�ƀſśś
������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŢƔŕŬƅŔ����������ŘƏųŷ���������Ə���ř»ŬŔũŧ��Řũŕŗ»Ů��

���������řŬŔũŧ������řŬŔũŧƏ�����řŗƔƍ����������ƉŔŧƔŪƏƉƏũŦŊ����������ƓƊŔũƎŮƅŔ��������
�ŧƏŸƔ�ŧƁƏ��ƓƊŧśƅŔ�ŔŨƍ�ŖŗŬ���ƉŌ�Ɠƅŏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ�ŉŕƔţƗŔ�şƎƊƈ�Ō��Ə�����ř»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠ»ž

���������ŔƏŗ�ƌųŗũ�řƅƏŕţƈ�ƉƏŧ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƓŬŕŬŌ�¿ƄŮŗ�ŧƈśŸƔ��ŶƁ��řŗƆųƅŔ��Ə��ŚƜƄŮƈ�řŠƅŕŸƈ
�řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ����������������ƉƔ»ŗ�ųŗũ»Ɔƅ�řƔƆŗŕƁ�řƔƈƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŉŕƔţƗŔ�şƎƊƈ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�

���řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔƏ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ��Ə��ƍ�ũŦƕŔ�ŖƊŕŠƅŔ��Ə������řƈŕŷ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠƅŏ�řƔţųŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�şƎƊƈ
��������ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŰŕŦ�ŉŕƔţƛŔƏ���ƅŕųƅŔ�ƑŸŬƔ�ŜƔţ�ūũŧƈƅŔ�����ōŠƆƔž�ųƂž�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠƅŏ�Ŗ

���ŴſţƅŔ�ƓƅŏƏ�����řƔſƔŴƏ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƈƎž�ƉƏŧ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũŕƎŴśŬŔ���������ƉŌ�Ɛũ»Ɣ�ūũŧƈƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŕƈƊƔŗ�
���ũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƌţŕŠƊƔ����������Ƒ»Ɔŷ�ůũţƔ�ƃƅŨƅ�řƔƅŕŸƅŔ�ƌŗƜų�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ƓŬŕŬŌ�¿ƄŮŗ�ŧƈśŸƔ�ū

�������������ƅŔ�ŴſţƔž�ƇƎśŕƔţ�ŶƁŔƏŗ�ŕƎųŗũ�ƑƆŷ�ůũţƔ�ƉŌ�ƉƏŧŗ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�ƇƎƊƔƂƆś�ƋŨƍ�Ŗƅŕų
���������ũƔŰƁ�ŚƁƏŗ�ƉŕţśƈƜƅ�ƋŪŕƔśŠŔ�ŧŸŗ�ŕƍŕŬƊƔ�Ƈŝ�ųƂž�ƉŕţśƈƜƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�����ŧƄŌ�ŧƁƏ��ƇƔƆŬ�������

����������ƉŌ�ƐũƔ�ŜƔţ�ƃƅŨ�������ŧƂś�řƔŗũŸƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƇ�����Řũŝŕ»Ɗśƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ə��řƆŰ»ſƊƈ
Ə����ŖƅŕųƅŔ�ƑŬƊƔ�ƓśƅŔ�����������������ƍŕƊƈƅŔ�ŚŕƔƏśţƈ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƉŐž�ƃƅŨƅ��ŕƎƈƔŧƂś�Ɖƈ�řƊŬ�ŧŸŗ�ŕƎƊƈ�ş

������������řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ś�ƜƄŮƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƛ�ŕƎƊƗ�řƔſƔŴƏ�ũƔŻ�ũŗśŸś�������ũƔŬſś�ƉƄƈƔ��ůŕŦ�¿ƄŮŗƏ�
�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽŸŲ�ŖŕŗŬŌ�Řŧŷ�Ɠƅŏ��ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�����

���������������Ɠ»ƈƆŸƈƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŧŔŧŷƛŔ�şƈŕƊũŗ�ƒŨſƊƈƏ�ƓųųŦƈ�Ɖŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŖŕƔŻ�
�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��

���řƆƁ��ŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ������������Ɠž�ƇƎŬś�ŧƁ�ƓśƅŔƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�řƔƈƔƆ
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��������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƔƈƊś�������ƉƄŕ»ƈƗŔ�Ɖ»ƈ�ũƔŝƄƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜţũƅŕƄ
�ƉƔŰŰŦśƈ�Ŷƈ�ŚƜŗŕƂƈ�ŉŔũŠŏ�ƏŌ���ŶƊŕŰƈƅŔ�Ə�ŵũŔŪƈƅŔ�Ə�ŚŕƔſŮśŬƈƅŕƄ�ƇƎśŬŔũŧŗ�ųŗśũś�ƓśƅŔ

���Əţ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž��ŷ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�űŸŗ�¿�űũ�ŚƜŗŕƂƈƅŔ�ƃƆś�şœŕśƊ
�ƇƎœƜƈŪ�Ŷƈ����ŕƎśŮƁŕƊƈ�Ə�����ŚƜƈţ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ����������ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�űŸŗ»ƅ�řƔŷƏśƅŔ���űŔũ»ƈƗŔ�Ə

������������������Ɖ»ƈ�ř»œƔŗƅŔ�Ɠž�Ə�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ƑƆŷ�ŕƎŸƔŪƏś�Ə�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ŧŔŧŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ŘũŮśƊƈƅŔ
����ƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řŮƁŕƊƈ���ƇƎƅƏţŗ�ŧţśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔ������Ŷƈ�ŚŔũŲŕţƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŝŔ����ŵŕƈś»ŬƛŔ�Ə�řŗƆųƅ

����ŕƎƊōŮŗ�ƇƍŎŔũŌ�Ɠƅŏ��������������ŕƎŲũŷ�ŕŲƔŌ�Ə�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƃƆś�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŉŔũŠŏ�ƑƆŷ�ƇƎŝţ�Ə�¿ŗ��
���ŚŔũŲŕţƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśŮƁŕƊƈ�Ə��

�������������ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ƇŧŷƏ�ŘũŲŕţƈƅŔ�řƂƔũų�ƑƆŷ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŕƊũŗ�ūƔũŧś�ŉŕƊŝŌ�ŪƔƄũśƅŔ�
ŕŰƂśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�¿ƈŸƈƅŔ�řųŮƊŌƏ�ŉ��

Ə�����¿ŕŠƈ�¿Ƅŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ɠƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ�������ũƔŬſś�ƉƄƈƔž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ
�ƓƆƔ�ŕƈŗ�řŗƆųƅŔ�ŽŸŲ����

������������ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ�¿ŕŠƈƅ�řŗŬƊƅŕŗƓŠƏƅƏƔŗƅŔ���ŧ»Ƃž�
����ŚŕŠũŧƅŔ�ųŬƏśƈƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ŚƊŕƄ�.15�5����Ə����ŽŸŲƅŔ�ŧƏŸƔ�������¿ŕ»ŠƈƅŔ�ŔŨ»ƍ�Ɠžŏ��Ɠ»ƅ

�������ƉƏŧ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎŬũŧƔ�ƓśƅŔ�ŘŧũŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔŏ��ƌƄŔũŧ��Ō�řƔƂƔŗųśƅŔ�ŖƊŔƏŠƆƅ��Ə��ŕƎƅ�řƔſƔŴƏƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ��
řƆƁ�ƃƅŨƄ��řŗƆųƅŔ�ƇŕƈśƍŔřƔƈƆŷ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɠž�ŘũţƅŔ�ŘŉŔũƂƅŕŗ���

�ŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌř������������śƈƅ�ř»ƔƏœƈƅŔ�řƔŬƊƅŔ�ŚżƆŗ�ŧƂž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž�Ɠž�ŽŸŲƆƅ���ų»ŬƏ
���řƔƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ���.������Ə������������ũƏ»ƊśƅŔ�Śƛŕ»Šƈƅ�řŗŬ»Ɗƅŕŗ�řŗƆųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿Űţ�řŗŬƊ�¿ƁŌ�Ɠƍ

����ƐũŦƗŔ�������řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ����������������Ƈ»ƆŸƅŔ�řŸƔŗųƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�Ƈŧŷ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�ŧƏŸƔƏ
�������������řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�řƈŕŷ�řſŰŗƏ����Řŧ»Ɣŧŷ�ŚŕƁŕŬƈ�ƉƏŬũŧƔ

��Ǝſƈ�Ɖŷ�Ŝŧţśś���ƇƆŸƅŔ�ƇƏƏ��ƌśŸƔŗųƏ��řŰœŕŰŦƏ�������ƉƏŧ�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũśś�ƇƎśŬŔũŧ�ƉƄƅ
�ŽũŕŸƈƅŔ�ƃƆś�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƎƅ�ŢƔśś�ƓśƅŔ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƓţŔƏƊƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ��

�Ə�����řœƔŗƅŔ�ƇƎž�¿ŕŠƈƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ���������ř»ŗƆųƅŔ�¿Űţ�ŧƂž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ
��řŗŬƊ�ƑƆŷŌ�ƑƆŷ���������������Ŕ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƌƊŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ��řƔŕſƄƅ������������Řŧ»Ÿƅ�ƃ»ƅŨ�ŧƏŸƔ

�����ƇŕƈśƍŔ��ŕƎƊƈ�ŖŕŗŬŌƏ������ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƎŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƜŷƙŔ�¿œŕŬ��������ŉŔƏ»Ŭ�řųŮƊƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŧƏŠƏƏ�
��Ō��řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž��Ə�������ŚŔũƏŧƅŕƄ�řœƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƁ�¿ƏŕƊśś�ƓśƅŔ�ŕƎŠũŕŦƏ��ŚŔƏŧƊƅŔƏ���ŕƎŷŪƏś�ƓśƅŔ�ŚŔũŮƊƅŔ

��řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ə��ŷŧś�ƓśƅŔ��Ə���ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�ŘũƏũŲ�Ɠƅŏ���řœƔŗƅŔ�Ə�ŕ»ƎśƔŕƈţ�Ə����ŉŔƏ»śţŔ
�ŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔƔ�������ŕƔŕŲƁ�ƑƆŷ�¿ţŔũƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�řƏ����řœƔŗƅŔ�Ɖŷ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ə����Ɖ»ƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ

����������Ų�¿ŔŪ�ŕƈ�ŕƍŕƔŕŲƁƏ�řœƔŗƆƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ƛŏ�ƃƅŨŸ��ŕſƔƏ����ƍƏ�řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�źƆŗƔ�Ƈƅ��Ə�ŞŕśţƔ
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�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅƏƙŔ�¿œŕŬƏƏ�¿ƍƗŔƜŷƇ���

�ŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌř������ƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ�ƓƅŕŠƈƅ���������ř»ƔƏœƈƅŔ�řŗŬ»ƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂž��Ŷ
���ŚŕŠũŧƆƅ���.�� % ����Ə�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�Ə��Řŕ»ƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ

řſƆśŦƈƅŔ�����ŚŕŠũŧƅŔ�řŗŬƊ�ŚƊŕƄ������.�������������řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƉƛŕŠƈƅŔƏ���������ŧƏŸƔž
�Ɠƅŏ�ŽŸŲƅŔ����������Ō�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚƜƄŮƈŗ�ƌųŗũ�ƉƏŧ�ŖƅŕųƅŔ�ƌŬũŧƔ�ƒŨƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƄŔũśƅŔ���Ə�ŚŕƂƔŗųśƅŕŗ

řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ����������������Ɯ»ž�ř»ƔŗũśƅŔ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ũŮƊ�Ɠž�ũƔŦōśƅŔ�Ɠƅŏ��ŖŗŬƅŔ�ŧƏŸƔ�ŧƁƏ��
��������������ƇƅŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ�ƑƆŷ�ƇƍŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŖƏŬŕţƅŔ�ŘŪƎŠŌ�ŉŕƊśƁŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řŗƆųƅŔ�űŸŗ�ƃƆśƈƔ

ƌŗ�ƒũŠƔ�ŕƈƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄś�ŚŕŝŧţśŬƈ�Ɖƈ����

���������Řŕ»Ɣţƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�¿ŕŠƈƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ���Ŝ»Ɣţ�
����ŚŕŠũŧƅŔ�ųŬƏśƈƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ŚżƆŗ���������������řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƏƍƏ�����������ŧƏŸƔž

��������ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎƅƏŕƊś�řƂƔũųƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠƅŏ�ŕŲƔŌ�ŽŸŲƅŔ�������Ƒ»Ɔŷ�¿ƈŸś�ƛ�ŜƔţŗ�ƉƔŬũŧƈƅŔ�¿
�����ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ��������ŚŕƔŗŕŠƔƛŔ�ŧƔƊſśŗ�ŖƅŕųƆƅ�ŢƈŬś�ƓśƅŔ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ��ŚŕƔŗƆŬ»ƅŔ

������řƔƈƏƔƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ƌƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�������Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨƏ��ƉŌ��Ɠ»śƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŶƔƈŠ
����������řţŰƅŕŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�Ɠƍ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ŚŲũŷ�ƏƗŔũŬŘ���ŉŔŨżƅŔ�Ə����ř»œƔŗƅŔƏ��Ɠ»ƍ

��Ǝƅ�űũŸśƔ�ŕƔŕŲƁ�����ũśſƈƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƄž�ũŔũƈśŬŕŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŕ���������řŗŬ»Ɗ�Ƒ»ƆŷŌ�¿ŕ»ŠƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ŕƊƔ�ƉŌ�ű�
ƐũŦƗŔ�ŚƛŕŠƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ���

������řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ��¿ŕŠƈ�ŕƈŌƏ���ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ�������ř»ƔƏœƈƅŔ�řŗŬ»ƊƅŔ�ŚżƆŗ�ŧƂž�
����řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƅ�.��.����������ŔŨƍ�Ɠž�ŽŸŲƅŔ�ŧƏŸƔž���������ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�ř»ŝŔŧţ�Ɠƅŏ��¿ŕŠƈƅŔ�

�����řƔŗũŸƅŔ�ŕƊśŕŸƈśŠƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔƏ��řƔƈƜŬƙŔ���Ə������Ɠž�řƔƆţƈƅŔ�ƇƜŷƙŔ�¿œŕŬƏ�ŪƔƄũś�Ƈŧŷ
�����������ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓŬŕƔŬƅŔ�ŶŲƏƅŕŗ�ŕƎƅŕżŮƊŔ�ŖŗŬŗ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ŕƊŧƜŗƏ�ƌƔƆŷ�ŕƍŪƔƄũś����ƉŌ�ŕƈƄ�

������ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ƇŴŸƈŏŞŕśţś�ŕƎƊƗ�ŕƊŧƜŗ�Ɠž�ŕƎƈŕƈś��ř»Ɣƅŕƈ�ŧũŔƏƈ�ƓƅŏƏ�řƔŗų�ŚŕƔƊƂśƅ�
�ŕƎƔƅŏ�ũƂśſƊ��������ƓžŕƄ�¿ƄŮŗ�ŕƎŲũŸś�ƛ�ŉŕƔţƗŔ�şƍŕƊƈ�ƉŌ�ŕƈƄ�����¿»ƔƈƅŔ�ŽŸ»Ų�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŔŨƍ�
�ŘŉŔũƂƆƅƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɠž��řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠũŕŦƅŔ�ŵƜųƛŔ���

�œƒƈœś��¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō�ŚƃœśƃŒ�ƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ����

Əƚƅ�řŗŕŠŷ�¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆƅŔ�Ŝƅŕŝ�řŬŔũŧƆƅ�ƏƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔ����

����ŖŨźŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƎƍřŪƆ�œƆ��
�řƔƊŕŝƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�ƇśƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ���
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��������������ũœƒƀƆƄƃ�ŗŕƍƄűƆƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ťš�ƇƆ�ƏƄŵŊ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƎƍřŪƆ
ƍƋƍ�����Œ�ŗŞŧťƃŒ�ƇƆ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆƃ�ŗƒƄƂƃ���

ũŕŗśŦƛƏ�������ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţś�Ƈś�řƔŲũſƅŔ�řţŰŏŕƔœŕŰţ��ŏƏ�����řƔŗŕŬ»ţƅŔ�Śŕų»ŬƏśƈƅŔ�ŧŕŠƔ
Ə��������������ŖŬ»ƊƅŔ�ŖŕŬ»ţ�Ƈś�ŕƈƄ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔ

�řƈƔƁƏ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũƅ�ŚŕųŬƏśƈƅ�řƔƏœƈƅŔ��Ś���Ƅƈŕ�ƍ�Ə�ŢŲƏƈ
�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�������

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������
ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ�ƏƄŵ�ŗŕƄűƃŒ�ŘœŞŧťƃ��ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƄƃ�ŗƒƍőƆƃŒ�ŔŪƈƃŒ��

¾œŞƆƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧœŕŶƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�ŗŕŪƈƃŒ
ŗƒƍőƆƃŒ��

ŗƆƒſ�Ř����ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƈœƆƕŒ������������.������.�� ���������������
�ŧŒťŮō� ¾ŕſ� ƐƍŧřƃŒ

ƅœƂšƕŒ������������.������.�� ���������������

ųƚűřŪƙŒ�Ŕš������������.������.�� ���������������
ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ������������.������.�� �������������

� ƅƄŶƃŒ� ŧƒťƀřƍ�ƅŒŧřšŒ
ŇœƆƄŶƃŒ�ťƍƌŞ������������.������.�� ���������������

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗſťƃŒ������������.������.�� ���������������
�ŗŶŪƍ� ƑƈƋŦƃŒ� ŠřŽřƃŒ

žżƕŒ������������.������.�� ���������������

ŘœżŒŧŤƃŒ�žƒťŮř�ƅťŵ������������.������.�� ���������������
ƑƆƄŶƃŒ�ŴŰŒƍřƃŒ������������.������.�� ���������������

ŗƈƍŧƆƃŒ������������.������.�� ���������������
ƅƄŶƄƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ŧƍťƃŒ������������.������.�� ���������������

ƗŒŗƒƆƄŶƃŒ�žŧűƃœŕ�ƇœƆƒ������������.������.�� ���������������
ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�������������.��� ��.�� ���������������

��

řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų��ŚŕŠũŧƅ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�ƉƔŗƔ��ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ���
�����ŕƔŠƏƅƏƊƄś��ŚŕƔŲŕƔũ��ƇƏƆŷ������ŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�������ŖŬ»ƊƅŔ�ƉŌ�Ţ»ŲƏƔ�ƒŨƅ

�����ƒƏŕŬƔ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�¿ŕŠƈƅ�řƔƏœƈƅŔ������������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ř»ƁŧƅŔ�¿ŕ»Šƈƅ�ř»ƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔƏ���
ƒƏŕŬƔ���������������ƒƏŕŬƔ�ŚŕžŔũŦƅŔ�ƀƔŧŰś�Ƈŧŷ�¿ŕŠƈƅ�řƔƏœƈƅŔ� řŗŬƊƅŔƏ�����������Ɠ»ƍƏ
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������Ɖƈ�¿ƁŔ�ŕŸƔƈŠ�������������������Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ūŕ»ƔƂƈ�ŚŕƔƏśŬ»ƈ�ŶƔƈŠƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ŚżƆŗ�ŧƁƏ
����řƔƈƆŸƅŔŦƗŔƐũ�������������Ɖ»ƈ�ũŗƄŔ�ŕƈƔƁ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ���������

���������������ƌ»ƅ�ř»ƔƏœƈƅŔ�řŗŬ»ƊƅŔ�ŚżƆŗ�ŧƂž�řƔƈƆŸƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ��¿ŕŠƈ��ŕƍƜŷŌ�ŚƊŕƄƏ�����������
�������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŚƛŕŠƈ�ŶƔƈŠƅ�řƔƏœƈƅŔ��řŗŬƊƅŔ�ŚżƆŗ�řƈŕŷ�řſŰŗƏ����������

��Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƓƍƏ�����������ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ������Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ���řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ��Ƒ»ƆŷŌ
����řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�������������řƈƔƁ�ƉŌ�ŕƈƄ�Ə����Ś�����������ř»Ɣũţ�Śŕ»Šũŧ�ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ�������
�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�0.01��������ƒƏŕŬś�2.60�������Ɖƈ�¿ƁŌ�ƓƍƏ��Ś���������ƒƏŕŬ»ś�Ɠ»śƅŔƏ�ŖƏŬţƈƅŔ

�����������ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ����

ƍřŪƆ��������������ũœƒƀƆƄƃ�ŗŕƍƄűƆƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ťš�ƇƆ�ƏƄŵŊ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�Ǝ
ƍƋƍ������ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ƇƆ���

�ϝ΍Άδϟ΍�Ξ΋ΎΘϧ�ΔθϗΎϨϣΚϟΎΜϟ΍�ϭ�ΎϫήϴδϔΗ����

�ƑƆŷŌ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�řƂŗŕŬƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂƅ
�ţ�Ɖƈ���řƔŕſƄƅŔ�ŧ��������Ə����Ɖ»ƈ�¿»Ƅƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŠƔśƊ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁ��έΪѧϴΣ

���������ˬ�ϥϮΘϳί���������ˬ�����ĺŔũŰƊ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſśśƏ������������ŧ»Ƃž�Śƛŕ»ŠƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž
��������������Ƈ»ƆŸƅŔ�ũƔŧƂśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔƏ�ŵƜųśŬƛŔ�ŖţƄ�ŚƛŕŠƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�ŖƜųƅŔ�¿ŰƏ

�ŉŕƈƆŸƅŔƏ����ƉŕƄ�ŕƈƊƔŗ����������ŚŕƁƜŷ�ƇƎž�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔƏ�ƇƄţƅŔ�Ɠž�ŜƔũśƅŔƏ�řƔŷƏŲƏƈƆƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ
�řŠƔśƊƅŔƏ�ŖŗŬƅŔ������řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ������������Ɛŧ»ƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ�ŵŕſśũŔ�řŝţŕŗƅŔ�ũŬſś�Ə
��Ŕ�ŧƏŠƏŗ�řŗƆųƅŔ���ƓƊƔŧƅŔ�ŵŪŔƏƅ�������������ř»ƔŗŕŠƔƛŔ�Śŕ»ƍŕŠśƛŕž�ŕ»ƊŗƜų�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ƌŗ�ƑƆţśƔ�ƒŨƅŔ

���ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�Ɠž�ŜƔũśƅŕƄ����������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔƏ�ŉŕƈƆŸƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ũƔŧƂśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔƏ�
�ƓžũŸƈƅŔ�ũƏųśƅŔ�ƃƅŨƄ�ŕƎŗŕŬśƄƛ�ƏŷŧƔƏ���ƇƜŬƙŔ�ŕƎƔƆŷ�ŜţƔ�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ

���ƙŔ�¿œŕŬƏ�ŪƔƄũśƏ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�����������řƔŗƆŬ»ƅŔ�Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�Ũ»ŗƊƏ�řƔŗŕŠƔƛŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƑƆŷ�ƇƜŷ
����ũƈ�Ɠž�ƉƏƄƔ�ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖƅŕųƅŔƏ������������Ɠŗŕ»ŠƔƛŔ�Ƌŕ»ŠśƛŔ�Ƈ»ƆŸƔƏ�ōųŦƅŔ�Ɖƈ�ŖŔƏŰƅŔ�ŕƎŗ�ƃũŧƔ�řƆţ

�ūƔũŧś�ŽŔŧƍŌ�Ɖƈ�ŕžŧƍ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�řƔŗŕŠƔƛŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�¿ƏŕƊśƏ�ƓŗƆŬƅŔƏ
���������Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ƃ»Ɔśƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƓŗŕŠƔŔ�¿ƄŮŗ�ũŝŎƔ�řƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ

�����ƈ�řƂƔũųŗ�ŕƎƅƏŕƊśś�şƍŕƊƈƅŔ�ŚƊŕƄ�ƉŏƏ�������������Ŗ»ƅŕųƆƅ�ŢƈŬ»ś�ƉŌ�ƉƏŧ�Ɖŕ»ƔţƗŔ�ű»Ÿŗ�Ɠ»ž�řƔžũŸ
�řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƉŕƄ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ��ŕƎśŬũŕƈƈŗ
�����������������ŧ»ţ�Ɖƈ�¿ƁŌƏ�řƔƊŧśƈ�ŕƎƅ�řƔƏœƈƅŔ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŚƛŕŠƈ�űŸŗ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƛŏ

��������ŬƔ�ŕƎƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔƏ��řƔŷƏŲƏƈƅŔ�¿ŕŠƈ�ƓƍƏ�řƔŕſƄƅŔ��ƒƏŕ������������ŖƅŕųƅŔ�Ɖōŗ�ƃƅŨ�ũŬſƔƏ
������������������Ƌŧ»ŠƊ�ƃƅŨ»ƅ�ƌ»ŗ�řŰŕŦƅŔ�ƋŎŔũŊ�ŕƎŗ�ŚƊƏƄśƏ�ƋũƔƄſś�ŕƎŗ�şŲƊ�řƆţũƈ�Ɠƅŏ�¿ŰƏ�ŧƁ�ƓŸƈŕŠƅŔ
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��������������Ƒ»Ɔŷ�ŉŕƊŗ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƔž�řƂŗŕŬƅŔ�ƌśŔũŗŦ�Ɖƈ�ŕƍŧƈśŬŔ�ƓśƅŔ�ƌœŔũŋŗ�ƃŬƈśƔ
ŕŲƂƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ƇƔƆŬ�ũƔŻ�ƀųƊƈ�ƀųƊƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉŕƄ�ƉŏƏ��ƌśŕƈƏƆŸƈƏ�ƌśŕŷŕƊƁ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔƏ����ŕƔ

���ƒƏŕŬƔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅŔ�¿ŕŠƈƅ�����������ũƔŬſś�ƉƄƈƔƏ��������¿»ţŔũƈƅŔ�Ɠž�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɖōŗ�ƃƅŨ
���������������ŉŕŰ»ƂśŬƛŔ�ř»ŬũŕƈƈƏ��ŖƔũŠśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔžŕƄƅŔ�řŰũſƅŔ�ŖƅŕųƆƅ�ŢƔśś�Ƈƅ�řƂŗŕŬƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ

�����������ƃƅŨƏ��ŕƍũƔŻƏ�řŴţƜƈƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�řƁŧƅŕƄ�řƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƃƜśƈŕŗ�����ƉŌ�ũŕ»ŗśŷŔ�Ƒ»Ɔŷ
����������ƌƁũżśŬ»ś�ƒŨ»ƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɖƈ�¿ƏųŌ�ŽŕƄƏ�¿ƔƏų�ŚƁƏƅ�Şŕśţś�řƈŕŷ�ŘũƏŰŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ

�����řƔƈƆŸƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��������ƒƏŕŬƔ�ŚŕžŔũŦƅŔ�ƀƔŧŰś�Ƈŧŷ�¿ŕŠƈƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔƏ��������������Ɖ»ƈ�¿ƁŌ
��������������������ř»œųŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŘŧœŕŬƅŔ�ŚŔŧŕƂśŷƛŔƏ�ŚŕžũŦƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�ũŬſƔƏ

��������������Ɖ»ƈ�ŉŔƏŬ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�¿ţŔũƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗŬśƄƔ�ƓśƅŔƏ��ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ�Ɠž
�ƏŌ�ŘũŬƗŔ��ƏŌ�řŬũŧƈƅŔ���������������ŕƈ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�ƋŨƍ��Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŕƈƄ��Ə�ƌƅƏţ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔƏ�řœƔŗƅŔ

Əƍ�����������ƏŌ�ƉƏƔŪſƆśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗŬśƄƔ�ƓśƅŔƏ�ƓŗũŸƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ�Ɖŷ�ŖƔũŻ����Ƒ»ƆŷƏ��ŚƊũśƊƙŔ
ũƅŔ���������������¿ŔŪ�ŕ»ƈž�Řŧœŕ»Ŭ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ�ŚŕžŔũŦƅŔ�ƋŨƍ�ŚƅŔŪ�ŕƈ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏųśƅŔ�Ɖƈ�ƇŻ

�����������ƏŌ���ƉŕŠƊſƅŔƏ��ŶƅŕųƅŔ�ŘŉŔũƁƏ�ƇƔŠƊśƅŔƏ�ũŔŪƅŔƏ�ŽƄƅŔ�ŘŉŔũƂŗ�ƉƈŎƔ�ŧƔŧŸƅŔ������ƏŌ�ƇƏ»Ɣ�Ɖ»ƈ�ƇœŕŮśƔ�
ŏ�����������������ŕ»ƎƊƗ�ŕ»ƍũƔƔżś�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ��ƓśƅŔƏ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ�ŚŕžŔũŦƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ɠƅŏ�ŕƈƏ�ƉƔŸƈ�ƉŕŬƊ

řŗŕŝƈŗ�ŚţŗŰŌ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƅƏŕƊś�Ɖƈ�ŧŗƛ�ƃƅŨƅ��ŧƔƅŕƂśƅŔƏ�ŽŔũŷƗŔ�
řƔƊƔŧƅŔ�ŚŔƏŧƊƅŔƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƜŷƙŔ�¿œŕŬƏ�Ɠž�řƔŷƏśƅŔ���

¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō��ŴŕŒŧƃŒ�ƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ����

Ə�řŗŕŠƜƅŷ�¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŶŗŔũƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�ƏƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔ����

�����Ǝťƃ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŻƄřŤƒ�¾Ƌ��������ŭŮºŤřƃŒ�ŻƚřŤœºŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�ŗŕƄű�
�ŘœƒŰœƒŧ�ƅƍƄŵ���œƒŞƍƃƍƈƂř������

�����řŝƅŕŝƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�ƇśƏƏ��ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ�����������ťºƈŵ�ŗƒőœŮºšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř
�ŗƃŒťƃŒ�ƎƍřŪƆ��05.0� ����ƑŞƍºƃƍƒŕƃŒ�ŧƍºƈřƃŒ�ƎƍřŪºƆ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ƈƒŕ

�ŭŮŤřƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř���ŘœƒŰœƒŧœƒŞƍƃƍƈƂř���ƅƍƄŵ���� 

ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƔŲũſƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ƒŧŕ�������

��

��
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� �Ş�ƅſŧ�¾ƍť������

ŭŮŤřƃŒ�ŧƒźřƆ�ŔŪš�žƍŧŽƄƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ��

ΕϻΎΠϤϟ΍ ϦϳΎΒΘϟ΍�έΪμϣ 
�ųƍƆŞƆ

ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗŞŧť

ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ

ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſ

�Ż�  

�ƎƍřŪƆ

ŗƃƙťƃŒ 

�ϦϴΑ

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
182.804 2 91.402 

�ϞΧ΍Ω

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
1315.397 275 4.783 

�¿ŕŠƈ�Ɠž� řƔƈƆŸƅŔ� řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ� ƇŕƈƅƙŔ

��������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ��

ωϮϤΠϤϟ΍ 1498.201 277  

19.109 0.000 

�ϦϴΑ

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
9.238 2 4.619 

�ϞΧ΍Ω

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
244.790 275 .890 

ƇƎž����������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų���

ωϮϤΠϤϟ΍ 254.029 277  

5.189 0.006 

�ϦϴΑ

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
284.007 2 142.004 

�ϞΧ΍Ω

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
4410.054 275 16.037 

ƃŔũŧŔ����������������������������������������������������������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�

ωϮϤΠϤϟ΍ 4694.061 277  

8.855 0.000 

�ϦϴΑ

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
77.467 2 38.733 

�ϞΧ΍Ω

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
938.432 275 3.412 

������������������������������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ�Ə�řœƔŗƅŔ�ƇƎž

ωϮϤΠϤϟ΍ 1015.899 277  

11.351 0.000 

�ϦϴΑ

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
107.307 2 53.654 

�ϞΧ΍Ω

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
1132.016 275 4.116 

ŸśƔ� ŕƈƔž� ƇƔƆŬƅŔ� ŚŔũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ� ƀƆ

���������������ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��

ωϮϤΠϤϟ΍ 1239.324 277  

13.034 0.000 

�ϦϴΑ

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
8.935 2 4.467 

�ϞΧ΍Ω

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
647.371 275 2.354 

ƔŝŔũƏƅŔ� řŬŧƊƎƅŔ� ŚŕƂƔŗųśř�Ɠž� řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ� Ə�

��������řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ��

ωϮϤΠϤϟ΍ 656.306 277  

1.898 0.152 

�������������������������������������ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ�Ə�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ
�ϦϴΑ

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
22.740 2 11.370 6.804 0.001 
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�ϞΧ΍Ω

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
459.519 275 1.671 

ωϮϤΠϤϟ΍ 482.259 277  

�ϦϴΑ

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
3097.436 2 1548.718 

�ϞΧ΍Ω

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ 
20237.772 275 73.592 

�������������ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ��

ωϮϤΠϤϟ΍ 23335.209 277  

21.045 0.000 

�řƈƔƁ��Ž���řƔũţ�ƓśŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś��������

ƅŔ�ŧƔŧţśƅ�Ə�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŚŕƁƏũſ�ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈ�ŖŬţ�ŕƈƄ
�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�������

� ��ƅſŧ�¾ƍťŞ������
ŭŮŤřƃŒ�ŧƒźřƆ�ŔŪš�ŖťťŶřƆƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƄƃ�ƊƒŽŬ�ŧœŕřŤŒ��

¾œŞƆƃŒ��ŘŒŧœŕŶƃŒ�ťťŵ��ŭŮŤřƃŒ��ŚŕƔŲŕƔũ��ƇƏƆŷ��ŕƔŠƏƅƏƊƄś��
ŚŕƔŲŕƔũ�����������
��
���������
ƇƏƆŷ��������


������.������ �Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ
¿ŕŠƈ��������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�������

ŕƔŠƏƅƏƊƄś��

����������.��������

ŚŕƔŲŕƔũ�����.��������.������
ƇƏƆŷ���.���������.���
�� ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž�����

ŕƔŠƏƅƏƊƄś����.��������.���
����
ŚŕƔŲŕƔũ�����������
���������
��

ƇƏƆŷ��������

�����.������ ��������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ����������������������������������������������

ŕƔŠƏƅƏƊƄś��������

����.��������

ŚŕƔŲŕƔũ�����������
���.�������
ƇƏƆŷ��������


�����.������
�řŬŔũŧ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŕƎśƜƄŮƈƏ� řœƔŗƅŔ� ƇƎž
������������������������������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�����

ŕƔŠƏƅƏƊƄś���.��������.��������
ŚŕƔŲŕƔũ����

�������
���������
��

ƇƏƆŷ��������

�����.������

�ŕƔŕŲƂƅŕŗ� ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž� ƇƔƆŬƅŔ� ŚŔũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔ
���������������ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ������

ŕƔŠƏƅƏƊƄś��������

����.��������

ŚŕƔŲŕƔũ�����.�����
���.������
ƇƏƆŷ���.����
�����.����
�� �ƉƔƈƆŬƈƅŔ� ŉŕƈƆŷ� ƒŌũƏ� řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ� ŕƔŕŲƂƅŔ

������ŕƎŗ������������������������������������
ŕƔŠƏƅƏƊƄś����.��������.����
����
ŚŕƔŲŕƔũ�����������
���������
��

ƇƏƆŷ��������

������������ ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ������

ŕƔŠƏƅƏƊƄś��������

�������������
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ťŞƃŒ�ƇƆ�ƇƒŕřƒŒƀŕœŪƃŒ�¾ƍŧ�ŗ�ƅſ��������������ƑƄƒ�œƆ�����

�����řƈƔƁ�ŚżƆŗ��Ž�����ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔ�����������ƅºƄŵ�¾œºŞƆ�Ƒż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ƇƆ�ŔŪœƈƆ�ŧťƀŕ�ƅœƆƃƗŒ
ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ��������������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ��Ž����ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����������ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ

��řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�����������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ��������������Ũ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���ř»ƅƛŧ�ŚŔ
�����������������Ƈ»Ɔŷ�¿ŕ»Šƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ�¿Əţ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ

���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�ůŰŦśƆƅ�ƐŪŸƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��������ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ����ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ
�������ŢƅŕŰƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ��ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų��������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ə��

řƔœŕŰţŔ�������ŢƅŕŰƅ��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�řŗƆųƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ����řŗƆų�����ƀƏũ»ž�ŧŠƏś�ƛƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ
�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ����

�����řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž�����ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔ���œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�ŗŶƒŕű�ƅƌż����������������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ��
Ž����ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����������ƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈ������������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ

���������������������ř»ŸƔŗų�ƇƎž�¿Əţ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ
�������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�ůŰŦśƆƅ�ƐŪŸƔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

�������ŢƅŕŰƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ��ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų��Ə��������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�
�������ŢƅŕŰƅ��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�řŗƆųƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ���řŗƆų�����ƀƏũ»ž�ŧŠƏś�ƛƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ

�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ����

�����řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž��������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ�ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔ������������Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ�
��řƈƔƁ��Ž��ƅƏŧŠƅŔ��ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔ���������������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ����������Ɠ»ƍƏ�

�Ɖƈ�¿ƁŔ�����������������������¿Ə»ţ�ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�
��������������Ƈ»Ɓũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�ůŰŦśƆƅ�ƐŪŸƔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ�����

������ų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�����ŢƅŕŰƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆ���ƇƏ»ƆŸƅŔ�řŗƆų���Ə��
�������������ŢƅŕŰ»ƅ��ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�řŗƆųƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���ř»ŗƆų�

�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ����

������řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž�������řœƔŗƅŔ�ƇƎž�ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔƏ�ƈ�ŕƎśƜƄŮƈ���ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖ���������
�����řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ��Ž����ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ�

����������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ���������������������ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ
������řœƔŗƅŔ�ƇƎž��¿Əţ�řƊƔŸƅŔƏ������ƐŪŸƔ��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ����ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�ůŰŦśƆƅ�

����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�����������������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
ŢƅŕŰƅ��ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų����������ř»ŗƆųƏ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ř»ŗƆų�ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰ»ţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ə��
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��ŢƅŕŰƅ��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���řŗƆų���������ƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ��Ə�ƇƏ
�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ����

���řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž���řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔ
ŘŕƔţƅŕŗ���������������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ��Ž����ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������������Ś»żƆŗ�ƃƅŨƄƏ�

����řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ��������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ����������������ƀƏũ»ž�ŧƏ»ŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ����ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ
����������������ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»Ƃƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ��¿Əţ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ

����������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�ůŰŦśƆƅ�ƐŪŸƔ�ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ���������řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
�������ŢƅŕŰƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ��ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų������ƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ə����ř»ƅ

�������ŢƅŕŰƅ��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�řŗƆųƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ���řŗƆų�����ƀƏũ»ž�ŧŠƏś�ƛƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ
�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ����

����řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž�������řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔƏ���ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ��������ƑƍƏ
��řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ��Ž��ś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔƒƏŕŬ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ�������
����Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ������������������ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũ»žŌ�ŉŔũŊ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�

�����řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ��¿ƏţƏ�����������ƌƔſ»Ů�ũŕ»ŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�ůŰŦśƆƅ�ƐŪŸƔ�ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ
���ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����������Ɔų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�����ŢƅŕŰƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗ�
�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų���������������ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ř»ŗƆųƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ə��

ŢƅŕŰƅ�řŗƆų��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ����

�����řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž������ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�řŗƏŬţƈƅŔ������������ƑƍƏ����řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ��Ž���řƔƅƏŧŠƅŔ
�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ���������������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ����������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ����������ŕ»ƈƈ�
���ƑƆŷ�¿ŧƔ¿ƏŗƁ���řƔŲũſƅŔ���řŝƅŕŝƅŔ�����������ŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��ƒŌƛ�ř»ƅ�

�05.0�����Ƈƒŕ������ƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�����ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ��ŕƂŗų�ƓŠƏ
��ŚŕƔŲŕƔũ��ƇƏƆŷ��ô�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�����

������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ���������������řŗƆų�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
�ŢƅŕŰƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�������������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ř»ŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ə��

���ŢƅŕŰƅ��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�řŗƆųƏ��řŗƆų�ŠƏƅƏƊƄśƅŔ���ř»ŗƆų�ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ�ŕƔ
�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ƇƏƆŸƅŔ����

��
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�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆŒ�ŴŕŒŧƃŒ�¾ŒŌŪƃƍ�œƋŧƒŪŽř����

��������řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƅ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ������ŧƊŷ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɠƍ
�ŧƅŔ�ƐƏśŬƈƛřƅ��05.0����Ƈƒŕ������ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�������ŕ»Ƃŗų�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ũƏ»ƊśƅŔ

���ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ���ŚŕƔŲŕƔũ�����ƇƏƆŷ��ô���ŕƔŠƏƅƏƊƄś�������ƇƏ»ƆŸƅŔ�ř»ŗƆų�ŢƅŕŰƅ�����ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə��
ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŕƎƅ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƀſśśƏ��řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƂŗŕŬƅŔ����řŗƔƍ������

�ŚśŗŝŌ�ŜƔţϴοΎϳέ�ΔόΑ΍ήϟ΍�Δϗήϔϟ΍�Ώϼσ�ϦϴΑ��Δϴ΋ΎμΣ·�ΔϟϻΩ�Ε΍Ϋ�ϕϭήϓ�ΩϮΟϭ�Δϗήϔϟ΍�Ώϼσϭ�ΕΎ

������ϲΟϮѧϟϮϴΑ�ΔόΑ΍ήϟ΍�Δϗήϔϟ΍�΢ϟΎμϟ�ϲΟϮϟϮϴΑ�ΔόΑ΍ήϟ΍��ƍ�ŧƒŪŽř�ƇƂƆƒ����ŗŞƒřƈƃŒ�ƉŦƋ����ƇƏ»ƆŸƅŔ�řŗƆų�Ɖōŗ
����������������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�ű»Ÿŗ�ƇƎŗŕŬ»śƄŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŧŷŕŬ�ŔŨƍƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řƆŰ�ŚŔŨ�ŚŔũũƂƈ�ŔƏŬũŧ

���řŗƆų�ƃƅŨƄ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔƏ���������ŚŕƁŕŬ»ƈƅ�ƇƍŧŔŧ»ŷŏ�ŚŔƏƊ»Ŭ�¿ƜŦ�ŔƏŲũŸśƔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ
ƅƏƔŗ������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŕƔŠƏ������������Ə�ũśƏ»ƔŗƈƄƅŔ�Ŷ»ƈ�ƇƎƆƈŕ»Ÿś�Ə�Ƈś»ŬŔũŧ�řŸƔŗų�ƉŌ�ŕƈƄ��

����������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ŕŷƜųŏ�ũŝƄŌ�ƇƎƆŸŠś�ŚƊũśƊƛŔ������ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�ŶžũƔ�ŕƈƈ�
����������������¿Űś�Ƈƅ�ƓŠƏƅƏƔƔŗƅŔ�ŚŔũũƂƈ�řŬŔũŧ�¿Ųſŗ�ŚƂƂţś�ƓśƅŔ�ŘŧŕƔŪƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ƛŏ��ƇƎƔŧƅ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ

���ƄƅŔ�ŧţ�Ɠƅŏ�ƇƎŗ������řŬŔũŧƅŕŗ�ƋŧƔŧţś�Ƈś�ƒŨƅŔ�řƔŕſ������������������ř»ŬŔũŧ�Ŷ»ƈ�ƀ»ſśś�ř»ŠƔśƊƅŔ�ƋŨ»ƍƏ
������ƓƊŔũƎŮƅŔ�������Ə��������řŗƔƍ��������Ə�����ƉƏũŦŊƏ�ƉŔŧƔŪ������������ƐƏśŬ»ƈ�ƓƊŧ»ś�ŕƈŌ

ƊśƅŔ������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏ����������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�şƍŕ»Ɗƈ�řƔƅŕŸž�Ƈŧŷ�Ɠƅŏ�ŖŗŬƅŔ�ŧƏŸƔ�ŧƂž
�����ƏƊśƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƓŸƈŕŠƅŔ�¿ŗƁ�ƇƔƆŸśƅŕŗ����������ř»ŠƔśƊƅŔ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũ

��������Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƎƅ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�����ŢƔŕŬƅŔ�řŬŔũŧ�������Ə������ŘƏųŷ�������������şƍŕ»Ɗƈ�ƇƔƏ»Ƃś�ŧ»Ɗŷ
��������������ř»ƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƓŸƈŕŠƅŔ�¿ŗƁ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ

ƔƏųś�ŘũƏũŲ�Ɠƅŏ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�ŚŷŧƏ�řƔƏƊŕŝƅŔƏ�ƀƔƂţś�Ɠž�řƅŕŸž�řƆƔŬƏ�ƉƏƄśƅ�şƍŕƊƈƅŔ�ƃƆś�ũ
�����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕƊŷ�������������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ũƏ»ƊśƅŔ�ũŧŕŰ»ƈ�ũƔŝōś�ŖŕƔŻ�Ɠƅŏ�ŖŗŬƅŔ�ŧƏŸƔ�ŧƁƏ

������ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŕƊũŗ�ũƔŻ�ƐũŦƗŔ��ŚƜŠƈƅŕƄƏ��ŽţŰƅŔƏ���ř»ŷŔŨƙŔƏ�ƉƏ»ƔŪſƆśƅŔ���Ƈŧ»ŷƏ�
��������ŔũƏƊś�ƀƔƂţśƅ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�řŝŧţśŬƈ�řƔŠƏƅƏƔŗ�ŕƔŕŲƁ�űũŷ�Ɠž�ŕƎƈŕƎŬŔ������Ɛŧ»ƅ�ŕ»ƈŕŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�

ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�ƉƔŰŰŦśƈƆƅ�ųƂž�ūƔƅƏ�ŧŔũžƗŔ�ŶƔƈŠ���

ōƍ�ũƆœŤƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞœƌřŬſœƈƆ�ƍ�œƋŧƒŪŽř����
ƚƅƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠ�����

ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŻƄřŤƒ�¾Ƌ��ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂœŕ�ũƈŞƃŒ�ŻƚřŤ�ŧƂŦ��ƏśƈŊ��� 

ŗŔũƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�ƇśƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řŸ����
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�����ŗƃŒťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�05.0���Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ƈƒŕ
�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�œƀŕű�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ��ŧƍƂŦó�Śœƈō����

Ə�Ƈś�řƔŲũſƅŔ�řţŰ�ũŕŗśŦƛ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧœŕřŤŒ�Ř��ũƈŞƄƃ�ƎŨŶƒ�ŗƄƀřŪƆƃŒ�ŘœƈƒŶƃŒ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƄƃ��
Ə�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řţŲƏƈ�Ɠƍ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄ���������

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŧœŕřŤŒ�Ř��ũƈŞƄƃ�ƎŨŶƒ�ŗƄƀřŪƆƃŒ�ŘœƈƒŶƃŒ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƄƃ��

ťŶŕƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧœŕŶƃŒ��ũƈŞƃŒ��ťťŶƃŒ���űŪƍřƆƃŒ

ƑŕœŪšƃŒ��
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř����ƎƍřŪƆ

ŗƃƙťƃŒ��
ũƄŨ�������������������� �ŗżŧŶƆƃŒ� ƇƆ� ŔŪœƈƆ� ŧťƀŕ� ƅœƆƃƗŒ

ƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�¾œŞƆ�Ƒż�ŗƒƆƄŶƃŒ��������ƑŞƍ����ƑŝƊŌ��������������������
�����  �.��� 

ũƄŨ�������������������� œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�ŗŶƒŕű�ƅƌż�����ƑŝƊŌ��������������.�����
������  �.��� 

ũƄŨ���������.����������� ��������������������������������������������������ŴƆřŞƆƃŒ�ƏƄŵ�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƒśŋř�ƁŒŧťō����ƑŝƊŌ���������������������
������  �.��� 

ũƄŨ�������������������� � ŗőƒŕƃŒ� ƅƌżƍ�¾ƚŤ� ƇƆ� œƌřƚƂŬƆ
������������������������������������œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗŪŒŧť���ƑŝƊŌ��������������������

������  �.��� 

ũƄŨ�������������������� �žƄŶřƒ� œƆƒż� ƅƒƄŪƃŒ� ŘŒŧŒŧƀƃŒ� ŦœŤřŒ
ƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃœŕ���������������Ŗœƒš����

ƑŝƊŌ��������������������
������  �.��� 

ũƄŨ�������������������� ƒśŒŧƍƃŒ� ŗŪťƈƌƃŒ� Řœƀƒŕűřŗ�
ƍ�ŖœƒšƃŒ� ŘƙœŞƆ� Ƒż� ŗƒŞƍƃƍƈƂřƍƒŕƃŒ

��������ŗŽƄřŤƆƃŒ��
����

ƑŝƊŌ��������������������
����� �.��� 

ũƄŨ�������������������� � ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ� œƒœŰƀƃŒƍ�ŇœƆƄŵ� ƐŊŧ
ƇƒƆƄŪƆƃŒ�������������������������������������œƌŕ����ƑŝƊŌ��������������������

������  ����� 

ũƄŨ��������������������� ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ������
ƑŝƊŌ�������������������� 

������  �.��� 

�řƈƔƁ��Ś���řƔũţ�ƓśŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ����ś��ƒƏŕŬ���� 

��ŧŸŗƅ�řŗŬƊƅŕŗƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��řƈƔƂƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗśƔ�
���ũŕŗśŦƛ�řƂƆųƈƅŔ��Ś����ƒƏŕŬś������������Ƒ»ƍƏ���¿»ƁŌ������ř»ƈƔƁ�Ɖ»ƈ�����Ś������Ɠ»śƅŔƏ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ

ƒƏŕŬś�������������¿ŧƔ�ŕƈƈƑƆŷ���Ƈŧŷ���������Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ����ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�»ŸƔŪ�Ɛ
ŠƆƅūƊ���

�������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž�ŧŸŗƅ�řŗŬƊƅŕŗ��������ũŕ»ŗśŦƙ�ř»ƂƆųƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗśƔ���Ś���ƒƏŕŬ»ś�����
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�.��������ƑƍƏ��¿ƁŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ�����Ś����ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������������¿ŧƔ�ŕƈƈ�Ƒ»Ɔŷ���Ƈŧ»ŷ��
�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍŸƔŪūƊŠƆƅ�Ɛ���

������ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ�ŧŸŗƅ�řŗŬƊƅŕŗ������������ũŕ»ŗśŦƛ�ř»ƂƆųƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕ��Ś��
��ƒƏŕŬś����������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ����Ś��ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����������Ś»żƆŗ�ƃƅŨƄƏ�

����řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ����������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ������������������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ
��������řƅƛŧ��ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�05.0����������»ŸƔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ�ƓžŪ�Ɛ

ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƆƅ��

�������řœƔŗƅŔ�ƇƎž�ŧŸŗƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ������������ř»ƂƆųƈƅŔ�ř»ƈƔƂƅŔ�ƉŌ�ƉƔ»ŗśƔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ
��ũŕŗśŦƛ��Ś����ƒƏŕŬś���������������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ����Ś������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������

����ƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏřƅƛŧ��������������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ������������ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ
���řƅƛŧ��ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�05.0����řœƔŗƅŔ�ƇƎž�ƓžƏ���¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŕƎśƜƄŮƈ

ŸƔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧŪŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƆƅ�Ɛ��

�����ŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŧŸŗƅ�řŗŬƊƅŕŗ��ƉŌ�ƉƔ»ŗśƔ�ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔ
����ũŕŗśŦƛ�řƂƆųƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ��Ś��ƒƏŕŬś���������������ř»ƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ����Ś������Ɠ»śƅŔƏ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ

ƒƏŕŬś�������������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ��������������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ�����������¿ŧƔ�ŕƈƈ�
�����������řƅƛŧ��ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ05.0�������ŚŔũŔũ»ƂƅŔ�Ũŕ»ŦśŔ�Ɠž
ŸƔ�ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƔƆŬƅŔŪŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƆƅ�Ɛ��

�������řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŧŸŗƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ���������ũŕŗśŦƛ�řƂƆųƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ
��Ś��ƒƏŕŬś��������������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ����Ś�����ŕŬ»ś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔƒƏ�����������ƃƅŨ»ƄƏ�

���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ������������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ����������������ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ
�������řƅƛŧ��ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�05.0���������ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�Ɠ»ž�Ə���ŉŕ»ƈƆŷ�ƒŌũ

ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƆƅ�ƐŪŸƔ�ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ���

�ƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗśƔ�řƈŕŷ�řſŰŗƏ��ũŕŗśŦƛ�řƂƆų��Ś��ƒƏŕŬś��ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ����������ƑƍƏ
����řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ����Ś������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����������������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ř»ƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ�

����������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ������������ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��ƒŌ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ��������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏś�
�����řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�05.0��ŗ�����������ũƏ»ƊśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�Ɠ»ž�ř»ƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�ƉƔ

�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŕƂŗų�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��ũƏƄŨô�ŜŕƊŏ���ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ����
��
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�œƋŧƒŪŽřƍ�ũƆœŤƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ����
����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ����������řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�05.0���ƉƔŗ

����ƈ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�������ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŕƂŗų�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬ���ũƏƄŨô���ŜŕƊŏ����ŢƅŕŰƅ
�ŜŕƊƙŔ��������ƇŕƈƅƛŔ�Ŕŧŷ�ŕƈ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž����������Ƈ»Ɔŷ�¿ŕ»Šƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�

��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž�������ř»ŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ������ƉƏũ»ŦŊƏ�ƉŔŧ»ƔŪ
��������řŬŔũŧƏ���ƉƔŬţ��������ƉƄƈƔƏ���������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉŌ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŬſś�

���ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɠƍ�����ũƄŨƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŕƎśŬŔũŧƅ�ƑŝƊƗŔ�¿Ɣƈś�Ə�ƅŔ�������Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�řŗŬƊ�ƉŌ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ
ƐƏśŬƈƅŔ��������Ɠƍ�ŜƜŝƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŶŗŔũƅŔ��.�������������Ɠ»Ǝž�ŖƜ»ųƅŔ�řŗŬƊ�ŕƈƊƔŗ
��ƓƅŔƏţ���.�������Əƍ�ŕƈƄ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�ŢŲƏƈ�����Ɣ�ŔŨƍƏ�����řŬŔũŧƅ�ũŝƄŌ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�¿Ɣƈ�ŧƄŎ

��������������Ɠ»śƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕŗŷƗŔƏ��ƑŝƊƘƅ�ŪƔƈśƈƅŔ�ũƏŧƅŔ�Ɠƅŏ��ŧƏŸƔ�ƃƅŨƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ŚŕŷƏŲƏƈ
������ŘŧƛƏ»ƅŔƏ���¿»ƈţƅŕƄ�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�ũƔŗƄ�ŧţ�Ɠƅŏ�ųŗśũś�ƓśƅŔƏ�ŕƎƂśŕŷ�ƑƆŷ�ŶƂś��Ə��ř»Ɣŗũś

���śƍƙŔƏ�ŘũŬƗŔ�ƇƔŴƊśƏ��¿ŕſųƗŔ���¿ŕſųƗŕŗ�Ƈŕƈ�����ŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ƇƎśƔŕƈţƏ��������Ɖ»ƈ�ƃ»ƅŨ�ũ»ƔŻ�Ɠƅŏ�ű
ś�ƉŌ�ƑŝƊƗŔ�Ɖƈ�Şŕśţś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔƉƏƄ�Ɖƈ�ŕƎśŉŔũƁƏ�ŕƎƊŷ�ŜţŗƅŔ�¿Əŕţś�ŕƍŧŠƊž�ŕƎŗ�ƓŷƏ�ƑƆŷ�

ŖśƄƅŔ����ŚƜŠƈƅŔƏ���ƏŌ�ŽţŰƅŔƏ����������ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�ŶžũƔ�ŕƈƈ�řŷŔŨƙŔƏ�ƉƏƔŪſƆśƅŔ�şƈŔũŗ�Ɠž�ŕƎśŸŗŕśƈ
�������������ƅŔ�ƃ»Ɔś�¿ŝƈ�řŸƅŕųƈƅ�ƉƏƆƔƈƔ�ƛ�ƉƔŨƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ŽƜŦ�ƑƆŷ�ŕƎƔŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ��ŚŕŷƏ»ŲƏƈ

������������������Ƈ»Ɔŷ�ŚŕŷƏŲƏƈ��ƉŌ��ŜŕƊƙŔ�Ɖŷ�ũƏƄŨƅŔ�ƒŧƅ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ƃƅŨƄ
�������ř»ŬŔũŧ�Śũ»ƎŴŌ�ŧ»ƁƏ�Ŵ»ſţƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕŷ�ŘũŧƁ�Ɠƅŏ�Şŕśţś�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔCavallo�����ƉŔŧ»ƔŪ

�ƉƏũŦŊƏ�������������ũƏƄŨ»ƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ŴſţƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉŌ�����Řũŧ»Ɓ�ƃƅŨ»ƄƏ
ũŗŕŝƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�ƇƎŗŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŉƏŧƎƆƅ�ƇƎƆƔƈƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�¿ŷŕſśƅŔƏ�Ř��

�ũťœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƍ�œƌřŬſœƈƆƍ�œƋŧƒŪŽř����
ŷ�řŗŕŠƚƅƉ�ƑƆŷ�ůƊ�ƒŨƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ����ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŻƄřŤƒ�¾Ƌƃ�ŗŕƄű�Ǝť

�ŗŶƆœŞƃŒ�ŻƚřŤœŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�ƗŒŗƒƆƚŪ�ƏŮſƕŒ��ŧƋŨƕŒ��� 

ŕƔŰ�Ƈś�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řŬƈŕŦƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻ����
�����ŗƃŒťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�05.0���Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ƈƒŕ

��������ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗŪŪŌƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�œƀŕű�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�������ŗƒƆƚºŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ����ŗºŶƆœŞ
ƏŮſƕŒ�ŗŶƆœŞ��ŧƋŨƕŒ��� 

��ƔŲũſƅŔ�ƋŨƍ�ũŕŗśŦƛ������ƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ř�ŕśƊƅŔƏ�ƒŧŕţ������Ƈ»Ɓũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœ
�����ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ���
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ������
žƍŧŽƄƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒœŶŕř�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈƒŕ��ƆƃŗŶƆœŞƃŒŧƒźř��

ΕϻΎΠϤϟ΍ ϦϳΎΒΘϟ΍�έΪμϣ 
�ųƍƆŞƆ

ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗŞŧť

ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ

ŘœŶŕŧƆƃŒ 
�ŗƆƒſ�Ż�  ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϦϴΑ ��������������������

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϞΧ΍Ω ����������������������
�Ɠž� řƔƈƆŸƅŔ� řžũŸƈƅŔ� Ɖƈ� ŖŬŕƊƈ� ũŧƂŗ� ƇŕƈƅƙŔ

��������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ��
ωϮϤΠϤϟ΍ �����������������

��������

��

�������

��

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϦϴΑ �������������������

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϞΧ΍Ω �������������������� ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž��

ωϮϤΠϤϟ΍ ����������������

��������

��
����� 

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϦϴΑ ���������������������

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϞΧ΍Ω ����������������������� ��������������������������������������������������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ

ωϮϤΠϤϟ΍ �����������������

��������

��
����� 

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϦϴΑ �������������������

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϞΧ΍Ω ���������������������
�řŬŔũŧ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŕƎśƜƄŮƈ� Ə� řœƔŗƅŔ� ƇƎž

������������������������������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��
ωϮϤΠϤϟ΍ �����������������

��������

��
����� 

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϦϴΑ ��������������������

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϞΧ΍Ω ����������������������
�ŕƔŕŲƂƅŕŗ� ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž� ƇƔƆŬƅŔ� ŚŔũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔ

ƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���������������ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈ��
ωϮϤΠϤϟ΍ �����������������

��������

��
����� 

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϦϴΑ �������������������

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϞΧ΍Ω ���������������������
ƔŝŔũƏƅŔ� řŬŧƊƎƅŔ� ŚŕƂƔŗųśř�Ɠž� řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ� Ə�

��������řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ��
ωϮϤΠϤϟ΍ ����������������

��������

��
����� 

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϦϴΑ ������������������

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϞΧ΍Ω ��������������������� �������������������������������������ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ�Ə�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ

ωϮϤΠϤϟ΍ ����������������

�������

��
����� 

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϦϴΑ �����������������������

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍�ϞΧ΍Ω ������������������������ ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ��

ωϮϤΠϤϟ΍ ������������������

������������� 

�řƈƔƁ��Ž���řƔũţ�ƓśŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś�������

��

��

��
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�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ�����ƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƆƅ��ŜƜŝ�����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������
ŗŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆ�ŔŪš�ŖťťŶřƆƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƄƃ�ƊƒŽŬ�ŧœŕřŤŒ��

¾œŞƆƃŒ��ŗŶƆœŞƃŒ��řƔƈƜŬƙŔ��ũƍŪƗŔ��ƑŰƁƗŔ��

řƔƈƜŬƙŔ����

��������


��������
ũƍŪƗŔ���
�����������������
��

�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ
��������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ��

ƑŰƁƗŔ���
��������������

����

řƔƈƜŬƙŔ�����.����
��
�.����
��

ũƍŪƗŔ����.����
�����.������� ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž��
ƑŰƁƗŔ����.����
��

�.��������
řƔƈƜŬƙŔ����������


��
�.������

ũƍŪƗŔ���������

����
��������� ��������������������������������������������������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ

ƗŔƑŰƁ����.������

����������

řƔƈƜŬƙŔ����

���������.����
��

ũƍŪƗŔ���
�����������.�������
� řœƔŗƅŔ� ƇƎžƏ�¿ƜŦ� Ɖƈ� ŕƎśƜƄŮƈ

������������������������������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧƑŰƁƗŔ����.����
��
�.��������

řƔƈƜŬƙŔ����������

��

�.������
ũƍŪƗŔ���������


����
��������� �ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž� ƇƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ� ŨŕŦśŔ
�ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ����������������

ƑŰƁƗŔ����.������

����������

řƔƈƜŬƙŔ����
��������

�.������

ũƍŪƗŔ���
����������
��.������
ƔŝŔũƏƅŔ� řŬŧƊƎƅŔ� ŚŕƂƔŗųśř�Ə�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ

��������řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž��
ƑŰƁƗŔ���
�.������


�.��������

řƔƈƜŬƙŔ������.������

�.������

ũƍŪƗŔ���.���������.������
ƅŔ� řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ� ŕƔŕŲƂƏ�ŉŕƈƆŷ� ƒŌũ

�������������������������������������ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔƑŰƁƗŔ���
�.��������.��������
řƔƈƜŬƙŔ����


���������������

��

ũƍŪƗŔ���
������������������
�� ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ��
ƑŰƁƗŔ���������


��
������

����

��
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�ƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔŗśƔ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ����

�����řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž�����ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔ�����������ƅºƄŵ�¾œºŞƆ�Ƒż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ƇƆ�ŔŪœƈƆ�ŧťƀŕ�ƅœƆƃƗŒ
ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�����������������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ��Ž������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ������������ƃƅŨ»ƄƏ�

���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ������������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ��������ŕƈƈ�������ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�
���řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧƉƔŗ����řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ���Ɠž�����������Ƈ»Ɔŷ�¿ŕ»Šƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ

����������Ƈ»Ɓũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�řŸƈŕŠƆƅ�ƐŪŸƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ������������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏ»ŠƏ
��řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔřƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ƑŰƁƗŔ�Ə�ƛŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�ũƍŪƗŔ�Ə��řƔƈƜ»Ŭ��

�����ũ»ƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ŕƈƄ�����ř»ŗƆų�ŢƅŕŰ»ƅ�ƑŰ»ƁƗŔ�Ə
ƑŰƁƗŔ����

��řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž���ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔœƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�ŗŶƒŕű�ƅƌż�������������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ��
Ž����ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ���������ƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ��Ɖ
����������������������řŸƔŗų�ƇƎž�¿Əţ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�

����������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�řŸƈŕŠƆƅ�ƐŪŸƔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ���������ř»ŗƆų�ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũſƅŔ�ƉŌ
řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���

�����řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž����������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ�ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔ������������ũŗƄŔ�ƑƍƏ
���řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ�������

��Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ�����������������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈƉƔŗ�����ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ��Ɠ»ž��
�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�řŸƈŕŠƆƅ�ƐŪŸƔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ�������

ŧƏŠƏ�����ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž������řŗƆų�Ɖƈ�¿Ƅ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���ƑŰƁƗŔƏ����ũ»ƍŪƗŔƏ�
�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ŕƈƄ���řƔƈƜŬƛŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ

ƑŰƁƗŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�ƑŰƁƗŔ�Ə����

�����řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž�������řœƔŗƅŔ�ƇƎž�ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔƏ����ƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈŕƔŠƏƅƏƔŗ����������
�����řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ��Ž����ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������������������ƐƏśŬ»ƈ�ř»ƈƔƁ�Ś»żƆŗ�ƃƅŨƄƏ�

��řƅƛŧƅŔ��������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ��������������������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��ƉƔ»ŗ
�������řœƔŗƅŔ�ƇƎž��¿Əţ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌƏ����������ƉƔ»ŗƔƏ�ř»ŸƈŕŠƆƅ�ƐŪŸƔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄŮƈ

Ŕ�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦ����������řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ƉŌ������ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏś�ƛƏ��
�ũƍŪƗŔ�Ə�ƑŰƁƗŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ���

���řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž���řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔ
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��ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŘŕƔţƅŕŗ�������������ƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ���řƈƔƁ�Ɖ��Ž����ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������
���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ���������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ����������ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ

����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ��ƉƔŗ��������������ŕƔŕŲ»Ƃƅŕŗ�ƀ»ƆŸśƔ�ŕ»ƈƔž�ƇƔƆŬ»ƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ��¿Əţ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ
������ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�řŸƈŕŠƆƅ�ƐŪŸƔ�ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ����¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řŗƆų�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�����������ŧ»ŠƏƔ�ŕ»ƈƄ���řƔƈƜŬƛŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�ũƍŪƗŔŔ�Ə
���������ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž���������ƛ�Ə��ƑŰ»ƁƗŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�ƑŰƁƗŔ�Ə

ƑŰƁƗŔ�Ə�řƔƈƜŬƙŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ���

��ŚżƆŗ��řƈƔƁ��Ž��ƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔř�Ə�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ
������řſƆśŦƈƅŔ���������������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ��Ž������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ������������ƃƅŨ»ƄƏ�

�����řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ������������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ����������������ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ
���řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧƉƔŗ�������ƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųś��¿Əţ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ř�Ə���ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ

���������¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�řŸƈŕŠƆƅ�ƐŪŸƔ�řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ��ƇƁũ����������ƉƔ»ŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ř»ŗƆų
řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ũƍŪƗŔ�Ə�ƑŰƁƗŔ�řŗƆų�Ɖƈ�¿Ƅ�Ə�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�ŧŠƏƔ�ŕƈƄ�

ƔœŕŰţŔ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ƑŰƁƗŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�ƑŰƁƗŔ�Ə�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ƉƔŗ�ř��

���řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž���řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŧŸŗƅ�řŗƏŬţƈƅŔƏ���ŕ»Ǝŗ�ƉƔƈƆŬ»ƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ���������
�����řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ��Ž������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ��������������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ��

�����������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ����������ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ƉƔ»ŗ��ŧŔũ»žŌ�
��ř»»»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»»»ƂƅŔ��¿Ə»»»ţ�ř»»»ƊƔŸƅŔƏ��������������������������������������ŕ»»»Ǝŗ�ƉƔƈƆŬ»»»ƈƅŔ�ŉŕ»»»ƈƆŷ�ƒŌũ

���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ��řŸƈŕŠƆƅ�ƐŪŸƔ���������ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�
��������ũƍŪƗŔ�Ə�ƑŰƁƗŔ�řŗƆų�Ɖƈ�¿Ƅ�Ə��Ŕ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅ�����řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ŕƈƄ�

�ƑŰƁƗŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ�ƑŰƁƗŔ�Ə�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŔ���

�����řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž������ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�řŗƏŬţƈƅŔ���������������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƑƍƏ��Ž���řƔƅƏŧŠƅŔ
�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ����������������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ�������������Ɖ»ƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ��������
����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƐŊ�������������ŗºƃŒťƃŒ�ƎƍřŪºƆ�ťºƈŵ�ŗƒőœŮºšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�

��05.0���������������ŗºŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ��œƀŕű�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ƈƒŕ
���ŗƒƆƚŪƗŒ�����ŧƋŨƕŒ��ó���ƏŮſƕŒ���������ƅſŧ�¾ƍťŞ�ƊƒŽŬ�ŧœŕřŤŒ�Ƈƒŕƒƍ���������ŠƃœŮƃ�žƍŧŽƃŒ�ƇŊ
űŒ�ŗŶƆœŞƃŒ�ŗŕƄŗƒƆƚŪƗ�ƏŮſƕŒ�ƍ����
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�ũťœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ����

����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ������ƍ������ťƍŞƍ���������ŗƃŒťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�
�05.0���������������ŗºŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ��œƀŕű�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ƈƒŕ
���ŗƒƆƚŪƗŒ�����ŧƋŨƕŒ��ó�Œ���ƏŮſƕ�����ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ�ŗŕƄű�ŠƃœŮƃ�ƍ�������ƉŦºƋ��ŧƒŪºŽř�ƇºƂƆƒ

ŗŞƒřƈƃŒ��Ƈŋŕ���řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔƊŕƄƈƙŔƏ���������ŚŔũŗśŦƈƅŔ�ũžƏś�ŜƔţ�Ɖƈ�¿ŲžŌ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔƊƂśƅŔ
řƔƈƆŸƅŔ��ƏřŗśƄƈƅŔ��Ə�ŖƏŬŕţƅŔ�ŚŔũŗśŦƈ���������ř»ŸƈŕŠƅŔ�ŕƎƈŴƊś�ƓśƅŔ�ŚŔƏŧƊƅŔ�ƃƅŨƄƏ�Ə��ŚŔũƈśŎ»ƈƅŔ

�������Ɖƈ�ŘŨśŕŬŌ�ŕƎŗ�ƃũŕŮƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ����������ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƈŷ�ƒũŝś�řųŮƊƗŔ�ƋŨƍ�¿Ƅ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŽƆśŦƈ
Ə��ƇƔƆŸśƅŔƏ������ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ŕƔŷƏ�ũŝƄŌ�ŖƅŕųƅŔ�¿ŸŠśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔŧŠśŬƈƅŔ��Ə�����ũ»ƔŻ�řƔƈƆŸƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƋŨƍ

�����ŖŬŕƊƈƅŔ�ũŧƂƅŕŗ�ƐũŦƗŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŘũžƏśƈ�ƃƅŨƄ���������ƛ�řƔƈƜ»ŬƙŔ�ř»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŧœŕŬƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�
�����ŚŔũŲŕţƈƅŔ�ũƏŲţ�Ɖŷ�ŖƔżśƅŕŗ�řŗƆųƆƅ�ŢƈŬƔ���ƉƔũ»ŲŕţƅŔ�ŉŕƈŬŌ�¿ƔŠŬśŗ�ŘŨśŕŬƗŔ�ƇśƎƔ�ŜƔţ�

������ŖƔżśƅŔ�ůũž�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ŔŨƍƏƏ������ƇŕŴśƊŕŗ�ŚŔũŲŕţƈƅŔ�řŸŗŕśƈŗ�řŗƆųƆƅ�ŢƔśƔƏ���řŠũŧŗ�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ
����ƐũŦƗŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƈŌ�ũŗƄŌ������������ƉƏŧ»ŗ�ŚŔũ»ŲŕţƈƅŔ�ũƏŲţ�Ɠž�ƌśƔũţ�ƑƆŷ�ƃũśƔ�Ŗƅŕųƅŕž�

����������ųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ŕƈƈ�řŗŕƁũŖƅŕ������ŕƈŗ�ƌśŬŔũŧ�Ɠž�ũŰśƂƔ�ŜƔţ
������������ŚŔũŲŕţƈƅŔ�Ɠž�ũƏŧś�ƓśƅŔ�ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƉƏŧŗ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�ŧũƏ������ř»ŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ

�������ƒũŦƗŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɖƈ�ŕƈŕŴśƊŔ�ũŝƄŌ�řƔƈƜŬƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž���ŧŧŸž��������Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�ŕƎƔž�řŬŔũŧƅŔ�ƇŕƔŌ
��������������ŕƈƄ�ŔũŧŕƊ�ƛŏ�ŕƎƔž�ƀƔƆŸś�ƐũŠƔ�ƛ�ŜƔţ�ũƍŪƗŔ�Ə�ƑŰƁƗŔ�Ɠž�ŕƍŧŧŷ��ƉŌ���ŕ»ƈ����Ƒ»Ɔŷ�ŶƔŲ»Ɣ

���������������ŚŕƂƔƆŸśƅŔ�Ə�ŚŕŗŔũŲƙŔ�ŘũŝƄ�Ɖƈ�ƑŰƁƗŔ�Ə�ũƍŪƗŔ�Ɠž�ŜŧţƔ�ŕƈƅ�ŕžƜŦ�ƌŲƔƏŸś�ƇśƔ�ŖƅŕųƅŔ
��������ũŧƊ�ŕƈƔž�ƛŏ�ŚŔũŲŕţƈƅŔ�űƔƏŸś�ƇŧŷƏ��������řƔƈƜŬƛŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�¿ƏŗƂƅŔ�řŬŕƔŬ�ƑƆŷ�ŘƏƜŷ�ŔŨƍ

���������������ř»Ɣƅŕŷ�ŚƛŧŸƈ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰŕţƆƅ�ƛŏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�¿ƏŗƂŗ�ŢƈŬś�ƛ�ƓśƅŔ���Ɠ»ž�
����������ƐũŦƗŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŕƎŸŲś�ƓśƅŔ�ŚƛŧŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚƛŧŸƈƅŔ�ƋŨƍƏ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ����ƀƏ»ſś�ŕƈŌ��

��������������ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ƑƆŷ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų
������������řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�ŧŧŷ�řŗŬƊ�ƃƅŨƄ��ƑŰƁƗŔ�Ɠž�ƌŗŕƔŻƏ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ůŰŦś

ƒƏŨ�ƉƈƑŰƁƗŔ�Ɠž�ƌƊƈ�¿ƁŌ�ũƍŪƗŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦś����

ō�ŴŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆ����

Əŷ�řŗŕŠƜƅƉ�ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔ�ŶŗŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�����

�����������������Ƒºż�ŗºƒŕŧřƃŒ�ŘœºƒƄƂ�ŗºŕƄű�Ǝťƃ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƈƒŕ�ŗƒűœŕřŧŒ�ŗſƚŵ�ťŞƍř�¾Ƌ
�ŖŨźŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒƍ���ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƌřœƋœŞřŒ��
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Ə�Ƈś�řŬŧŕŬƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ����
����������������ŗºƒŕŧřƃŒ�ŘœºƒƄƂ�ŗºŕƄű�Ǝťºƃ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƈƒŕ�ŗŕŞƍƆ�ƊƒűœŕřŧŒ�ŗſƚŵ�ťŞƍƒ

ƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƌřœƋœŞřŒ� 

��řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ũŕŗśŦƛƏ�Ƈś��řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ
ŔƏ�ƉƏŬũƔŗ�¿ƈŕŸƈ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅ������

�¾ƍťŞ�������
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�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�������řƔƏƊŸƈ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś��������
�
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ųŕŗśũŔ�ŧŠƏƔ������
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�����������Ƈ»Ɓũ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�řƊƔŗƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�űŔũŸśŬŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�����������ŧƏ»ŠƏ�ƉƔ»ŗś�
�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŚŕƁƜŷ�����������ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧŕŸŗŌ�űŸŗ�ƉƔŗ������Śŕ»ƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ

��řƔŗũśƅŔƏ������řƈƜŸŗ�ŕƎƔƅ�ũŕŮƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�
��������ŖƏŬţƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ũƔŮś�ƓśƅŔƏ
������������������ũƏ»ƊśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ƉƔ»ŗ�ųŕ»ŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ��ƉƔŗśƔ�ŕƈƄ��ƓƅƏŧŠƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�Ɖƈ�ũŗƄŔ

������řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�����ƒƏŕŬƔ��řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ���������ƍƏ�Ə����ř»ƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ
�������¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ��������������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�����������������Ƈ»ś�ƃ»ƅŨ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ

������ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ����������ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƈƒŕ�ŗŕŞƍƆ�ƊƒűœŕřŧŒ�ŗſƚŵ�ťŞƍƒ
�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƌřœƋœŞřŒ������

��
ƍ�ŴŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ��ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆ�œƋŧƒŪŽř����

�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�����������������ũƏ»ƊśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ƉƔ»ŗ�ř»ŗŠƏƈ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ
������řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔƏ���řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ��������Ś»śŗŝŌ�Ŷ»ƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ƀſśśƏ

��řŬŔũŧ�����ĺŔ�ũŰƊ���������ř»ƁƜŷ�ŧƏ»ŠƏ�ŚśŗŝŌ�ƓśƅŔƏ�������έΎѧΒΘΧϻ�ΔѧϴϠϜϟ΍�ΔѧΟέΪϟ΍�ϦϴѧΑ�ΔѧϟϻΩ�Ε΍Ϋ

�ϢϠόϟ΍�ΕΎϴϠϤϋ����������ΔѧϴϤϠόϟ΍�ΕΎѧϫΎΠΗϻ΍�αΎѧϴϘϤϟ�ΔѧϴϠϜϟ΍�ΔΟέΪϟ΍ϭ�řŬŔũŧƏ�����ƉƏśƔŪ��������ŚśŗŝŌ�ƓśƅŔ
��ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏΔϴϧΩέϷ΍�ΔόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΔϴΑήΘϟ΍�ΔϴϠϛ�ΔΒϠσ�ΪϨϋ�ϢϠόϟ΍�ΔόϴΒσ�ϢϬϓϭ�ΗΎϫΎΠΗ΍�ϢϬΔϴϤϠόϟ΍��

��řŬŔũŧƏ����ƉŔŧƔŪ�������������Śŕ»ƍŕŠśŔ�Ə�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŚśŗŝŌ�ƓśƅŔ
ƆųƅŔřƔśŕƔţƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƏţƊ�řŗ���

Ə����ƁƃŦ�ŧƒŪŽř�ƇƂƆƒ������řƈŕŷ�řſŰŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƉōŗƏ�������řſŰ»ŗ�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�Ƈ»Ɔŷ�şƍŕƊƈ
řŰŕŦ��Əŕƈ���������������Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŖŕŬƄŏ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�řſƆśŦƈ�řƔƈƆŷ�ŚŕųŕŮƊ�Ɖƈ�ƌƔƆŷ�ƒƏųƊś

��ŚŔũŕƎƈƅŔřƔƆƈŸƅŔƏ��řƔŗŕŠƔƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ��������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔƏƄś�ƉŌ�ŜƔţ�ƏŕƎśƔƈƊś��Ɛŧƅ�
�ƍ�řŗƆųƅŔ��Ə����ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧśƅ�řƔŬƔœũƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖƈ��Ə��������ř»ƔƈƆŸƅŔ�Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ũƏŧ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔ

Ƅƈ�������ƓƈƆŸƅŔ�ƃƏƆŬƅŕŗ�ŎŗƊśƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƄƈƔ�ŚŕƎŠƏ��Ə�������ƌ»ŠƏś�Ŷ»žŔƏŧ�ŕ»ƍũŕŗśŷŔ�ƃƅŨƄ
�ƇƆŸƅŔ�ƀũų�ƇŔŧŦśŬƛ�ŖƜųƅŔƏ�ƌśŕƔƆƈŷƏ�ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŷ�řƔŠƎƊƈŗ�ƌśŔũŕƎƈƏ�ũƔƄſśƅŔ���

���
ƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�œƌƒƃō�ŘƄŮƍř�Ƒř����

�����������������ūŕ»ƔƂƈƆƅ�řŗƏƆųƈƅŔřƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ
Əƍ������ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ���
������ūŕƔƂƈƆƅ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƐƏśŬƈ
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ƏƍƏ������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ����
�����������ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŧƅŔ�ƐƏśŬƈƛřƅ��05.0����Ƈƒŕ����Śŕ»ƔƆƄ�ř»ŗƆų

�������������ůŰ»ŦśƅŔ�ũ»Ɣżśƈƅ��ŕ»Ƃŗų�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ����ŚŕƔ»ŲŕƔũ�����ƇƏ»Ɔŷ�ô�
ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ����

����ŧƏŠƏ����ŚŔŨ�ƀƏũž�������řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�05.0��������Śŕ»ƔƆƄ�ř»ŗƆų�ƉƔ»ŗ
�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŕƂŗų�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ��ũƏƄŨô�ŜŕƊŏ��ŜŕƊƙŔ�ŢƅƜŰƅ���

�������������řƅŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�05.0��������Śŕ»ƔƆƄ�ř»ŗƆų�ƉƔ»ŗ
��Ŭƈ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ��������řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ��ŕƂŗų�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏś�řƔƈƜŬƙŔ�����ũƍŪƗŔ��ô���ƑŰƁƗŔ���

řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅ���
����ŧƏŠƏ��������������ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řŗŠƏƈ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�
ƏřƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ���
��

��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř���
ƏśƅŔ�ƉƄƈƔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŉƏŲ�ƓžŰŕƈŗ�řƔ�ƓƆƔ��

�� ś�����ŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŕƊũŗ�ƇƔƏƂƓ����řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�Ə��ƋũƔƏųś��ŢŗŰƔ�ŜƔţŗ
�řƔũƏŧ�řſŰŗƏ�ũŔũƈśŬŕŗ�ƃƅŨ�ƇśƔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ŘũƔŕŬƈ�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ���

�� ��ƇŕƈśƍƛŔŗ�������ŉŕŰƂśŬƛŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬōƏ���¿ƈŸƈƅŔ�řųŮƊŌƏ����Ŷ»ƈ�ŚŕŮ»ƁŕƊƈƅŔ
ƈśŷƛŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔ�ŘũŲŕţƈƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƑƆŷ�ŧŕŉŕƂƅƛŔƏ� 

�� ��řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ƉƔƈŲśřƔƅŕţƅŔ����������Śŕ»Šŕţ�Ɠ»ŗƆśƏ�řœƔŗƅŕŗ�řƆŰƅŔ�řƂƔŝƏ�ƉƏƄś�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�
�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�¿ƈŸśƏ�ŧŔũžƗŔ� 

�� �������ř»ƈŧŦ�Ɠ»ž�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ũƏŧ�ŪŔũŗŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řųŮƊƗŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪ�
��������ŨƎŗ�řƄũŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŶƔŠŮśƏ�řƔƈƏƔƅŔ�ƌƆƄŕŮƈ�¿ţƏ�ŶƈśŠƈƅŔƋ����ŚŔƏŧƊƅŔ�¿ŝƈ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�

������������űũŕ»Ÿƈƅŕŗ�řƄũŕŮ»ƈƅŔ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚƜŠƈƅŔ�ŘŉŔũƁ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜţũƅŔ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƈśŎƈƅŔƏ
�řƔŸƈŕŠƅŔ� 

�� �������������¿Əŕ»Ɗśƈ�Ɠž�ƉƏƄśƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚƛŕŠƈ�şƅŕŸś�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜŠƈƅŔƏ�ŖśƄƅŔ�ũƔžƏś
�ŖƜųƅŔƉƔƈƆŸƈƅŔ� 

�� ���������������ŘũƏũ»ŲƏ�ř»ƈŕŷ�řſŰŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ƓžŕƂŝƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�ŘŧŕŷŔ�ŘũƏũŲ
�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ƌƊƔƈŲś 
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�� ����������ūƔũŧśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŚŔŨ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řŮƁŕƊƈƈ��ŢƔŲƏś�Ŷ
�����ƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řŰŕŦƏ�ŕƎŗƊŔƏŠ��������ŉŔŨ»żƅŔ�Şŕ»śƊŏ�¿ŕ»Šƈ�Ɠž�ř

�ƒũŮŗƅŔ�ũŝŕƄśƅŔƏ�ŞƜŸƅŔƏ�ŖųƅŔƏ� 

���ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ũƏŧ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔƏ�Ɛŧƅ�řƔŗŕŠƔƛŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ
� řƔƈƆŸƅŔ� ŖśƄƅŔ� ŘŉŔũƁ� ƑƆŷ� ƇƎŸƔŠŮś� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ŉŕƊŗƗŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ� řƔƊƏƔŪſƆśƅŔ� şƈŔũŗƅŔ� ŘŧƍŕŮƈ

�ŚŔƏŧƊƅŔ�ũƏŲţƏ�řžŧŕƎƅŔƏŔŉŕƂƆƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ś���

��ô�ƇŕƔƁ�ŘũƏũŲ�Ə�řŷŔŨƙŕƄ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƜŷƙŔ�¿œŕŬƏ�ƉƏƔŪſƆśƅŔƏ�řƔƈƊś�Ɠž�ŕƍũƏŧŗ��řžŕţŰƅŔ
� ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ� ũƏƊśƅŔ�ŕƎśŕƔŗŕŠƔŔƏ� ŘŧŠśŬƈƅŔ� řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� ŕƔŕŲƂƅŔ�ŽƆśŦƈ� šũųƏ� řŮƁŕƊƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ

¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�Ŷƈ�ŚŔŉŕƂƆƅŔ�ŧƂŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśŕƔŗƆŬƏ���

��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ����
����řŬŔũŧƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƈƊśƅ�řţũśƂƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŉŕƊŗƅ���

���������������řƔƈƊś�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž�ƉŕƔŗƅ�řŬŔũŧ�
ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ���

������������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�řƔƆŷŕž�ƉŕƔŗƅ�řŬŔũŧ������ƀƔƂţś�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔƏ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŕŗ
ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ���

����������������ř»ƔŧŔŧŷƙŔ�ř»Ɔţũƈƅŕŗ�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƔŧţśƅ�řŬŔũŧ�
řƔƏƊŕŝƅŔƏ���

������������������ř»ſƆśŦƈƅŔ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�¿»ţŔũƈƅŔ�Ɠ»ž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŬŔũŧ�
�ŚŕŗƆųśƈƅŘŪŻ�řƊƔŧƈ�Ɠž�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ƇƎŗƜų�ŖŕŬśƄŔ�ƐŧƈƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ���

�����������������ƇƔ»ƆŸśƅŔ�¿»ţŔũƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ�ŚŕŬŔũŧ�¿ƈŷ�
řſƆśŦƈƅŔ���

��
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ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ��
��

�� ƇƔƍŔũŗŏ�ŪƔŪŷ�ƒŧŠƈ�����������ũƒŧťřƃŒ�ŗŵƍŪƍƆ�����ūƈŕŦƅŔ�ŉŪŠƅŔ�ƇBƒ�ŘũƍŕƂƅŔ����
ƔŬƈƅŔ�ũŔŧũŮƊƆƅ�ŘũƏ�ŶƔŪƏśƅŔƏ�řŷŕŗųƅŔ���

�� �ūƊŌ�ƉŗŔ��ƃƅŕƈ�����ŋűƍƆ��ƁƃœƆ����ƑſœŕƃŒ�ťŕŵ�ťƆšƆ�žƒƀšř���Ş�ƇŕƈƛŔ����ũŧ»ƂƅŔ�Ŗŕ»śƄ���ũŔŧ�
řƔŗũŸƅŔ�ŖśƄƅŔ�ŉŕƔţŔ���

�� ¿ŗƊţ�ƉŗŔ��ťƆšŊ�ƅœƆƙŒ�ťƈŪƆ���Ś�Ŗ��Ş����

�� řŠŕƈ�ƉŗŔ��ŗŞœƆ�ƇŕŒ�ƇƈŪ�Ş����ŘũŕƎųƅŔ�ŖŕśƄ���

�� ƇŕŮƍ�Ɖŗŏ���Ś�Ŗ���ŗƒƍŕƈƃŒ�ŖŧƒŪƃŒ�ŘũƍŕƂƅŔ��ŔũśƅŔ�ũŔŧ�ƓŗũŸƅŔ�Ŝ���

�� �ŉŕŠƔƎƅŔ�ƏŗŌ�����ƉŬţ�ŧŔŎž���������������ŗƆœŶƃŒ�Ɗſŧűƍ�ƊřŒŧœƌƆƍ�ũƒŧťřƃŒ�ŘœƒŪœŪŊ���ų���
Ɖŕƈŷ���ũŮƊƆƅ�şƍŕƊƈƅŔ�ũŔŧƏ��ŶƔŪƏśƅŔ��

�� �ŧƏƏŔŧ�ƏŗŌ������ƉŕƈƔƆŬ�ŧƏƏŔŧ�ƓŗŌ�Ŵžŕţ�ƇŕƈƛŔ�����ťƍƍŒť�ƑŕŊ�ƇƈŪ��Ş�����ŚƏ»Ɣŗ�ŖŧƗŔ�ŖŕśƄ���
ƓŗũŸƅŔ�ŜŔũśƅŔ�ŉŕƔţŔ�ũŔŧ���

�� �Žŧ�ƏŗŌ�����¿ƔƆŦ�ŧƏƈţƈ���������ŘœŪŒŧť����ƑƆƚŪƗŒ�ƐƍŕŧřƃŒ�ŧƂŽƃŒ�Ɛ�����ų�����ř»ŸƈŕŠƅŔ�
řƔƈƜŬƛŔ�ŘŪŻ����

�� �ƉŕųƆŬ�ƏŗŌ������ƓŗƊƅŔ�ŧŗŷ�Ɠţśž�����������������ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ
ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕŕ�Ɗřſƚŵƍ�ŖŨŹ�¾œƆŬ�ŗŲżœšƆ�Ƒż��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���řƔƆƄ�

�řƔŗũśƅŔôřƔƈƜŬƛŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ����

��� �ƜŸƈ�ƏŗŌ��ŧƈţŌ����ŭŕƔŷ������������������ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƑƈťƆƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ
���ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�������ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ����ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ������ř»ŸƈŕŠ�

�ŘŪŻ��ũƍŪƗŔ��

��� �řƔƍŕƊ�ƏŗŌ����ŧƈţƈ�ƉƔŧƅŔ�šƜŰ�����������ũƒŧťřƃŒƍ�ŚšŕƃŒ�Ƒż�ŗƒőœŮšƙŒ�žŧűƃŒ��ų����
ŘũƍŕƂƅŔ�řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƛŔ�řŗśƄƈ����
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��� ŖųţƏŗŌ��ŧŔŎž��Ə���ƉƏũŦŊ��������������������ŧŮºƆ�Ƒºż�ƅºƄŶƆƃŒ�ťŒťŵō�ŘœƒƄƂ�ŝƆŒŧŕ�ƅƒƍƀřó����������������
�ŗƒƆƒƍƀř�ŗŪŒŧť��ŘũƍŕƂƅŔ�ŚŕƊŕţśƈƜƅ�ƓƈƏƂƅŔ�ŪƄũƈƅŔ�Ə�ƒƏŗũśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ���

��� ŧƈţŌ�����ŧƈţƈ�¿ŕƈŊ������������������ŗºƄšŧƆƃœŕ�ƅƍƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆ�Ǝťƃ�ƑŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�
���ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃŒ����ƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ���������ūƔũŧ»śƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�ŜƅŕŝƅŔ�ƓƈƆŸ

ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ�������ƏƔƅƏƔ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ������

��� ŕŻƗŔ��ŏ��ƉƔƊŕŷŪƅŔƏ�¿ƔƆŦ�ƉŕŬţ������ƌŗũ�ŧŗŷ�¿ŕƈŠ����������������ŧºŮœƈŵ�ůºŶŕ�ŧżŒƍř�ƎťƆ
��������ŗƒőŒťřŕƙŒ�ŗƄšŧƆƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŔřƂ�Ƒż�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƍƈřƃŒ���������ř»ƔŸƈŠƆƅ�Ŷ»ŗŔũƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ

Ɔƅ�řƔũŰƈƅŔ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƙŔ�Ɖƈ�řƔƆƔŷŕƈŬ��ƏƔƅƏƔ����ūųŬŻŌ����

��� ŔŕŻƗ���¿ƔƆŦ�ƉŕŬţŔ��Ə�ƏƅƏƆƅŔ���ƓţŗŰ�řƔţśž������������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř���ų�����řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ
ôřƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ�����

��� ŕŻƗŔ�¿ƔƆŦ�ƉŕŬţŔ���ƉŬţ�ŧƏƈţƈ������������ƎƍŕŧřƃŒ�ŚšŕƃŒ�ƅƒƆŮř�Ƒż�ŗƆťƀƆ��ų�����

��� ŕŻƗŔ��ƉŕŬţŔ��Ə��ƇŸƊƈƅŔ�ŧŗŷ�����ĺŔ�ŧŗŷ������������ũƒŧťřƃŒ�žŧűƍ�ŗƒƄƆŶƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ���ŘŪŻ����
ƓŠŪŕƔƅŔ�řŗśƄƈ���

��� ƒũŕŦŗƅŔ��ĺŔ�ŧŗŷ�ƓŗŌ�ŴžŕţƅŔ�ƇŕƈƛŔ����������ƐŧœŤŕƃŒ�ŠƒšŮ���ŚƏũƔŗ��řžũŸƈƅŔ�ũŔŧ��

��� ƒƏŧŗƅŔ����¿ƔƆŦ�������������������ƇƒťƃŒƍ�ƅƄŶƃŒ�Ƈƒŕ�ƑřœŕƈƃŒƍ�ƑƈŒƍƒšƃŒƍ�ƐŧŬŕƃŒ�ũƈŞƃŒ�ŗŞƆŧŕ
�ų��Ɖŕƈŷ�����

��� ��ŕŲũ�ŧƈţƈ��ƒŧŔŧżŗƅŔ������������������Ƒºż�ƑŪœŪƕŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŦƒƆƚřƃ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗƒƆƕŒ�ƍšƆ
�����ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗżœƀśƃŒ�ŘœŕƄűřƆ�ŇƍŰ����������ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄŗ�ŧ»ƂŸƊƈƅŔ�ƓƊŕ»ŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ

ŭƔũŸƅŕŗ���

��� ƒŧŔŧżŗƅŔ�����ŕŲũ�ŧƈţƈ������������������Ǝťƃ�ƑřœƒšƃŒ�ƑŵƍƃŒ�¾œƂŬŊ�ŇƍŰ�Ƒż�ŧƍƈřƃŒ�ŘœƒƍřŪƆ
�����ƆŬ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗŪŧťƆƃŒ�ƑŞƒŧŤ����ťƒŶŮºƃŒ�¾œ�������ŶŗŕŬ»ƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƈśŎ»ƈƅŔ
����ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ���ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ��Ə�����ƒŧŕ»ţƅŔ�Ɖũ»ƂƅŔ�ŚŕƔŧţś�

ƏƉƔũŮŸƅŔ�¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ��Ɖƈ�ŘũƍŕƂƅŔ������ūųŬŻŌ����
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��� ����ŕŲũ�ŧƈţƈ��ƒŧŔŧżŗƅŔ�������������������ŗƒºŪœŪƕŒ�ŗºƒŕŧřƃŒ�¾ºƒŶŽř�Ƒż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŧƍť
ŴƒƆŞƄƃ��ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�¿ƏƗŔ����

��� ƓƂƎƔŗƅŔ��ƉŬţ�ŧƈţŌ����������ƇƈŪ�ƑƀƌƒŕƃŒŒƎŧŕƂƃ��řƈũƄƈƅŔ�řƄƈ��ŪŕŗƅŔ�ũŔŧ�řŗśƄƈ����

��� ƒŨƈũśƅŔ������ƑŬƔŷ�Ɖŗ�ŧƈţƈ�ƑŬƔŷ�ƏŗŌ������ƍ�ƐŦƆŧřƃŒ�ƇƈŪ����ůƍŵ�ƅƒƋŒŧŕŒ�žƒƀšř���Ş����
ŧƍŪƅŔ�ŖŕśƄ�ŚƏũƔŗ��ƓŗũŸƅŔ�ŜŔũśƅŔ�ŉŕƔţŔ�ũŔŧ�� 

��� �Ŕ�řŸƈŕŠƅŔ���řƔƈƜŬƛ�����������������œºƌƈƆ�ŗºƒœſƍƃŒ�žŧºűƍ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒƍ�ŗƒƍœƆƒƂƃŒ�ŗšƄŪƕŒ
��ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�Řŧŕƈŷ�ũŔŧŰŔ����

��� ��şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�Ə����ūƔũŧśƅŔ�ƀũų�ECCI��������������Ǝťºƃ�ŧƍƈřƃŒ�ŘœƒƍřŪƆ
�����ŧŮƆ�Ƒż�ƅƍƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆó����ŗƒšŪƆ�ŗŪŒŧť���������ŚŕƔŧţśƅŔƏ�ŚŕƈƄŔũśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ũƈśŎƈ

řƔũŧƊƄŬƛŔ�ƏƔ�ƏƔƅ���

��� ƒũƏŪƊŠƅŔũƔƊƈ��������������������ŖœºƒšƄƃ�ťŒťŵƗŒƍ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƍŶƃŒ�¾œŞƆ�Ƒż�ƅƒƄŶřƃŒ�ƅƒƋœŽƆ�
��ŖŧŮœŶƆƃŒ��������������ūƈŕ»ŦƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�Ŕ

��ũŮŷ¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ�������ƏƔƅƏƔ����

��� ƒũƏŪƊŠƅŔ��ũƔƊƈ����������ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƍƄŶƃŒƍ�Ƈšƈ����ŘũƍŕƂƅŔ�ƈƅŔ�ũŔŧ��ŽũŕŸ���

��� ƓƈŪŕţƅŔ��ūũŕž�ƓƆŷ�Ɖŗ�ƉŬţƈ�����������ŘœŶƆřŞƆƃŒ�Ƒż�ƑśŒŧƍƃŒ�ťœŬŧřŪƙŒ�ŘœƒſƚŤŊ
�ŗƒƆƚŪƗŒ��ų��řŷŕŗųƆƅ�ƉŕƄƔŗŸƅŔ�řŗśƄƈ�Ə�ũŮƊƅŔ���

��� ƒŧƅŕŦƅŔ�����ŧƈţƈ�ƑŬƏƈ�����������������œƌŪºƀƈ�ůŧŽř�ŗƀƒƀš�ŴƆřŞƆƃŒƍ�œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒƍ�ƅƍƄŶƃŒ
ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŝƋœƈƆƃŒ�ƏƄŵ���řƔƏŗũśƅŔ�ƐŎũ�řƆŠƈ�śƅŔ�ŧŧŸƅŔ��ŶŬŕ���

��� ŖƔųŦƅŔ�����ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�ƉƔŧƅŔ�ƇƆŷ������������ƊƆŲƈ�ƊřœƒŞƒřŒŧřŪŒƍ�ƊżŒťƋŊ�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř
�ƊƆƒƍƀřƍ��ŚƔƏƄƅŔ��šƜſƅŔ�řŗśƄƈ����

��� ŖƔųŦƅŔŏ���¿ƔŷŕƈŬ����������ŢœŪƈřŪƙŒ��������ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ�����ųŬƏƗŔ�ƀũŮƅŔ�řƆŠƈ��řŗśƄƈ�
ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƆƅ�ƇŔũƍƗŔ����

��� ����ŧƏƈţƈ��ƓƅƏŦƅŔ����������Ɔ�ŇœŰŵƕŒ�ŗŵŒŧŨ��ŗƒƈƒťƃŒ�ŗƒšœƈƃŒ�Ƈ�����ŜţŗƆƅ�ƇŔũƍƗŔ�řŗśƄƈ��
ƓƈƆŸƅŔ����
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��� ������ŧƔŕŷ�ŘũƔƈŬ���ŚŕƔŧƅŔ������������������ųŧŬºƃŒ�Ƈƒºŕ�ŗƒŧŬŕƃŒ�ŇœŰŵƕŒ�ųŧŨƍ�¾ƀƈ�ŘœƒƄƆŵ
ƇƍƈœƀƃŒƍ��ƋŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ��ŘũƏŮƊƈ���

��� ŔƓŸžŔũƅ�������¿ƈŕƄ�ŧƏƈţƈ�Ŗţƈ������������������ŘœºƒƄƂ�Řœºŕƃœű�Ǝťºƃ�ƑőƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ
�����ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗƂƄƆƆƃœŕ�ŘœƈŕƄƃ�ŗƒŕŧřƃŒ��ŗƒťƍŶŪƃŒó�����ŗºƒƆƒƍƀř�ŗŪŒŧť��������řƔũŰ»ƈƅŔ�ř»ƔŸƈŠƅŔ�

����řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ���řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ���ūƈŕŦƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��Ə�ƉƏŸŗũƗŔ����ũŮŷ�řŸŗŔũƅŔ�řƊŬƅŔ���
ũƔŕƊƔ���

��� ŢƔŕŬƅŔ�����ŧƈţƈ�ŧƔŬƅŔ�������������������Ƒż�ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃœŕ�ŇœƒšƕŒ�ƅƄŵ�ŝƌƈƆ�ŧƒƍűř
�����ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗżœƀśƃŒ�ŘœŕƄűřƆ�ŇƍŰ����ŧ�řƅŕŬũ����ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄ�����ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ����

ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���

��� ��ŚŪŷ�ƓƊŧŸŬƅŔ���������ŢœŪƈřŪƙŒ������ƇŔũƍƗŔ�ŘŧƔũŠ�������ƇŔũ»ƍƗŔ�ř»ŗśƄƈ��¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ�
ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƆƅ���

��� ƒŧŸŬƅŔ���ƉŕƈƔƆŬ�ŧƏƏŔŧ�������������ƊƀŽƃŒƍ�ƅƄŶƃŒ�Ƈƒŕ�ŢœŪƈřŪƙŒ����ŚƏũƔŗ������Žũ»ţƅŔ�ũŔŧ�
řŷŕŗųƆƅƏ�ũŮƊƅŔƏ�ŶƔŪƏśƅŔ���

��� ��ŧŕŮũ�ŧƈţƈ�ŧƔŸŬƅŔ��������������������ƅƒºƄŶřƃŒ�ŘœºƌŞƍřƍ�ŧŮƆ�Ƒż�ŗƒőƒŕƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�ůŶŕ
��œƋƍšƈ�������ŜƅŕŝƅŔ�ƒƏƊŬƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�������ƉƔũŮ»ŸƅŔƏ�ƒŧŕ»ţƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŚŕƔŧţśƏ�ƇƔƆŸśƅŔ���

ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���������¿ƔũŗŔ���

��� ƓƊŔũƎŮƅŔ������ĺŔ�ŧŗŷ�ũƈŕŷ������������������ƇƒƒƍřŪºƆƃŒ�Ŕƚºű�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżœƀśƃŒ�ƎƍřŪƆ
���ƃŒ�ƇƆ�ŴŕŒŧƃŒƍ�¾ƍƕŒ�����������Ƒºż�ťŒťºŵƙŒ�ŝƆœƈŧŕ�ŧƍťƍ�œƌŕŋŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂŕ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœŮŮŤř

�ƊřƒƆƈř��ƓŗũŸƅŔ�şƔƆŦƅŔ�řƅŕŬũ�řƆŠƈ���ŧŧŸƅŔ����řƔŧŕţƅŔ�řƊŬƅŔ�Ə��ƉƏũŮŸƅŔ��

��� ƓƊŔũŗųƅŔ����ƇŬŕƂƅŔ�ƓŗŌ�ŴžŕţƅŔ�����Ś��Ŗ�����������ƑŽƄŪºƃŒ�ťºƒŞƆƃŒ�ťŕŵ�ƐťƆš�žƒƀšř����Ş���
ŘũƍŕƂƅŔ�řƔƈƔś�ƉŗŔ�řŗśƄƈ����

��� ŧŗŸƅŔ����ŧƈţƈ�����������Ɔ�ŧƒƍűř���������¾ºƂ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƄƃ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŝƌƈƆ�Ǝƍřš
������ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżœƀśƃŒƍ�ŗŶƆœŞƃœŕ�ƑƆƒťœƂƕŒ�ŭŮŤřƃŒ�ŘœŕƄűřƆ�ƇƆ������şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ

�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�ŧŧŸƅŔ�������

��
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��� ƒŧƔŗŸƅŔ��������Ɠ»Ɔŷ�ŧ»ƈţƈ�ŧŕƔŔ������������������ŗºƆťƀřƆƃŒ�ŗºƒśŒŧƍƃŒ�ŗºŪťƈƌƃŒ�B�ũºŪƕŒ�
ŘœƀƒŕűřƃŒƍ��ų���ũŮƊƆƅ�ŘũƔŬƈƅŔ�ũŔŧƏ�ƏśƅŔ�ŶƔŪ���

��� řƔũƈŸƅŔ�����ƉƔŧƅŔ�šƜŰ��������������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�žŧű��ų��Ɖŕƈŷ������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ř»ŗśƄƈ�
ũŮƊƆƅ�ƓŗũŸƅŔƏ�ŶƔŪƏśƅŔ���

��� ƇŕƊżƅŔ������ŽŬƏƔ�Ƌŧŗŷ�Ūũţƈ���������������������ƅƍºƄŶƃŒ�ŝƋœºƈƆ�ƎƍºřšƆƃ�ŗºƒƄƒƄšř�ŗºŪŒŧť
��ŗƒőŒťřŕƙŒƍ�ŗƒťŒťŵƗŒ�ƇƒřƄšŧƆƃœŕ������������ř»ƔŗũśƆƅ�řƔũŰ»ƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�ŶŗŔũƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�

řƔƈƆŸƅŔ�¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ��Ɖƈ�řƔƆŷŕƈŬƙŕŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƔũƂƅŔ����ƏƔƅƏƔ������ūųŬŻŌ���

��� ŘũƍŕƂƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ũŔŧ����

��� ��ŽŬƏƔ��ƒƏŕŲũƂƅŔ����������ŢœŪƈřŪƙŒ����ƇƜŬƛŔ�ũƏƊ�řƆŠƈ�¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ����

��� ƓƈƏƄƅŔ��ŧƏƈţƈ�ũƔƍŪ������������¾ŕƀřŪƆƃŒƍ�ƇœŪƈƙŒ��Ɖŕƈŷ����

��� ƓƊŕƂƆƅŔ�����ƉƔŬţ�ŧƈţŌ�������������ŇŒťƕŒ�ŗƒƆƋŊ���ƅƄŶƆƃŒŒťŵō�Ƒż�������ř»ƔƏŗũśƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�řƆŠƈ��
ƏřƔŬſƊƅŔ�¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ����

��� ŖŬśţƈƅŔ����řƔƈŬ������������������ƊºřœƋœŞřŒƍ�ƊřƒŮŤŬ�ŘœƆŪƍ�ƅƄŶƆƃŒ�ŗŶƒŕűƃ�ƅƄŶƆƃŒ�ƅƌż�ŧśŊ
����ŗƒƆƄŶƃŒ�ŔƚűƃŒ�ŘœƋœŞřŒ�ƏƄŵ�ŗƒƆƄŶƃŒ�����ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�������ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ô�

řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɖŕƈŷ����

��� ƓŠƏƈƅŔ����Ŭ�ŧƈţƈ�ƓƊŕƈŌ����ƉƔŧƅŔ�ŧŸ�����������������ƅƒºƄŶřƃŒ�ũŧŒťºƆŕ�ƅƍºƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŗƒƃœŶż
���������ŔƚűƃŒ�Ǝťƃ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ƑŵœƈŮƃŒ�ƐƍƈœśƃŒ�������řƔŸƈŠƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ

řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ����

��� ƓƎƔƈƅŔ���ŧƔŬƅŔ�ŖŠũ�����������řŪŒŗƒƃœŶżŧ�ƀƆ�ŗƒŞƒřŒř����ŘœºƆƍƄŶƆƃŒ�ŨºƒƌŞřƃ�ŗšŧ���Ƒºż�
�������������ƅƍºƄŵ�ŭŮºŤř�ŗºƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŘœśťšřŪƆƃŒ�ũƒŧťřó��ƐƍŦ�

����ŗŽƄřŤƆƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŔƒƃœŪŊ���������řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ���ŧƆŠƈƅŔ�
ūƈŕŦƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ��řƔƊƏƔ����

��� ƒŧŠƊƅŔ���ŧŮŔũƏ�ŧƈţŌ���ƓƆŷ��Ə��ƒŧŕƎƅŔ�ŧŗŷ����ƑƊƈ���������������ƃŒ�Ƒºż�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř��ƅƃœºŶ
ŧŮœŶƆƃŒ��ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�¾ŤťƆƃŒ���ŘũƍŕƂƅŔ��ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ����
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��� ���ŧƈţŌ�Śţŧƈ�ũƈƊƅŔ�������������������ƐťœºšƃŒ�ƇŧºƀƄƃ�ƅƍºƄŶƃŒ�ƅºƄŶƆ�ťŒťŵō�ŘœŕƄűřƆƍ�ŗŽŪƄż
���ƇƒŧŬºŶƃŒƍ�����¿ƏƗŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ��ŧ»ƆŠƈƅŔ��

��řƔũŧƊƄŬƛŔ��ũƔƁ�ƏŗŌ��¿ƏƗŔ��õ��ųŬŻŌ�ū������

��� ƒŧƔƏƎƅŔ����ŧƔŪ��������������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ŗśƒťšƃŒ�ŔƒƃœŪƕŒ����ƉƔ»ŸƅŔ������Ŗŕ»śƄƅŔ�ũŔŧ��
ƓŸƈŕŠƅŔ���

��� ƒŧƔţƏƅŔ�����ũŠŕƎƈ�ũƄŕŮ�����������������ŻŧŮřƃŒƍ�ŇœŰŵƙŒ�ŗŵŒŧŨƍ�ųŨƈ�ŗƒŵƍŧŬƆ�ƎťƆ
��œƌŕ��ŗƈŧœƀƆ�ŗŪŒŧť�����ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ŘŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ����

��� ������ŧƔŠƈƅŔ�ŧŗŷ�ƉƔŧƅŔ�ŧŕƈŷ��ƓƈƔŬƏƅŔ��������ŕ�ŗƄŵœż�����ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗżœƀśƃŒ�Ƒż�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧ
������������œºƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŖťœƆ�ƍšƈ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒƍ�ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈřƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƏƄŵ

��������ƑŕťƕŒ�ƅŪƀƃŒ�ƐƍƈœśƃŒ�ƑƈœśƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ���������ƀũ»ųƏ�şƍŕ»ƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ
ūƔũŧśƅŔ��ŧŧŸƅŔ����ũŗƈŬƔŧ�����

��� ūƔƊŌ��ƇƔƍŔũŗŔ��Ə���ƉƏũŦŊ����������ƒŪƍƃŒ�ƅŞŶƆƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗźƄƃŒ�ƅŞŶƆƍ�ű�ų������ŉŪ»ţƅŔ�
�ƓƊŕŝƅŔ 

��� �šŕśſƅŔ�ŧŗŷ��ũŧŗ���������ŗƒƍƒšƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŧƒƍűř�Ƒż�œƋŧƍťƍ�ŗƒƈƒŞƃŒ�ŘƙƍœƈƆƃŒ����
�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���¿ƏƗŔ�ƓŗũŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ũƔƏųś�ŪƄũƈ����

��� ��šƏśſƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�şƈŕƊũŗ����������ŧťřƃŒƍ�ũƒŧťřƃŒ�žőŒŧűŗƆœŶƃŒ�Ŕƒ���Ɖŕƈŷ��ŚŔũƏŮƊƈ�
řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ���

��� ƇũƄƈ�Ɖŗ��ŧƈţƈ�ƉƔŧƅŔ�¿ŕƈŠ������������ŔŧŶƃŒ�ƇœŪƃ���ų���ŚƏũƔŗ����ũŧŕŰ�ũŔŧ��

��� ƉŬţ�����ƉƔƈŌ�ŧƈţƈ���������������������ŔœŪºƂō�Ƒºż�ŗºƒťŒťŵƗŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Ƒż�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŧśŊ
�ŔƚűƄƃ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗżœƀśƃŒ�ƅƒƋœŽƆ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��ŕƂƅŔ�řŸƈŕŠ��Řũƍ��

��� ƉƔŬţ��ĺŔ�űƏŷ�ŧŔũƈ����������������������ŻŮºƃŒ�ŗºŕƄű�Ǝťºƃ��ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗżœƀśƃŒ�ƎƍřŪƆ
�����ƇťŧƕŒ�Ƒż�ƑŪœŪƕŒ�ŧŬœŶƃŒ�������������ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ř�ũƏŮƊƈ�ũƔŻ��ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�ô��ř»ŸƈŕŠ

ƉŧũƗŔ��ŧŗũŏ�ƃƏƈũƔƅŔ����



www.manaraa.com

 ���

��� ũŧƔţ�����ŽƔųƆƅŔ�ŧŗŷ�����������������Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƏƄŵ�œƋŧƒśŋřƍ�ŗƒƂŧűŕƃŒ�ŘœſƚŶƃŒ�
Ŕƚű����ƇƆƒƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ������ŶŗŕŬƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ������şƍŕ»ƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ

��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏô�ƉũƂƅŔ�ŚŕƔŧţśƏ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�������ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ����

��� řƔŗŕųŦ������ĺŔ�ŧŗŷ�ŧƈţƈ��������������ŴƒƆŞƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ƅƒƄŶř���ų����Ɖŕ»ƈŷ������ŘũƔŬ»ƈƅŔ�ũŔŧ��
ũŮƊƆƅƏ�ŶƔŪƏśƅŔƏ�řŷŕŗųƅŔ����

��� ¿ƔƆŦ��ŧƈţŌ��Ə���ƉƏũŦŊ���������������ƅƍƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆ�Ǝťƃ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƍƈřƃŒ������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ
�����ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ����ŚŕƈƄŔũśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ��Ə��ŚŕƔŧ»ţśƅŔ��

�Ɖƈ�řƔũŧƊƄŬƛŔ����ƏƔƅƏƔ����

��� ¿ƔƆŦ������šƏśſƅŔ�ƏŗŌ�ŧƈţƈ����������������������������ŘœºƒƄƂ�Ƒż�ŇœƒšƕŒ�ƅƄŶƆ�ťŒťŵō�ŝƆŒŧŕ�ŗƆőƚƆ�ƎťƆ������
�������ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃœŕ�ŇœƒšƕŒ�ŝƋœƈƆ�ŘœŕƄűřƆƃ�ŗƒŕŧřƃŒ���������ř»ƔŸƈŠƆƅ�ƓƊŕ»ŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ

����������ƉƔũŮ»ŸƅŔƏ�ƒŧŕ»ţƅŔ�ƉũƂƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ��¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ���
�ŕƈƅŕŗ�ƀŧƊžô�ƉŕųƆŬ�ƏŗŌ����ūųŬŻŌ���

��� ŧŮŔũ����ƓƆŷ�����������������Œ�ŘœƋœŞřƙŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ƅƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŧƍť������ŦºƒƆƚř�Ǝťºƃ�ŗºƒƆƄŶƃ
���ŗƒőŒťřŕƙŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��������������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƈśŎ»ƈƅŔ��ūƔũŧ»śƅŔ�ƀũ»ų�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ

¿ŲžŌ�ƓŬŕŬŌ�ƇƔƆŸś�ƏţƊ�ŶŗŔũƅŔ�¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ�����

��� ����ƇƔƍŔũŗŏ�¿ƔƆŦ��¿ƏŬũ������������������ƅƒºƄŶřƃŒ�ŗºƄšŧƆƃ�ŗƒšŮƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒƍ�ƅƍƄŶƃŒ�ŔřƂ�ƅƒƒƀř
�����ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƚƃ�œƌřƒƆƈř�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƒőŒťřŕƙŒ���������ƀũ»ųƏ�şƍŕ»ƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ��

�ŧŧŸƅŔ��ūƔũŧśƅŔ�����

��� ƉŔƏŲũ������ƉŔƏŲũ�ŧƏƈţƈ�ūƔŪƔŏ������������������ŗºƄšŧƆƃŒ�Ƒºż�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŝƌƈƆ�ŧƒƍűř
����ŗƒƍƒšƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ������ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ŘŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ�������ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ô�

ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���

��� ŧŔŎž��ŕƔũƄŪ����������ƑƆƄŶƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��ų�ƏƄƅŔ��ŚƔ��řžũŸƈƅŔ�Ƈƅŕŷ���

��� ƉŔũƍŪ����ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈŕţ��������������ƑŵœƆřŞƙŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�����ų�����Řũƍŕ»Ƃƅ�Ŕ����Ƈƅŕ»ŷ�
ŖśƄƅŔ� 

���



www.manaraa.com

 ���

��� ƉƏśƔŪ����ƉŬţ�������������������ŗƒőœŮºƀřŪƙŒ�žŧűƃœŕ�ũƒŧťřƃŒ�¾ƍš�ŘŒťœƀřŵƙŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ
�����������ƅƒºƄŶřƃŒ�¾šŒŧƆ�ƅƍƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆ�Ǝťƃ�ŗƒżŒŧŹƍƆƒťƃŒ�ŘŒŧƒźƆƃŒ�ůŶŕƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒƍ

ŶƃŒ�ƅœ���ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ�ũŮŕŸƅŔ�ŧŧŸƅŔ����

��� ƉƏśƔŪ����ŭƔŕŷ������������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ����Řũƍŕ»ƂƅŔ�������ř»ŷŕŗųƆƅ�ƀƏũŮ»ƅŔ�ũŔŧ��
ƏũŮƊƅŔ���

��� ƉƏśƔŪ�����ŧƏƈţƈ�ŭƔŕŷ��������������������ŗºŕƄű�ťƈŵ�ƅƄŶƃŒ�ŗŶƒŕű�ƅƌżƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƍƆƈ
ŗƒƈťŧƕŒ�ŗŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ��řƔƏŗũśƅŔ�řƆŠƈƅŔ��ŧƆŠƈƅŔ�ūƈŕŦƅŔ��ũŮŷ�ƉƈŕŝƅŔŧŧŸƅŔ���

��� ƉƏśƔŪ�����ŧƏƈţƈ�ŭƔŕŷ������������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ����ų����Ɖŕ»ƈŷ�����ŘũƔŬ»ƈƅŔ�ũŔŧ�
ũŮƊƆƅƏ�ŶƔŪƏśƅŔ���

��� ƉƏśƔŪ������ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�¿ŕƈƄ����������������ƅºƌŽƄƃ�ƅƍºƄŶƃŒ�ũƒŧťř����ŗºƒőœƈŕ�ŗºƒŌŧ�����ų����
ŘũƍŕƂƅŔ�ũŮƊƆƅ�ŖśƄƅŔ�ƇƅŕŷƏ�ŶƔŪƏśƅŔƏ�řŷŕŗųƅŔ����

��� ƉŔŧƔŪ���Ŵžŕţ�ŽƔſŷ��Ə���ƉƏũŦŊ����������������ŗºƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗºżœƀśƃŒ�ƎƍřŪƆ��ŗºƒőœƒšƗŒ��
�����ŗºƒƄƂ�Ƒż�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƈŪƃŒ�ŗŕƄűƍ�ťťŞƃŒ�ŗŕƄűƃŒ�Ǝťƃ�ŗƒřœƒšƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ƍšƈ�ƉœŞřƙœŕ�Ɗřſƚŵƍ

ƅƍƄŶƃŒ��ũťƀƃŒ�ŗŶƆœŞ�����řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŧŕţśŔ�řƆŠƈ��ŧŧŸƅŔ������

��� �ƉƔŧƅŔ�ƉƔŪ������ƉƔŬţ�ŧƈţƈ�¿ŕƈŊ��������������ŧœƒřŤƙŒ�ŘŒŧŧƀƆƃŒ�ƅœŲƈ�ŗƒƃœŶŽÃťƆ����Ƒºż�ŗºƒ
�ŘƒƍƂƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗżœƀśƃŒ�ŗƒƆƈř���ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ

ŘũƏŮƊƈ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ����

��� ���ƓƆŷ�ƉƔŧƅŔ�šƜŰ�ƇƅŕŬ������������������ƑŵœƈŮºƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŗƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒőƒŕƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ
�ŖŧƋœƀƃœŕ����ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƓƁ�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ�ŧŸƅŔ��ŧ�����

��� ƇƔƆŬ�����ũŗŕŰ�ŧƈţƈ�������������������ŝƋœƈƆƃŒ�ŇŒŧŕŤ�ƏƄŵ�œƌŪŽƈ�ůŧŽř�ŗƀƒƀš�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƍƈřƃŒ
�����������ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ����şƍŕ»ƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�ŘũƍŕƂƅŔ�Ə���ƀũ»ų

ūƔũŧśƅŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŧŧŸƅŔ�����

��� ƇƔƆŬ�����ũŗŕŰ�ŧƈţƈ�������������������ƅœŶƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŧƒƍűř�ƏƄŵ�ŇŒƍŰŊ�����řƆŠƈ
řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ���ŧŧŸƅŔ�����
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��� ƇƔƆŬ���������ŖŕƍƏƅŔ�ŧŗŷ�ŧŸŬ��ũŧŕƊƏ�ũŗŕŰ�ŧƈţƈ����������������ƅƍºƄŶƃŒ�ũƒŧťºř�Ƒż�ťƒťŞƃŒ���
ų��ŘũƍŕƂƅŔ��řžũŸƈƅŔ�řŸŗųƈ���

��� ƉŕƈƔƆŬ���ƓŮŗţƏ�ŘŧŠŕƈ���������ŉŕƊƍ���ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ�ƏÄŬƔŷ��������������ŝƆŒŧºŕ�ŘœŞŧŤƆ�ƅƒƒƀř
�ƅƄŶƆ�ťŒťŵō���������������ƅºƄŶƃ�ŗºƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŗºƒƈŕƃŒ�ŇƍºŰ�Ƒºż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�
ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ���������řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�����Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŧ»ƆŠƈƅŔ���
ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ũŗƈśŗŬ����

��� ƉƔƍŕŮ������ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţƈ�����������ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�Ŗŧƍś�ŴƆ�����ŗºŞœš�Ƒż�Ƈšƈ�¾Ƌ
��ƍƒŕ�ŗƒŕŧř�Ƒƃō��ŗƒŞƍƃ�������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ƈ»ƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ��řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�

���ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƆƅ�ŕƈƅŕŗ�ƀŧƊžô�ƉŕųƆŬ�ƏŗŌ����ūųŬŻŌ����

��� ����ũŕśŦƈ�ŧƈţŌ��ŘũŕŗŮ������������������œºƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŝƌƈºƆ�Ƒż�ŗƒƃťŞƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ůŶŕ�ũƒŧťř
�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃœŕŕ�ŗŰŧœŶƆƃŒƍ�ťƒŋřƃŒ�Ƈƒ����řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈųŕƔƈŧŗ��ŧŧŸƅŔ�������ũƔŕƊƔ���

��� ŘũŕŗŮ�����ũŕśŦƈ�ŧƈţŌ�����������������ŗƒőŒťřŕƙŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ƑƆƄŶƆ�Ǝťƃ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƍƈřƃŒ
�����ƇœƆŵ�ŗƈűƄŪŕ�ŗƒŕťƕŒ�ŔŶŬƃŒ�ŗƆťŤƃŒ�¾ŕſ�����ŗƒƆƒƍƀř�ŗŪŒŧť���������Ŷ»ŗŔũƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ
ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�ŘũƍŕƂƅŔ������ūųŬŻŌ����

��� ŘũŕŗŮ���ƈ�ŧƈţŌ���ũŕśŦ�������������������Ƒºż�ƑſƚŤƕŒ�¾ƒƄšřƃŒ�¾ŤťƆ�ƏƄŵ�ƅőœſ�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƄŵœż
����������ŗºƆťŤƃŒ�ŇœºƈśŊ�Ƒż�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ƅƌż�ŗƒƆƈřó�������ŗºƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰºƀƃŒ�ůŶŕºƃ�

���œƋƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƍ����ŗƒŕƒŧŞř�ŗŪŒŧť��������ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ
�ƓƊŕŝƅŔôƏ�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�ƉƔũŮŸƅŔ�¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ�����

��� ũƔŸŮ�����ŧƈţƈ�ƇƔƍŔũŗŔ������������Ƒż�ƑőŒťřŕƙŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŗŕŶŬŕ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŔƚűƃŒ�Ǝťƃ�ƑšŮƃŒ�ŧƍƈřƃŒ
�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ����ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ�ŧŧŸƅŔ�������

��� ũŗŕŰ�����ƉƔŬţ�řƄƆƈ�������������������ŗºƒŕŧřƃŒ�ŗºƒƄƂŕ�ŘœƆƄŶƆƃŒ�ŘœŕƃœűƃŒ�Ǝťƃ�ƐƍŕŧřƃŒ�ŧƍƈřƃŒ
�ŖťŞŕ�ŘœƈŕƄƃ������řƔƏŗũś�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ��ŘũƍŕƂƅŔ����ƉƈŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ�����ŉŪŠƅŔ��������Řũƍŕ»ƂƅŔ���
ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ���

��� �����ŧƏƈţƈ�ƓţƈƅŔ�ŧŗŷ��ŢƅŕŰ�����������������ŴºƆřŞƆƃŒ�ŗšºŮƍ�ŗºƆœŶƃŒ�ŗšŮƃŒó���ťœºŶŕƕŒ�
�ŗƒżœƀśƃŒƍ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�řƔŸƈŕŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũŔŧ�����
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��� ŚŕƈƔƆų�����ŧƈţƈ�řƅŕƍ�����������������ťŒťºŵō�ŝƆœƈŧŕƃ�ƑƆƄŶƃŒ�ƎƍřšƆƃŒ�ƅƒƍƀř����ƅƍºƄŶƃŒ�ƅºƄŶƆ
�����ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�Ƒż�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒó��������ŗºśƒťšƃŒ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘŒŧƍűřƃŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƒŧťƈƂŪƗŒ�ŗŶƆœŞ

ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�Ƒż��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ƙŔ�řŸƈŕŠ�řƔũŧƊƄŬ���

��� ŚŕƈƔƆų�����ŧƈţƈ�řƅŕƍ��������������������ƑŞƍºƃƍƒŕƃŒ�ŘŒŧŧºƀƆ�žœŪºřŒ�ƎťƆƃ�ŗƒƄƒƄšř�ŗŪŒŧť
����Ƒż�ƐƍƈœśƃŒ�ƅƒƄŶřƃœŕ������������œºƆœŵ�ƇƒºŶŕŧŊ�¾ƚŤ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƌŞƍř�ŧƍűř�ŴƆ�ŧŮƆ���

���řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈūƈŕŦƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ�����

��� ŚŕƈƔƆų�����ŧƈţƈ�řƅŕƍ��������������������ŘœºƒƄƂ�ƑºŞŧŤřƆ�ƇƆ�¾Ƃ�ƇƂƆř�ƎťƆƃ�ŗƈŧœƀƆ�ŗŪŒŧť
��������ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�ƅƒƋœŽƆ�ƇƆ�ƅƍƄŶƃŒ�ŘœƒƄƂƍ�ŗƒŕŧřƃŒ��������ř»ƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ

�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈūƈŕŦƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ��řƔƊƏƔ����

��� ƒƏŕųƊų�����ƑſųŰƈ�Śſŷ�����������������ũŧŒťºƆƃŒ�ƑŞƒŧŤ�Ǝťƃ�ƑőœƒŨƒƀƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ
�ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃŒ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ��ôūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���ŧŧŸƅŔ����ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ����

��� �ŧŔƏŠƅŔ�ŧŗŷ���ŷ�ŧƈţŌ����ŖŕƍƏƅŔ�ŧŗ������������������ŴºƒƆŞ�Ƒºż�¾ŕƀřŪƆƃŒ�ƅƍƄŵ�ũƒŧťř�ŗƒƆřš
���ƅƒƄŶřƃŒ�¾šŒŧƆ�����������ƇƔ»ƆŸśƅŔ�şƍŕ»Ɗƈ�ũŮ»ŷ�Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�Ə���ř»ƔžũŸƈƅŔ�ŘũƏ»ŝƅŔ�

ƏŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ������ƏƔƅƏƔ����

��� �ƇƔƆţƅŔ�ŧŗŷ��ŏ���ƓŷŕžũƅŔ�ƇƜŬ�����������ƅƄŶƃŒ�ŗŶƒŕűó�������ƅƒºƄŶř�Ƒºż�ŗƒƀƒŕűř�ŗƒƆƚŪŒ�ŗƒŌŧ
ƃŒ�ƅƍƄŶ��ų��ŘũƍŕƂƅŔ�ũŮƊƆƅ�ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ�Ə�ŶƔŪƏśƅŔƏ�řŷŕŗųƅŔ���

��� �ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ����ƑſųŰƈ�ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ������������������ƅƍºƄŶƃŒ�ũƒŧťºř�Ƒż�ŗśƒťšƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ���
ų���ŘũƍŕƂƅŔ�řŷŕŗųƆƅ�ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ�Ə�ũŮƊƅŔƏ�ŶƔŪƏśƅŔ�����

��� ŷ�šŕśſƅŔ�ŧŗ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�Ɛŧƍ����������������śƃŒ�Ƒż�Ŗťšƍ�ŗŪŒŧť�Ƒż�ƑřŒŦƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŗƒƃœŶż�ŗżœƀ
�����ŗºƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ƅƍƄŵ�ƑőŒťřŕƙŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŗŕŶŬ�Ǝťƃ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ƏƄŵ�ŗŕŞƍƃƍƒŕƃŒ���

������řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ���ŜƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ������Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŧŧ»ŸƅŔ���
ũŗƈśŗŬ����

���� �ŧƔŠƈƅŔ�ŧŗŷ�����ŧƈţƈ�šƏŧƈƈ�������������������ŗºƄšŧƆƃŒ�Ŕƚºű�Ǝťºƃ�ƑőœƒƆƒƂƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ
ƍƈœśƃŒŗƒ���ƅŔ�����������Ɖũ»ƂƆƅ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�ŜƅŕŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈ

řƔƆŗƂśŬƈ�řƔŎũ�ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ��ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ�ŕƈƅŕŗ�ƀŧƊž�ôƉƈ�ƉŕųƆŬ�ƏŗŌ���ô���ƏƔƅƏƔ���
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���� Ƌŧŗŷ��ŪƔŕž��Ə��ŧƏŸŬƅŔ�ƏŗŌ����ŧƈţŌ�������������������Ǝťºƃ�ƑºőƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧŮœƈŵ�ŔœŪřƂŒ�ƎťƆ
ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Ŕƚű���ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ��ŧŧŸƅŔ�����ũŗƈśŗŬ���

���� �ƉŕƈƔƆŬ�ŚŔŧƔŗŷ���������ŒƐƍŕŧřƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃ��Ɖŕƈŷ���ƉŧũƗŔ���

���� �ĺŔ�ŕųŷ�����¿ƈŕƄ�¿ƔŮƔƈ����������������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊƍ�žŧű���ų�����Ɖŕ»ƈŷ���ũŔŧ�
ũŮƊƆƅ�ŘũƔŬƈƅŔƏ��ŶƔŪƏśƅŔ��

���� ŘƏųŷ�����ŧƈţƈ�ƒŪƏž������������ƆƄŶƃŒ�ŧƍƈřƃŒ��������ŗºƒŵŒŧŨƃŒ�ƅƍºƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆ�Ǝťƃ�ƑőŒŦźƃŒ�Ƒ
�����ŗƆťŤƃŒ�¾ŕſ�ƑƃŨƈƆƃŒ�ťœŮřſƙŒƍ���������ūƔũŧ»śƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ����ŧŧ»ŸƅŔ�

ũƔŔũŗž��ŜƅŕŝƅŔ���

���� ƏƔųŷ���ŖƔŠƊ�ŧƈţƈ��Ə�ƒŧŠƊƅŔ������ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţŌ��������������ŗºƒƆƄŶƃŒ�ŗżœƀśƃŒ�ŘœƒƍřŪƆ
�����ŗƒőŒťřŕƙŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ƑƆƄŶƆ�Ǝťƃ�����řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ���»ŸƈŕŠ�����ūƈ»Ů�ƉƔ»ŷ�ř����ŧ»ƆŠƈƅŔ�

ƓƊŕŝƅŔ�ŵ����

���� ƇƜŷ����šƜŰ�������������������Ɗºřœƀƒŕűř�ƍƍ�ƊřœƒºŪœŪŊ�ƑŪŽƈƃŒƍ�ƐƍŕŧřƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ
ŖŧŮœŶƆƃŒ�ƊřœƌƒŞƍřƍ���ų����ŘũƍŕƂƅŔ�ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ����

���� ƉŔƏƆŷ�����ŧƈţƈ�ƀƔžƏś�����������������ŚƒťºšƃŒ�ƅƄŶƃŒƍ�ƇňŧƀƃŒ�Ƈƒŕ�ƐŧŬŕƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ��ų���
ŘũƏŰƊƈƅŔ�ŕŗųƆƅ�ŉŕžƏƅŔ�ũŔŧ�řŷƏ�ũŮƊƅŔƏ�ŶƔŪƏśƅŔ���

���� �ƓƆŷ�ŚŪŷ���ŽŎŎũƅŔ�ŧŗŷ�������������������ƅƒƋœºŽƆƃŒ�ůŶŕ�ƇƒƆŰřƃ�ŗšŧřƀƆ�Ŗťšƍ�ŗƒƄŵœż
�ƐƍƈœśƃŒ�¾ƍƕŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�¾ƒŮšř�ŗƒƆƈř�Ƒż�ƇƒřœŪŕƃŒ�ŧŧƀƆŕ�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƈƂřƍƒŕƃŒ

����ŗƒŞƍƃƍƈƂřƍƒŕƃŒ�ƅƌƆƒſƍ�ƑŵŒŧŨƃŒ����������řƔŸƈŠƆƅ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ�
ƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕ�ŧŧŸƅŔ��ūųŬŻŌ�����

���� ƓƆŷ�����ŧƔŬƅŔŧƈţƈ����������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťřƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ���ų����ŘũƍŕƂƅŔ��ũƄſƅŔ�ũŔŧ�
�ƓŗũŸƅŔ��

���� ŘũƔƈŷ�ƇƔƍŔũŗŔ�Ə��Ɠţśž��ŖƔŧƅŔ���������ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒƍ�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř���ų����

���� űƏŷ��ŧƏƈţƈ�ūŕŗŷ����������ƑŵœƆřŞƙŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ���řžũŸƈƅŔ�ũŔŧ�řƔŸƈŕŠƅŔ�� 

��
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���� ŞŔũž�����ŧƈŕţ�ƉŬţƈ�������������������¾ƒŮºšřƃœŕ�ƅƍºƄŶƃŒ�ƅƄŶƆƃ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŗſƚŵ
�������ŗƒťŒťŵƗŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŦƒƆƚřƃ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�ƑŪŒŧťƃŒ�������ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��

�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄôūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ����

���� Şũž��ŧƈţƈ��Ə���ƉƏũŦŊ��������������ƅƍƄŶƃŒ�ƅƄŶřƍ�ƅƒƄŶř�Ƒż�ŗśƒťš�ŘœƋœŞřŒ�����šƜſƅŔ�řŗśƄƈ�
ũŮƊƆƅƏ�ŶƔŪƏśƅŔ����

���� �����ƉƏũŦŊƏ�¿ŧŕŷ��ŔƏŸƅŔƏ�ƉƔŬţ��ĺŔ�¿Ųž���������������ƇƒťºƃŒƍ�ƅºƄŶƃŒ�¾ťŞ�ŢœŪƈřŪƙŒ
žƚŤƕŒƍ����

���� ¿Ųž������ŧţŔƏƅŔ�ŧŗŷ�¿ƔŗƊ������������������ƇºƆ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƄƃ�ŇœƒƆƒƂƃŒ�ŔœřƂ�ƎƍřšƆ�¾ƒƄšř
����ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżœƀśƃŒ�ŧƍŲƈƆ��Ŕ�������ŕ»ƊƈƆƅ�řƔũŰ»ƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�ŶŗŕŬƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅ���ƀũ»ųƏ�şƍ

ūƔũŧśƅŔ��������ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŚŕƔŧţśƏ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ŕ��ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅ��ŘũƍŕƂƅŔ�����
���ūųŬŻŌ��

���� ƓƈŕųƁ��ŽŬƏƔ��Ə�ƓƈŕųƁ����řſƔŕƊ������������ũƒŧťřƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƂƒŪ����ų�����Ɖŕ»ƈŷ���ũŔŧ�
ƀƏũŮƅŔ����

���� ŘŧƜƁ��ŧŔŎž����������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ŘœƒŪœŪƕŒ����ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕŷƏŗųƈƅŔ�ũŔŧ���

���� ƏŰƊƁŘ��šƜŰ�����������ƅƄŶƃŒ�ŗŽŪƄż��ŘũƍŕƂƅŔ�řŷŕŗųƆƅ�řžŕƂŝƅŔ�ũŔŧ�Ə��ũŮƊƅŔ��

���� ƇŴŕƄ����ŧƈţŌ���ƓƄŪƏ�ƒũƔŦ����ƓŬƔ�ŧŸŬ������������ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś���ŘũƍŕƂƅŔ����řŲƎƊƅŔ�ũŔŧ�
ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ�řƔŗũŸƅŔ����

���� ƇŴŕƄ���ƓƄŪ�ŧƈţŌ��Ə��ƓƄŪ�����ƓŬƔ�ŧŸŬ������������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř���ŘũƍŕƂƅŔ����řŲƎƊƅŔ�ũŔŧ�
ŕŗųƆƅ�řƔŗũŸƅŔũŮƊƅŔƏ�řŷ����

���� �ƒŧŮũ��ŖƔŗƅ���������ƅƍƄŶƃŒ�ƅƄŶƆ��ŘũƍŕƂƅŔ���řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƛŔ��

���� Ŕ¿ƈŠƅ�ųŬŕŗƅŔ�ŧŗŷ�����������ŘœƈƒŞƃŒŧŮŵ��ŘũƍŕƂƅŔ��ŧŕŮũƅŔ�ũŔŧ� 

���� �ŚŬƊũŊ��ũƔŕƈ����������Ƌ�����ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�ƍƋ�ŒŦó�����ŇœºƒšƕŒƍ�ŖœƒšƃŒ�ŗƒƋœƆ�Ƒż�ŗŪŒŧť��
��řƈŠũś������ƓſƔſŷ�ŧƏƈţƈ�ƓſƔſŷ���ŚƔƏƄƅŔ��ŸƈƅŔ�Ƈƅŕŷ�řžũ 
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���� Ɠŷũƈ��ƀƔžƏś��Ə�ūƔƂƆŗ����ŧƈţŌ����������������ƑŵœƆřŞƙŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�Ƒſ�ŧŪƒƆƃŒ����Ɖŕ»ƈŷ���
ũŮƊƆƅ�ƉŕƁũſƅŔ�ũŔŧƏ�ŶƔŪƏśƅŔ����

���� ƇƆŬƈ������ƉŬţƅŔ�ƓŗŌ�ƇŕƈƛŔ���Ś��Ŗ�����ƅƄŪƆ�ŠƒšŮ������ƑſœºŕƃŒ�ťŕŵ�ŒŌż�ťƆšƆ�žƒƀšř���Ş����
ŚƏũƔŗ�řƔŗũŸƅŔ�ŖśƄƅŔ�ũŔŧ����

���� ƇƆŬƈ���řƈųŕž����������ƀƃŒ�¾ƒƄšř�¾ŤťƆ�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƄŵœż��ƏºƄŵ�œƒżŒŧźŞƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ƅƒ
����ƐƍƈœºśƃŒ�¾ƍƕŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƒőƒŕƃŒ�ƅƒƀƃŒ�ůŶŕ�ŗƒƆƈř����ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ

ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž��ŧŧŸƅŔ������řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ����
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��ūƈŮƅŔ������řƈŕŬ�Řŧŕƈ�ŵƜśŗŔ�ô����ƉŕŗŸŝ�řŲŷ�ô����ŽƊƗŕŗ�ŽƔŪƊ�ô�

�řųƔŬŗ�šƏũŠô 

 Ɠž�ŉŕŲŷƗŔ�űŸŗ�ŽœŕŴƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ���
 �ƉŕŬƊƙŔ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�űŸŗ�ŚŕŗŗŬƈ� 

 �űŔũƈƗŔ�űŔũŷŌ�Ə�ŕƎśŕſŷŕŲƈ 

 �ƐƏŧŸƅŔ�ƀũųƏűŔũƈƗŔ�Ɖƈ�řƔŕƁƏƅŔ��
Ŕ���ŘœŵƍŰƍƆƃŒ�¾ƍœƈřƒƍ���ŇŒŦźƃŒ����
 ��řƔŬŕŬƗŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔƏ�ŕƍũŧŕŰƈ��
 �řƈƔƆŬƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ��
 ŕƎśƈƜŬƏ��řƔŨŻƗŔ�Ŵſţ��
 ƅŔ�ŉƏŬ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�řƔŨżś 

 ŴƏſţƈƅŔ�ƇŕŸųƅŔ 
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 �ƓœŔŨżƅŔ�ƇƈŬśƅŔ 

�Ş���ƇœƂŪƃŒƍ�ŖŧŪƕŒ��
 �ũƄŗƈƅŔ�ŞŔƏŪƅŔƏ�ŖũŕƁƗŔ�ŞŔƏŪ��
 �ŞŔƏŪƅŔ�¿ŗƁ�řƔŗųƅŔ�ůƏţſƅŔ��ŉŔũŠŏ�ŘũƏũŲ��
 �ŕƔŬƊŠ�řƅƏƂƊƈƅŔ�űŔũƈƗŔƏŕƔŝŔũƏ 

�řƔŗŕŠƊƙŔ�řţŰƅŔ�ŉƒŧŕŗƈ�ƇƍŌ��

����ŗőƒŕƃŒ�ƅƌż�ƍ�œƌřƚƂŬƆ
œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗŪŒŧť�¾ƚŤ�ƇƆ��

��

 �řœƔŗƅŔ�ƇƏƎſƈ���śŬŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ŽŔŪƊ��
 �ƀƏƂţƅŔƏŕŗŠŔƏƅŔŚ�řƔœƔŗƅŔ���
 �¿ŝƈ�řƔœƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�űŸŗ����
 �ŉŔƏƎƅŔ�ŜƏƆśƏŕţŗƅŔũ�Ə�řŗũśƅŔ��
 �řƔŸƔŗųƅŔ�ŚŕŝƏƆƈƅŔƏ�řŝŧţśŬƈƅŔ���ƉƏƔũſƅŔ�ŪŕŻ��
 řƔƆţŕŬƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ũŕŗƕŔ�ũſţ��
 �ũţŰśƅŔ��
 �ũœŕŠƅŔ�ƓŷũƅŔ���řƔũŗƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�űŔũƂƊŔ��
 ŔŨżƅŔ�Ɠž�ůƂƊƅŔ�řƆƄŮƈ�řƎŠŔƏƈ�ŉ��

ƓœƔŗƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ũŝŌ�¿ƔƆƂś��

����ŗŪťƈƌƃŒ�Řœƀƒŕűř�
ƃŒƍƒśŒŧŗ�Ƒż�ŗƒŞƍƃƍƈƂřƍƒŕƃ�

ŗŽƄřŤƆƃŒ�ŖœƒšƃŒ�ŘƙœŞƆ��

��

 ��ƅŔ� řŬŧƊƎƅŔ� ƇƏƎſƈƏ�»ƔŝŔũř��������ř»ŗƏŻũƈƅŔ�Śŕ»ƂƔŗųśƅŔ�
ƅŔ�řŬŧƊƎƆƅƏƔŝŔũř���

Ō��� ��ŖųƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƏ�¿ŝƈ�ŞƜŸƅŔ���
 ����Śŕ»ƊƏƈũƎƅŔ�ŞŕśƊŏ��������Ś�ŕƊƔŬ»ƄŕſƅŔ�Şŕ»śƊŏ����ŞƜ»ŷ

Ŕ����ƉŕųũŬƅ����ƅŔ�űŔũƈƗŔ�ůƔŦŮśƏƔŝŔũř������ŘŧƛƏƅŔ�¿ŗƁ�
�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ��

Ŗ��� ��ƒũŮŗƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųś��
 �ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔƏ��ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ��
 �řƊŠƗŔ�řŷŔũŪ�řƔƆƈŷ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ 

 ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖţŕŰś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ 

 �ƒũŮŗƅŔ�ƇƏƔƊƔŠƅŔ�ŵƏũŮƈ��
Ş�ųś����ƉƔŬţś�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗ��

�ƓśŕŗƊƅŔ�ŞŕśƊƙŔƏ�ƓƊŔƏƔţƅŔ��
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����ŗƆƒƄŪƃŒ�ŘŒŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�
�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�œƒœŰſ�Ƒż

�ŖœƒšƃœŕƍŴƆřŞƆƃŒ��

��

 �����řţŰ»ƅŕŗ�ƀƆŸśś�ŽƁŔƏƈƏ���ŉŔŨ»żƅŔƏ���ƉŕƄŬ»ƅŔƏ��ř»œƔŗƅŔ
Ə��¿ŝƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�������ř»ŗŠţƗŔ�Ɠ»ƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ
Ə�ŞƜŸƆƅ�řƔŧƆŗƅŔ�ŚŕſŰƏƅŔ��

 ƙŔ�ŚŕƎŗƊƈƅŔ�¿ƏŕƊś�Ɠž�ŽŔũŬƏ�ŚŕųŮƊƈƅŔ��
 �������ƉƔŦŧśƅŔ�¿ŝƈ�řœƔŬƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�űŸŗ�řŬũŕƈƈƏ��ŚŔũŧŦƈƅŔ

ƏƔŧƔſƅŔ�ŖŕŸƅŌƏ�ƇƔŠ��
 �řœųŕŦ�řƂƔũųŗ�ƇƔŠũƅŔ�Ɠƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ 

 �Ƈŧƅŕŗ�ŵũŗśƅŔ��
 �ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�Ɖŷ�ƓŬƊŠƅŔ�űũƈƅŔ�ŉŕſŦŏ��
 �ŖũŕƁƗŔ�ŞŔƏŪ�ũŕŮśƊŔ��
 �řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��
 ƇŔŧŦśŬŔ�ƃŕƈŬƗŔ�ŧƔŰ�Ɠž�ŚƔƈŕƊƔŧƅŔ���
 ��ŤŕŬƊśŬƛŔ���ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ��

ŕƔŝŔũƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŨŻƗŔ��

���ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃ�Œ
œƌŕ�ƇƒƆƄŪƆƃŒ�ŇœƆƄŵ�ƐŊŧƍ��

��

 �ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔƏ�ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ��
 ƇŕţũƗŔ�ũƔŠōś��
 �ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ��
 �ŤŕŬƊśŬƛŔ��
 �řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠś��
��

��
��

��
��
��
��
��
��
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�ƅſŧ�žšƄƆ�����
ťƒťšřƃ�ƐŊŧ�ųƚűřŪŒ�ŘœŵƍŰƍƆƃŒ�ŗƒƆƋŊ�ŗŞŧť�ƍƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃ�ŗƆŨƚƃŒ�œƒœŰƀƃŒ��

ƅƒšŧƃŒ�ƇƆšŧƃŒ�ĸŒ�ƅŪŕ��
�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔô�ŘŪŻ���
�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔôřƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���
�şƍŕƊƈƅŔ�ƇŬƁƏ���ūƔũŧśƅŔ�ƀũų��

��ƐŊŧ�ųƚűřŪŒ��
��

�ũƏśƄŧƅŔ�ŧƔŬƅŔ�������������������������������������ƌŴſţĺŔ���
ŷ�ƇƜŬƅŔ�ƇƄƔƆƏ�ĺŔ�řƈţũƏƌśŕƄũŗ��

���
���řŝţŕŗƅŔ�ƇƏƂś����������������ũƏ»ƊśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�Ɖ»ŷ�ŽŮ»ƄƅŔ�ŽŧƎśŬś�řŬŔũŧŗ�ƉƔŧƅŔ�ƇƆŷ�ƉŔƏũƈ�¿ƈŌ

��������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔƏ������ř»ƔƈƆŸƅŔ�Śŕ»ƍŕŠśƛŕŗ�ƌśƁƜŷ��
����������ŖƅŕųƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�řƈœŕƁ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŷŌ�ŽŧƎƅŔ�ŔŨƍ�ƀƔƂţśƅƏ��ƇƆŸƈƅŔ�

�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŉƏŲ�ƓžƏ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔƏ�řƔƈƅŕŸƅŔƏ�ŧƔŧţś�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƄ�ŕƈƅ
�������������ŧ»Ƃž�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�Ɖƈ�ŖƆųśƈ�¿Ƅŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�řƔƈƍŌ

���ŵƜųśŬƛŔ�ŔŨƍ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŷŌ��Ə�����������ŵƏ»ŲƏƈ�¿»Ƅ�ř»ƔƈƍŌ�řŠũŧ�ŧƔŧţś�ƇƄśŧŕƔŬ�Ɖƈ�ŉŕŠũƅŔ
ŌƏ����řƈƜŷ�ŶŲƏŗ�řƔŲƁ���¥��������řƔƈƍƗŔ�řŠũŧƅ�ůŰŦƈƅŔ�ƉŕƄƈƅŔ�Ɠž����ŔŧŠ�ƇƎƈô����Ƈ»Ǝƈ�ô�

�řƔƈƍƗŔ�¿ƔƆƁ��ŵƜųśŬƛŔ�ŧƏƊŗ�Ɖƈ�ŧƊŗ�¿Ƅ�ũŕŬƔ�ƑƆŷ���
��

��
¾µÀÈA¥M¸�hÊd±M¸@È�hµp¸@�u¸A`�¦¼� �

��
��

�ŗśšœŕƃŒ��ƉƔŧƅŔ�ƇƆŷ�ƉŔƏũƈ�¿ƈŌ��
�ŻŒŧŬō��ŧ�ƏƅƏƆƅŔ�řƔţśž���

��
��
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ŗƒƆƋƕŒ�ŗŞŧť�� �œƒœŰƀƃŒƍŔƄűřƆ�¾Ƃƃ�ŗšŧřƀƆƃŒ�ŘœŵƍŰƍƆƃŒ��
ŒťŞ�ƅƌƆ��Ɔƅƌ��ŗƒƆƋƕŒ�¾ƒƄſ��

�¾ƍƕŒ�ŔƄűřƆƃŒ����
�����������œºƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�¾œŞƆ�Ƒż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ƇƆ�ŔŪœƈƆ�ŧťƀŕ�ƅœƆƃƗŒƍ��¾ƆŬºƒ

�ŗƒřƓŒ�ŘœŵƍŰƍƆƃŒ����
 �ŖƔƄũśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔƆŦƅŔƏ�řſƔŴƏƅŔ 

 řŝŔũƏƅŔ��
 �řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řƈŴƊŌ��
 �ƓœƔŗƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ��
 ��ũƏųśƅŔ��

�ƑƈœśƃŒ�ŔƄűřƆƃŒ����
�¾ƆŬƒƍ��œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�ŗŶƒŕű�ƅƌż����

 �ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƇƏƎſƈ��
 �ƌśƔƊŗ���ƀœŕƂţ���ƇƔƍŕſƈ��ŚŕƈƔƈŸś���ŉƒŧŕŗƈ���ŚŕƔũŴƊ���ƉƔƊŔƏƁ�� 

 �ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ůœŕŰŦƏ�¿ƈŮś�� 

���ƊƅŔ�����������řƔƈƅŕŸƅŔ�����������řƔŗŬ�����������������������������������������������řƔƈƄŔũśƅŔ�
ŗƔũŠśƅŔ�����������řƔƆƈŕƄśƅŔ���������řƔŷƏŲƏƈƅŔ�řƔ��

�ŚƃœśƃŒ�ŔƄűřƆƃŒ����
�ŴƆřŞƆƃŒ�ƏƄŵœƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƒśŋř�ƁŒŧťōƍ�¾ƆŬƒ�� 

Ŋ��ŗšŮ�ƍƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ��ŘœŵƍŰƍƆƃŒ�¾ƍœƈřƒƍ����
 ŕžŕŸŬƙŔŚ���ƀƏũţƅŔ�¿ŝƈ�řƔƅƏƗŔ��������řŗƆ»Ű�ŧŔƏƈ�ŵƜśŗŔ�ô���řŗũ»Ų�

��ūƈŮƅŔ������řƈŕŬ�Řŧŕƈ�ŵƜśŗŔ�ô����ƉŕŗŸŝ�řŲŷ�ô�����ŽƊƗŕ»ŗ�ŽƔŪƊ�ô�
�řųƔŬŗ�šƏũŠô 

 ŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ŉŕŲŷƗŔ�űŸŗ�ŽœŕŴƏ�Ɖŕ��
 �ƉŕŬƊƙŔ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�űŸŗ�ŚŕŗŗŬƈ� 

 �űŔũƈƗŔ�űŔũŷŌ�Ə�ŕƎśŕſŷŕŲƈ 

 �ƐƏŧŸƅŔ�ƀũųƏűŔũƈƗŔ�Ɖƈ�řƔŕƁƏƅŔ��
��

������
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Ŕ����ŗƒƃœřƃŒ�ŘœŵƍŰƍƆƃŒ�¾ƍœƈřƒƍ���ŇŒŦźƃŒ����
 ��řƔŬŕŬƗŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔƏ�ŕƍũŧŕŰƈ��
 �řƈƔƆŬƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ��
 ŕƎśƈƜŬƏ��řƔŨŻƗŔ�Ŵſţ��
 ƅŔ�ŉƏŬ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�řƔŨżś 

 ŴƏſţƈƅŔ�ƇŕŸųƅŔ 

 �ƓœŔŨżƅŔ�ƇƈŬśƅŔ 

�Ş���ƇœƂŪƃŒƍ�ŖŧŪƕŒ��
 �ũƄŗƈƅŔ�ŞŔƏŪƅŔƏ�ŖũŕƁƗŔ�ŞŔƏŪ��
 �ŞŔƏŪƅŔ�¿ŗƁ�řƔŗųƅŔ�ůƏţſƅŔ��ŉŔũŠŏ�ŘũƏũŲ��
 �ŕƔŬƊŠ�řƅƏƂƊƈƅŔ�űŔũƈƗŔƏŕƔŝŔũƏ 

 �řƔŗŕŠƊƙŔ�řţŰƅŔ�ŉƒŧŕŗƈ�ƇƍŌ��
 �ŘũŬƗŔ�ƇƔŴƊś��
 �ũƄŗƈƅŔ�ŖŕŠƊƙŔ�ŘũƏųŦƏ�ũŦōśƈƅŔ��
 �ƇƗŔ�řƔŨżśƏ�¿ſųƅŔ��
 Ŕ�ŖŕŗŬŌ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�řƔƊŕƄŬƅŔ�řƆƄŮƈƅ 

 �řƔƊŕƄŬƅŔ�řžŕŝƄƅŔ�ƇƏƎſƈ 

 �ƉŕƄŬƆƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŘŧŕƔŪƅŔ 

 �ƉŕƄŬƆƅ�řŸƔũŬƅŔ�ŘŧŕƔŪƅŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�ƀũų� 

�ŴŕŒŧƃŒ�ŔƄűřƆƃŒ���
�ŗőƒŕƃŒ�ƅƌż�ƍ�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗŪŒŧť�¾ƚŤ�ƇƆ�œƌřƚƂŬƆ��

 �řœƔŗƅŔ�ƇƏƎſƈ����řƔŸƔŗųƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ŽŔŪƊśŬŔ��
 �ƀƏƂţƅŔƏŕŗŠŔƏƅŔŚ�řƔœƔŗƅŔ���
 ƜƄŮƈƅŔ�űŸŗ�¿ŝƈ�řƔœƔŗƅŔ�Ś����
 �ŉŔƏƎƅŔ�ŜƏƆśƏŕţŗƅŔũ�Ə�řŗũśƅŔ��
 �řƔŸƔŗųƅŔ�ŚŕŝƏƆƈƅŔƏ�řŝŧţśŬƈƅŔ���ƉƏƔũſƅŔ�ŪŕŻ��
 řƔƆţŕŬƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ũŕŗƕŔ�ũſţ��
 �ũţŰśƅŔ��
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 �ũœŕŠƅŔ�ƓŷũƅŔ���řƔũŗƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�űŔũƂƊŔ��
 �ŉŔŨżƅŔ�Ɠž�ůƂƊƅŔ�řƆƄŮƈ�řƎŠŔƏƈ��
 ƓœƔŗƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ũŝŌ�¿ƔƆƂś 

�ũƆœŤƃŒ�ŔƄűřƆƃŒ�����
�ťƈƌƃŒ�Řœƀƒŕűř�ƃŒ�ŗŪƍƒśŒŧŗ���������ŖœºƒšƃŒ�ŘƙœºŞƆ�Ƒºż�ŗºƒŞƍƃƍƈƂřƍƒŕƃŒ�

�ŗŽƄřŤƆƃŒ���
 ��ƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƇƏƎſƈƏƔŝŔũř����������ř»ŬŧƊƎƆƅ�ř»ŗƏŻũƈƅŔ�Śŕ»ƂƔŗųśƅŔ�

ƅŔƏƔŝŔũř���
Ō���ŖųƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƏ�¿ŝƈ�ŞƜŸƅŔ���
 ŕśƊŏ���ŚŕƊƏƈũƎƅŔ�Ş�����ŕƊƔŬƄŕſƅŔ�ŞŕśƊŏŚ��������ƉŕųũŬ»ƅŔ�ŞƜŷ��

ƅŔ�űŔũƈƗŔ�ůƔŦŮśƏƔŝŔũřƛƏƅŔ�¿ŗƁ��ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ���Řŧ��
�Ŗ���ƒũŮŗƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųś��
 �ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔƏ��ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ��
 �řƊŠƗŔ�řŷŔũŪ�řƔƆƈŷ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ 

 ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖţŕŰś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ 

 �ƒũŮŗƅŔ�ƇƏƔƊƔŠƅŔ�ŵƏũŮƈ��
Ş��ƉƔŬţś�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�����
Ŕ�ƓśŕŗƊƅŔ�ŞŕśƊƙƏ�ƓƊŔƏƔţƅŔ��
ŧ��řœƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųś����¿ŝƈ����
 �řƁŕųƅŔ�ŞŕśƊŏƏ�ŚŕƔŕſƊƅŔ�Ɖƈ�ŉŔŨżƅŔ 

ƒũƄŬŸƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ũŕŝ�Ŋ�řƅŔŪŏ��

�ũťœŪƃŒ�ŔƄűřƆƃŒ����
�����������Ŗœºƒšƃœŕ�ŗºƀƄŶřƆƃŒ�ŗºƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�Ƒż�ŗƆƒƄŪƃŒ�ŘŒŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ

ƍ�ŴƆřŞƆƃŒƍ�¾ƆŬř����
����řţŰƅŕŗ�ƀƆŸśś�ŽƁŔƏƈƏŔ��ŉŔŨżƅ��ƉŕƄŬƅŔƏ���ř»œƔŗƅŔƏƏ��ŚŕŝŧţśŬ»ƈƅŔ

�¿ŝƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���
 �řŗŠţƗŔ�Ɠƅŏ�ŉƏŠƆƅŔƏ�ŞƜŸƆƅ�řƔŧƆŗƅŔ�ŚŕſŰƏƅŔ��
 �ŚŕƎŗƊƈƅŔ�¿ƏŕƊś�Ɠž�ŽŔũŬƙŔƏŚŕųŮƊƈƅŔ��

ƊƔŦŧśƅŔ�¿ŝƈ�řœƔŬƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�űŸŗ�řŬũŕƈƈƏ��
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ŗƒƆƋƕŒ�ŗŞŧť�� �œƒœŰƀƃŒƍŔƄűřƆ�¾Ƃƃ�ŗšŧřƀƆƃŒ�ŘœŵƍŰƍƆƃŒ��
ŒťŞ�ƅƌƆ��ƅƌƆ��ŗƒƆƋƕŒ�¾ƒƄſ��

��
 ƅŔ�řœųŕŦ�řƂƔũųŗ�ƇƔŠũƅŔ�Ɠƅŏ�ŉƏŠƆ 

 �Ƈŧƅŕŗ�ŵũŗśƅŔ��
 �ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�Ɖŷ�ƓŬƊŠƅŔ�űũƈƅŔ�ŉŕſŦŏ��
 �ŖũŕƁƗŔ�ŞŔƏŪ�ũŕŮśƊŔ��
 �řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��
 �ƃŕƈŬƗŔ�ŧƔŰ�Ɠž�ŚƔƈŕƊƔŧƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��
 ��ŤŕŬƊśŬƛŔ���ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ��
 �ŕƔŝŔũƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŨŻƗŔ��

�ŴŕœŪƃŒ�ŔƄűřƆƃŒ����
œƒœŰƀƃŒ��œƌŕ�ƇƒƆƄŪƆƃŒ�ŇœƆƄŵ�ƐŊŧƍ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ���
 �ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔƏ�ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ��
 ƇŕţũƗŔ�ũƔŠōś��
 �ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ��
 �ŤŕŬƊśŬƛŔ��
 �řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠś��

��
�����������������

������

��
��
��
��
��
��
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�ƅſŧ�žšƄƆ��������
ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃ�ŗƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃŒ��

���

ƑŪœŪƕŒ�ŔƄűřƆƃŒ��ŘœŵƍŰƍƆƃŒƍ�œƒœŰƀƃŒ��

��Ɔƃō��ƇƆ�ŔŪœƈƆ�ŧťƀŕ�ƅœ
�¾œŞƆ�Ƒż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ

œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ��

 �ŖƔƄũśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔƆŦƅŔƏ�řſƔŴƏƅŔ 

 řŝŔũƏƅŔ��
 �řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řƈŴƊŌ��
 �ƓœƔŗƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ��

��ũƏųśƅŔ��

��œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�ŗŶƒŕű�ƅƌż���

 �ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ƇƏƎſƈ��
 � ƌśƔƊŗ� �� ƀœŕƂţ� �� ƇƔƍŕſƈ�ƈŸś� ŚŕƈƔ� �� ŉƒŧŕŗƈ� �� ŚŕƔũŴƊ��

ƉƔƊŔƏƁ��� 

 ůœŕŰŦ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ə�¿ƈŮś�� 

Ŕ�řƔŗŬ»»»»»»Ɗƅ������ř»»»»»»ƔƈƅŕŸƅŔ�ƅŔ����������������������������������������������ř»»»»»»ƔƈƄŔũś
�řƔŷƏŲƏƈƅŔ��řƔƆƈŕƄśƅŔ����řƔŗƔũŠśƅŔ����

���ƏƄŵœƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƒśŋř�ƁŒŧťō�
ŴƆřŞƆƃŒ��

Ŋ���ŗšŮƍ�ŘœŵƍŰƍƆƃŒ�¾ƍœƈřƒƍ�ƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ����
ŕžŕŸŬƙŔŚ�ƀƏũţƅŔ�¿ŝƈ�řƔƅƏƗŔ�ôŗ�šƏũŠ��řųƔŬôŽƊƗŕŗ�ŽƔŪƊ���

ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ŉŕŲŷƗŔ�űŸŗ�ŽœŕŴƏ��řƔƁũŸƅŔ�ŧŧżƅŔ��ŧŗƄƅŕƄ�����
 � ƉŕŬƊƙŔ� ŖƔŰś� ƓśƅŔ� űŔũƈƗŔ� űŸŗ� ŚŕŗŗŬƈ���� ũƄŬƅŕƄ�

ũƂŗƅŔ�ƉƏƊŠ���ũƏƔųƅŔ�ŔŪƊƏƆſƊŔ���ŪŧƔƛŔ� 

 �űŔũƈƗŔ�űŔũŷŌ�ƏŕƎśŕſŷŕŲƈ�� 

 �ƐƏŧŸƅŔ�ƀũųƏűŔũƈƗŔ�Ɖƈ�řƔŕƁƏƅŔ���

Ŕ�ŇŒŦźƃŒ��ŘœŵƍŰƍƆƃŒ�¾ƍœƈřƒƍ����
 Ŕ�ŕƍũŧŕŰƈƏ��řƔŬŕŬƗŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅ��
 �řƈƔƆŬƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ��
 ŕƎśƈƜŬƏ��řƔŨŻƗŔ�Ŵſţ��
 �řƔŨżśƅŔ�ŉƏŬ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�űŔũƈƗŔ 

 ŴƏſţƈƅŔ�ƇŕŸųƅŔ 
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 �ƓœŔŨżƅŔ�ƇƈŬśƅŔ 

�Ş���ƇœƂŪƃŒƍ�ŖŧŪƕŒ��
 �ũƄŗƈƅŔ�ŞŔƏŪƅŔƏ�ŖũŕƁƗŔ�ŞŔƏŪ��
 �ŞŔƏŪƅŔ�¿ŗƁ�řƔŗųƅŔ�ůƏţſƅŔ��ŉŔũŠŏ�ŘũƏũŲ��
 ƊŠ�řƅƏƂƊƈƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŕƔŬƏŕƔŝŔũƏ� 

 řƔŗŕŠƊƙŔ�řţŰƅŔ�ŉƒŧŕŗƈ�ƇƍŌ 

 ŘũŬƗŔ�ƇƔŴƊś 

 �řƔƊŕƄŬƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�ŖŕŗŬŌ��

����ŗőƒŕƃŒ�ƅƌż�ƍ�ƇƆ�œƌřƚƂŬƆ
œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗŪŒŧť�¾ƚŤ��

��

 �řœƔŗƅŔ�ƇƏƎſƈ����řƔŸƔŗųƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ŽŔŪƊśŬŔ��
 �¿ŝƈ�řƔœƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�űŸŗ����
 �ŉŔƏƎƅŔ�ŜƏƆśƏŕţŗƅŔũ�Ə�řŗũśƅŔ��
 �řƔŸƔŗųƅŔ�ŚŕŝƏƆƈƅŔƏřŝŧţśŬƈƅŔ�����
 ƓœƔŗƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ũŝŌ�¿ƔƆƂś��
 �ũţŰśƅŔ��
 �ũœŕŠƅŔ�ƓŷũƅŔ��řƔũŗƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�űŔũƂƊŔ 

 �ŉŔŨżƅŔ�Ɠž�ůƂƊƅŔ�řƆƄŮƈ�řƎŠŔƏƈ��

���ƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�Řœƀƒŕűř�ŗ�
Œ�ŘƙœŞƆ�Ƒż�ŗƒŞƍƃƍƈƂřƍƒŕƃ

ŗŽƄřŤƆƃŒ�ŖœƒšƃŒ��

��

 ƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƇƏƎſƈř��ƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƆƅ�řŗƏŻũƈƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ř�� 

 ƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�ŖųƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƏ�¿ŝƈ�ŞƜŸƅŔ���
 �ŚŕƊƏƈũƎƅŔ� ŞŕśƊŏ� � � �Ś� ŕƊƔŬƄŕſƅŔ� ŞŕśƊŏ� �� � ƉŕųũŬƅŔ� ŞƜŷ��

ƅŔ�űŔũƈƗŔ�ůƔŦŮśƏƔŝŔũř�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ���ŘŧƛƏƅŔ�¿ŗƁ�� 

 �ƒũŮŗƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųś��
 �ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔƏ��ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ��
 Ŕ�řŷŔũŪ�řƔƆƈŷ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�řƊŠƗ 

 ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖţŕŰś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ 

 ƒũŮŗƅŔ�ƇƏƔƊƔŠƅŔ�ŵƏũŮƈ� 

 �ƓśŕŗƊƅŔ� ŞŕśƊƙŔ� ƉƔŬţś� ¿ŕŠƈ� Ɠž� ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ� ŚŕƂƔŗųś�
Ə�ƓƊŔƏƔţƅŔ��

����ŗƆƒƄŪƃŒ�ŘŒŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�
�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�œƒœŰſ�Ƒż

 ����������ř»œƔŗƅŔƏ�ƉŕƄŬ»ƅŔƏ�ŉŔŨ»żƅŔƏ�řţŰƅŕŗ�ƀƆŸśś�ŽƁŔƏƈ��ŚŕŝŧţśŬ»ƈƅŔƏ
�¿ŝƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ����������Ɠ»ž�ŽŔũŬƙŔ�řƔŧƆŗƅŔ�ŚŕſŰƏƅŔƏ�řŗŠţƗŔ�Ɠƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ
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�ŖœƒšƃœŕƍŴƆřŞƆƃŒ��

��
�ŚŕųŮƊƈƅŔƏ�ŚŕƎŗƊƈƅŔ�¿ƏŕƊś��

 �������ƉƔŦŧśƅŔ�¿ŝƈ�řœƔŬƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�űŸŗ�řŬũŕƈƈƏ����Ɠƅŏ�ŉƏŠƆƅŔƏ��ŚŔũŧŦƈƅŔ
�řœųŕŦ�řƂƔũųŗ�ƇƔŠũƅŔ 

 �Ƈŧƅŕŗ�ŵũŗśƅŔ��
 �ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�Ɖŷ�ƓŬƊŠƅŔ�űũƈƅŔ�ŉŕſŦŏ��
 �ŖũŕƁƗŔ�ŞŔƏŪ�ũŕŮśƊŔ��
 śŬŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕžƖƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ƇŔŧŦ��
 �ƃŕƈŬƗŔ�ŧƔŰ�Ɠž�ŚƔƈŕƊƔŧƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��
 ��ŤŕŬƊśŬƛŔ���ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ��

ŕƔŝŔũƏ�řƅŧŸƈƅŔ�řƔŨŻƗŔ��

���ƐŊŧƍ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃ�Œ
œƌŕ�ƇƒƆƄŪƆƃŒ�ŇœƆƄŵ��

��

 �ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔƏ�ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ��
 ƇŕţũƗŔ�ũƔŠōś��
 �ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ��
 �ŤŕŬƊśŬƛŔ��
 �ŧƔƈŠś�řƊŠƗŔ��
��

��
��
��
��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ�����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�ƇƒƆƂšƆ�ŇœƆŪŋŕ�ŗƆőœſ��
��

�������������

ƅƂšƆƃŒ�ƅŪŒ���ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗŞŧťƃŒ��ŗŽƒŲƍƃŒ��¾ƆŶƃŒ�ƇœƂƆ��

Ō��¿ƏƂŬŷ�ŧƈţƈ�ŧ��ŨŕśŬŌ���řŸƈŕŠƅŔ�ūƔœũ�ŖœŕƊ��řƔƈƜŬƛŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŘŪŻ��

ŧ���ƉƔƊŕŷŪƅŔ�¿ŕƈŠ���ŧŷŕŬƈ�ŨŕśŬŌ��ųƔųŦśƅŔ�ŧƔƈŷ��ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�Ż�ŘŪ��

ŧ�šƏŠţŠƏŗŌ�ƓţƔ��ŧŷŕŬƈ�ŨŕśŬŌ��řƔƆƈŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƇŬƁ�ūƔœũ���ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�ŘŪŻ��

ŧ��řƊŕſŷ�ƏŪŷ���ŨŕśŬŔ���ƀũųƏ� şƍŕƊƈƅŔ� ŨŕśŬŌ
ūƔũŧśƅŔ��

řƔƈƜŬƛŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŘŪŻ��

ŧ��ŧŗŕŷ�ĺŔ�ŧŗŷ���ŧŷŕŬƈ�ŨŕśŬŌ���ŉŕƔţƗŔ�ƇŬƂŗ�ŨŕśŬŌ��řƔƈƜŬƛŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŘŪŻ��

ũŕųŸƅŔ�ŧŕƈśŷŔ��řŬũŧƈ��ŉŕƔţƗŔ�ƇŬƂŗ�řŬũŧƈ����řƔƈƜŬƛŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŘŪŻ���
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�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ�������

� ���ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ũœƒƀƆ�ƅƒƂšř��

ƅƒšŧƃŒ�ƇƆšŧƃŒ�ĸŒ�ƅŪŕ��
�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔô�ŘŪŻ���
�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��

�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƇŬƁ��
�ųƍŰƍƆƃŒ��Œ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ��ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ũœƒƀƆ�ƅƒƂšřŗƒŕŧřƃ��

�ƇƔũƄƅŔ�ŨŕśŬƗŔ������������������������������������ ��ĺŔ�ƌŴſţ��������
�ƇƄƔƆŷ�ƇƜŬƅŔ����������������������Ə�ĺŔ�řƈţũƏƌśŕƄũŗ��

�Ɛŧƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūŕƔƂƅ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ƇƔƄţśŗ�ƇƄśŧŕƔŬ�Ɖƈ�¿Ųſśƅŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŽũŮśś
�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆųƏŔƉŔƏƊŸŗ�řƆŠŬƈƅŔ�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�řƅŕŬũ�ŘŔŧŌ�ŧŸƔ�ƒŨƅ����

��ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ŘœŶƆœŞƃœŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙœŕ�Ɗřſƚŵ
�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ��Ə�řƔƅŕśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�¿ƈŮƔ�ŜƔţŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ƇƈŰ�ŧƁ����

��Šƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂŗ�ƇŕƈƅƙŔ����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕ������������������
������������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�řŸƔŗų�ƇƎž��������������������������������������������
��������������������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƔŝōś�ƃŔũŧŏ���������������������������������������������������������������
���řœƔŗƅŔ�ƇƎž�ƏŮƈ�������������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśƜƄ�����������������
���ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƔƆŬƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��ŗųś�ƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ś�ŕƂƔƏƔŝŔũř�Ə��řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�����������
���řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ə�����������������������ŕƎŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ����������������

Šũś� ŔŨƅƏ�Ɠž�ƇƔƄţś�ƇśƔƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŕŗ�ƇũƄśƅŔ�ƇƄśŧŕƔŬ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ
ƑƆŷ�ŕƎœƏŲ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ə�ƇƄƔŌũ�ŉŔŧŗŏ�Ƈŝ�ƉƈƏ�řƔśƕŔ�ũƏƈƗŔ�Ɠž�ƇƄśŴţƜƈ����

���řƔũŕŗŦƙŔ�ŧƏƊŗƅŔ�řƈœƜƈ�Ɛŧƈ�Ə�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅ�¿œŔŧŗƅŔ��
���řƔũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗƅŔ�řƈœƜƈ�Ɛŧƈ�Ə�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�řŗƆų�ƐƏśŬƈƅ�¿œŔŧŗƅŔ��
���ŕƔƏżƅ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧƏƊŗ�řƈƜŬ���
���ŧƊŗ�¿Ƅ�Ɠž�¿œŔŧŗƅŔ�řƈœƜƈ��ŖƔśũśƅŔ�ŜƔţ�ƉƈƏ�ŧƊŗƆƅ�ŉŕƈśƊƛŔ�Ɠž�ƌƔƏƈśƅŔ��
���ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔŬ�ƓśƅŔ�ŚŕŠũŧƆƅ�¿ƏŗƂƈƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�����

�ŧƂŬƃŒ��ŭƃœŤ�ŴƆƍƅƂƃ�ŧƒťƀřƃŒ��
�ŗśšœŕƃŒ��ƉƔŧƅŔ�ƇƆŷ�ƉŔƏũƈ�¿ƈŌ��
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����������������������������������������������������������������
Ϣϗέ�ϖΤϠϣ��������

ϲΟϮϟϮϴΒϟ΍�έϮϨΘϟ΍�έΎΒΘΧϻ�Δϴ΋ΎϬϨϟ΍�ΓέϮμϟ΍��

ƅƒšŧƃŒ�ƇƆšŧƃŒ�ĸŒ�ƅŪŕ��
���ŖƅŕųƅŔ�ƓŦŌô������������řƈƜŷ�ŶŲƏŗ�řƔƈƍƘƅ�ƋŕƊŧŌ�ŘŧũŔƏƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�řœŗŸś�ŉŕŠũƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ƓśŦŌ����¥����

�ƃŰŦś�ƓśƅŔ�řƈƆƄƅŔ�¿ſŬŌ��
ũƈŞƃŒ�ƑŝƊŌ���������������ũƄŨ����������

���������������������������������������������
ŗŶƆœŞƃŒ��ũƍŪƗŔ����������ƑŰƁƗŔ��������řƔƈƜŬƙŔ�������

�����������������������������������������������������������������
ŭŮŤřƃŒ��ŕƔŠƏƅƏƊƄś�řƔŗũś���������ŚŕƔŲŕƔũ�řƔŗũś�������ƇƏƆŷ�řƔŗũś������

����������������������������������������������������������������������������������������������
�ŔƃœűƃŒ�ƑŤŊ������ŗŕƃœűƃŒ�ƑřŤŊ���

�����������������ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄ�ř»ŗƆų�Ɛŧƅ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƌžŧƍ�ūŕƔƂƈ�ƃƔŧƔ�ƉƔŗ
��������������Ƈ»ŝ�ř»ƔŕƊŸŗ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŘŉŔũƁ�ƃƊƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ

�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ũŕƔśŦŔ��
Œ�ŘœƆƒƄŶř�ŧœŕřŤƙ����

 �řƔŕƊŸŗ�Řũŕŗŷ�¿Ƅ�ŌũƁŔƏ�řŗŕŠŏ�ƉƏŧ�Řũŕŗŷ�ƒŌ�ƃũśś�ƛ· 

 �ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�ŖŠŌ���ŕƍŧŧŷ���ƛŔŎŬ����· 
 ����������������Ɠƍ�ųƂž�ŘŧţŔƏ�řŗŕŠŏ�ŕƎƊƈ�¿œŔŧŗ�řŸŗũŌ�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŶƔƈŠ

��řţƔţŰƅŔ�������řƈƜŷ�ŶŲśƏ�ŘŧţŔƏ�ũŕśŦś�ƉŌ�ƃƔƆŷƏ���¥������Ŕ�ƑƆŷ�¿ŔŧƅŔ�ŽũţƅŔ�ƑƆŷ���Ɖ»ƈ�řŗŕŠƙ
�ŚŔũŕƔŦƅŔ�ƉƔŗ��Ō�Ŗ�Ş��ŧ���řŗŕŠƛŔ�řƁũƏ�Ɠž�ŘũŕŗŸƅŔ�ƇƁũ�ƇŕƈŌ{��

 �ŘŧţŔƏ�Řũŕŗŷ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�Ɠž�ƜƔƏų�ŕśƁƏ�ƇŧŦśŬś�ƛ{��
 ��ũŕŗśŦƛŔ�ƉƈŪ��������řƂƔƁŧ{��
 �ųƂž�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŽŧƎŗ�ƇŧŦśŬś�řŗŕŠƙŔ�şœŕśƊ�ƉŌ�ƀŝ{ 

 �řŰŕŦƅŔ�ŚŕƈƜŸƅŔ�ŶŲ�śƄś�ƛƏ�ųƂž�řŗŕŠƛŔ�řƁũƏ�ƑƆŷřŗŕŠƛŕŗ�řƆœŬƗŔ�řƁũƏ�ƑƆŷ�ŕœƔŮ�Ŗ� 

ƅƂƈƍœŶř�ƇŪšƃ�ƅƂƃ�ŒŧƂŬ��
��ŗśšœŕƃŒ������������������������������������������������������ƇƒťƃŒ�ƅƄŵ�ƇŒƍŧƆ�¾ƆŊ��
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����ƎƍƈƃŒ�ŗƒőŒťŕ�œƒƚŤƃŒ�ŘœŽŮ�ƇƆ������

Ŋ�������������řţŲŔƏ�ŘŔƏƊ�ŧƏŠƏŗ�Ūŕśƈś��

Ŗ��ƔŝŔũƏƅŔ�ŕƎśŧŕƈ�ŶƈŠśśřƑƈŬś�řƔƏƏƊ�řƂųƊƈ�¿ƄŮ�ƑƆŷ���ŧƏƔƆƄƏƔƊ��

Ş�ƒƏƏƊ�ŽƜżŗ�řųŕţƈ���

ŧ��řƔŮŻōŗ�řſƆżƈ�ŚŕƔŲŷ�ŕƎƅ���
��ƍƋ�ŗƒƄŤƃŒ�Ƒż�ŗſœűƄƃ��ƑŪƒőŧƃŒ�ŧťŮƆƃŒ������

Ō���DNAŖ����������������RNAŞ����������������NADŧ�����������������������ATP���

���ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŘœŽŮƃŒ�¾Ɔšř�ƑřƃŒ�ŘœƈƒŞƃŒ�ťŞƍř� �Ƒż�����

Ō��Ŗ�����������ƇƏŬƏŬƔƆƅŔ��ƏƊƅŔ�Ş���������������ŘŔ�ŧ���������ŕƔũŧƊƄƏśƔƈƅŔ�ŠƅƏŠ�ŪŕƎŠ�Ɠ���

���ƒśŒŧƍƃŒ�ŖťœƆƃŒ�ŻŮƈ�ŗ�Ƒż�ťŞƍř����

Ō�Ŗ������������ŚƏŠƔŪƅŔ��Ş����������řŲƔƏŗƅŔ���ŧ������������������ƉƔƊŠƅŔ�ô�ƒƏŗƗŔ�ŧũſƅŔ���
���BƒśŒŧƍƃŒ�ŗŽŮƃŒ�ťŶřŗ�ŗŽŮ�ŗƒŪƈŞƃŒ�ŘœƈƍƆŧƌƃœŕ�œƌřœƈƒŞ�ŧśŋřř�ƑřƃŒ���

Ō�Šƅŕŗ�řųŗśũƈ�Ŗ����ūƊ�Ş���������ūƊŠƅŕŗ�Řũŝōśƈ��ŧ������������řƈŕś�ŘŧŕƔŬ��ŔŧŸƊŔ�ƇŘŧŕƔŬ���

���Œťŵ�œƆ�ƇƍŧŒť�ŗƒŧŲƈ�ťƒŌƒ�Ƒřŋƒ�œƆƆ�¾Ƃ����

Ō�Ŗ������������������������������ƓŸƔŗųƅŔ�ŖŕŦśƊƛŔ���������ŚŕſŰƆƅ�ƓœŕŠſƅŔ�ũƏƎŴƅŔ���

Ş��ŧ����������������������������������ŢƆŰƘƅ�ŉŕƂŗƅŔ��ƈ�ŵŔũŰƅŔ��ŉŕƂŗƅŔ�¿ŠŌ�Ɖ��
����¾�ŗŞƒřƈƂ�ƁŧœƆƙ�ƐŊŧ�ŔŪš�ŧƍűřƃŒ�Śťšƒ�����

Ŋ�������������������ƓŸƔŗųƅŔ�ŖŕŦśƊƛŔ�Ŗ���������������������������������������������������ŚŔũſųƅŔ�
Ş����������������������������ŘŧŕŸśŬƛŔ�řƔũŴƊ�ŧ������Əś�řŗŬśƄƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ŜũŔ���

��ŖťŬŧƆƃŒ�ŗƒŧŽšƃŒ�űƍŧŬ�ƇƆ��Œťŵ�œƆ�Ƒřŋƒ�œƆƆ�¾Ƃ���

Ō�Ŗ�������������������������ŘŧţŔƏ�řœƔŗ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ���řſƆśŦƈ�ŚŕœƔŗ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ���

Ş������������������������ŶŬŔƏƅŔ�ƓžŔũżŠƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ŧ���ũƔŰƂƅŔ�ƓƊƈŪƅŔ�Ɛŧƈƅ�Ŕ��
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��������������������

����ƇƆ�Ƒőƒŕ�ƅœŲƈ�ƐŊ�ƇƍƂřƒ����

�Ō�ô��řŠśƊƈƅŔ�řƔţƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�řŷƏƈŠƈ��������������Ŗ��řƄƆƎśŬƈƅŔ�řƔţƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�řŷƏƈŠƈ����

Ŗ���řƆƆţƈƅŔ�řƔţƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�řŷƏƈŠƈ���������ŧ���řƆƆţƈƅŔƏ�řƄƆƎśŬƈƅŔƏ�ŚŕŠśƊƈƅŔƏ�ŚŕƔŨżƈƅŔ����

������ƑőƒŕƃŒ�ƇŨŒƍřƃŒ�ƏƄŵ�ŧśŌř�ƑřƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ƇƆ����

Ō��řƔũŮţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƆƅ�ŧŮŔũƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ��������Ŗ��ƇƏŗƅŔƏ�ũƏƂŰƅŔ�ŶƔƈŠ�ŘŧŕŗŔ����

Ş�Ū��ŉŔũŲŦƅŔ�řţŕŬƈƅŔ�ŘŧŕƔ��������������ŧ��ŶƊŕŰƈƅŔ�ŚŕſƆŦƈ�ŶƔƊŰś�Řŧŕŷŏ�����

�����ŖœŵŒŧƆ�ŔŞƒ�ƑőƒŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ�ƇƆ�ŗƒœſƍƄƃ����������������������������������������������������������������������
Ō���ũţŗƅŔ�Ɠž�¿ŪŕƊƈƅŔƏ�ŶƊŕŰƈƅŔ�ŚŕſƆŦƈ�ŽũŰ���������������������������������������������������������������������
Ŗ��ŚŕśŕŗƊƅŔƏ�ũŕŠŮƗŔ�řŷŔũŪ�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ�����

Ş��ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŧƔƅƏś�Śŕųţƈ�ŉŕŮƊŏ�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ����

ŧ���řƔƄƈŬƅŔ�ŵũŔŪƈƅŔ�řƈŕƁŏ�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ�������
�����Ŕ�œƆőŒť�ŗƒőŒŦźƃŒ�ŗƄŪƄŪƃŒ�Ŋťŕř�����

Ŋ�ŚŕŗƊƅŔ��������������Ŗ�Ş�����������ƉŔƏƔţƅŔ�������������ƉŕŬƊƙŔ�ŧ�������řƆƆţƈƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ���

����œƒŞƍƃƍƒŪż�ƚƄŤ�ŚƍťšƍŊ�ŧŤň�Ƒš�ƇőœƂ� œƌƃ�ƊŕŕŪƒ�ůŧƆŕ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗŕœŮō�
�ŗƆƍœƀƆƃœŕ�ŻŧŶƒ�œƌƒƄŵ�ƑŰƀƒ����

Ŋ�řƔśŔŨƅŔ�����������Ŗ�Ş������������������řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��ŧ��������������řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���řƔƄƔƊŕƄƔƈƅŔ���

�����œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵ�Ƒƃō�ŧŲƈƒ��ƊƈŊ�ƏƄŵ����

Ō��řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŕŗ�¿Űśś�řƔƈƆŷ�ŚŕƔũŴƊƏ�ƇƔƍŕſƈƏ�ƀœŕƂţ���

Ŗ��řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŕŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƔž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƃƏƆŬ�ƇƄţś�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ���

Ş��řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŕŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƔž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƃƏƆŬ�ƇƄţś�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ŜţŗƆƅ�řƂƔũųƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ���

ŧ�śƔ�ŕƈƔž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƃƏƆŬ�ƇƄţś�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ŜţŗƆƅ�řƂƔũų�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŕŗ�¿Ű��
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����ŗƒƆƄŵ�ŗƀƒƀš�¾śƆƒ�ŗƒřƓŒ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�ƇƆ�ƐŊ�����

Ō��űũƗŔ�ŢųŬ�ƑƆŷ�řƁŕųƆƅ�ƓŬƔœũƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�Ɠƍ�ūƈŮƅŔ�����

Ŗ��ƇƔŮŕƔŦƅŔ�řųŬŔƏŗ�ƓųƆŗƅŔ�řƄƈŬ�ūſƊśś�����

Ş��ůŕŰśƈƛŔ�řƆƎŬ�ŘũƔżŰ�ŚŕœƔŪŠ�Ƒƅŏ�ŘũƔŗƄƅŔ�ƇŕŸųƅŔ�ŚŕœƔŪŠ�¿ƔƏţśƏƍ�ƇŲƎƅŔ�����

ŧ�ũŕŗŷ�Ɠƍ�řƔŗŰŸƅŔ�řſƔƆƅŔ�řƔŗŰŸƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ũƏŕţƈ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖŷ�Ř����

���ó������������������Ɗºŕ�¾ƒŞ�œƆƌŞƍŒŨř�ƇƆ�ŝřƈƒ�ƊƈŎż�ŖťœŰřƆƃŒ�ŘœŽŮƃŒ�ƇƆ�ŜƍŨ�Ƒż�ƇŒťŧż�ŜƍŒŨř�ŒŦō
�����ƎŧŤƕŒ�ƑŽřŤřƍ�ƇƒřŽŮƃŒ�Ǝťšō�������������ŗŕŪºƈŕ�œºŶƆ�ƇƒřŽŮºƃŒ�Śŧƍř�ƑƈœśƃŒ�¾ƒŞƃŒ�Ƒżƍ�������

��Ƈŵ�ŧŕŶř�ŗƀŕœŪƃŒ�ŖŧœŕŶƃŒ����

Ō����řƔƈƆŷ�řƂƔƂţ�������������������Ŗ����������������������������������ô�ƓƈƆŷ�ƇƏƎſƈ�����

Ş��ƓƈƆŷ�ƉƏƊŕƁ�����������������������������������������������������ŧ���řƔƈƆŷ�řƔũŴƊ�����
��������������������ƇœŪºƈƗŒ�ƅŪºŞ�Ƒż�ŗƒšƃŒ�ŗƒƄŤƃŒ�ƇŊ�Əƃō�ŗƒƄŤƃŒ�Ƈŵ�ƅƌśœšŕŊ�ŗƒŒťŕ�Ƒż�ŇœƆƄŶƃŒ�¾Ůƍř�

���ƑƄŵ�Ɛƍřšř��������œƆƍŪƍƆƍ�ŧƂƃŒ�ƇƆ�ŜƍŨŘƇƂƃƍ��ŻŬřƂŒ�ŘœŕƍƂŪƍŧƂƒƆƃŒ�ŗŵœƈŮ�ƅťƀř�ťŶŕ�
����œƆƍŪƍƆƍ�ŧƂƃŒ�ťťŵ�ƇŊ�ŇœƆƄŶƃŒŘ������ƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ�ŗƒƄŤ�Ƒż�����������űƀż�ŜƍŨ�����ŘœŽŮ�ƐŊ�Ƈŵ

�žŕœŪƃŒ�ŻſƍƆƃŒ�ŧŕŶƒ�ŗƒƃœřƃŒ�ƅƄŶƃŒ�����

Ō��řƔƈƅŕŸƅŔ������������������������������������������������������������Ŗô�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�����

Ş��řƔŗŬƊƅŔ���������ŧ����������������������������������������������������řƔƈƄŔũśƅŔ�����
�������Ƒż�ƇœƒƈœƆƃƕŒ��ƇŒƍŬƍ�ƇťƄƒŬƍ�ƑƃœűƒƗŒƍŬŧƒżƍ�ƐŨƒƄŞƈƗŒ�ƇƍŒŧŕ�Řŧŕƍŧ�ƇƆ�¾Ƃ�ƅƌŪŊ�

�ŗƒƄŤƃŒ�ŗƒŧŲƈ�ŗŹœƒŮ���žŕœŪƃŒ�ŻſƍƆƃŒ�ŧŕŶƒ�ƅƄŶƃŒ�ŘœŽŮ�ƐŊ�Ƈŵ����

Ŋ����řƔƈƄŔũśƅŔ������������������������������������Ŗ�������������������������řƔŷƏŲƏƈƅŔ�����

Ş��řƔŗŬƊƅŔ���������������������������������������������������������������ŧ��řƔƈƅŕŸƅŔ�����
����ŗſœűƃœŕ�ƅŪŞƃŒ�ťƆř�ƑřƃŒ�ŗƒŦŹƕŒ�ƇƆ����

�Ō�ôŖ����������řƔƏŮƊƅŔ�ŚŕƊũŧƅŔ��Ş���������řžŕŠƅŔ�¿ƏƂŗƅŔ���ŧ�������������ƌƄŔƏſƅŔ��ó�ƇƏţƆƅŔ��

����ŗƒƈťŶƆƃŒ�ŘœƈƒƆœřƒŽƃŒƍ�şƚƆƕœŕ�ŗƆŶűƕŒ�ŧťœŮƆ�ƏƈŹŊ�ƇƆ����

Ō�Ŗ��������ƃŕƈŬƗŔƏ�ƇƏţƆƅŔ��Ş������ƌƄŔƏſƅŔƏ�ŚŔƏũŲŦƅŔ���ŧ���������ŚŕƔƏŮƊƅŔ�ô���ƉƏƍŧƅŔ���
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����ŗƒŦŹŊ�ƇƆ�ťšƃœŕ�ŗƈŒťŕƃŒ�Ŝƚŵ�ƇƂƆƒ����

�ŌôŖ����������řƁŕųƅŔ��Ş�����������������řƔƏƔţƅŔ�����������������ŉŕƊŗƅŔ��ŧ�ô�řƔŕƁƏƅŔ���
����ůŧƆŕ�ŗŕœŮƗŒ�Əƃō�ŇŒŦźƃŒ�Ƒż�ƅƍƒŪƃœƂƃŒ�ŧŮƈŵ�ŭƀƈ�ƐťŌƒ����

Ō��������ŔŪƊƏƆſƊƗŔ��Ŗ�Ş���������������šŕŬƄƅŔ��ŧ�������������ƓƆƔƆƅŔ�ƑŮŸƅŔ����¿ŕſųƗŔ�¿ƆŮ���

������������������ŖťťºšƆ�ŖŧřŽƃ�œƒŧƒřƂŕƃŒ�űœŬƈ�Żſƍƃ�ƐťŌřƍ�ŗƆŶűƕŒ�ŲŽš��Ƒż�ƅťŤřŪř�ƑřƃŒ�žŧűƃŒ�ƇƆ�
�űƀż��

Ō�Ə�ŢƔƆƈśƅŔ���������¿ƔƆţśƅŔŖ�Ş������������ũƔƄŬśƅŔ���ŧ������������ŽƔſŠśƅŔ�ôŧƔƈŠśƅŔ���
����ƇƆ�ťƂŋřƃŒ�ŔŞƒ�ŲƍŽšƆƃŒ�ƅœŶűƄƃ�ƅŒťŤřŪƙŒ�¾ŕſ����

Ō����������������������Ŗ����������������������������������������������ŴƏſţƈƅŔ�ŉŔŨżƅŔ�řƔƈƄ����������������ŴƏſţƈƅŔ�ŉŔŨżƅŔ�Ɖƈŝ�
Ş������������ŉŔŨżƅŔ�řƔţƜŰ�ťƔũŕś�ŧ�����������������������������������ŴƏſţƈƅŔ�ŉŔŨżƅŔ�ŵƏƊ���

�����¾œƆŶřŪŒ�ŔŞƒ�ŗűƒŪŕƃŒ�žƍŧšƃœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ťƈŵ�����

Ō���������řƔţųŬƅŔ�ƇƍŔũƈƅŔ��Ŗ�Ŕ������řƔśŕŗƊƅŔ�ŚƏƔŪƅŞ�ŧ�������ƇƏũƄƏũƄƔƈƅŔ���ŧƏƔƅŔ�řżŗŰ���
����ŔŞƒ�Żƈƕœŕ�ŻƒŨƈ�ŻœŶŪƗ�����

Ō�������������������Ƈ»ſƅŔ�ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�ūſƊśƅŔŖ����������������������Ž»ƊƗŔ�¿»ŦŔŧ�Ɖŗ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ř»ƔƈƄ�Ŷ»ŲƏ�
Ş�ŧ������������řƎŗŠƅŔƏ�ŽƊƗŔ�ƑƆŷ�řƔŠƆŝ�ŚŔŧŕƈƄ�ŶŲƏ���¿ſŬŌ�Ƒƅŏ�ŖŕŰƈƅŔ�ūŌũ�ŶŲƏ����
����ŔŞƒ�ŗƒšűŪƃŒ�şƍŧŞƃŒ�ŻœŶŪƗ���

Ō���������������Ŗ����������������������ƇƏũƄƏũƄƔƈƅŕŗ�ƉŕƄƈƅŔ�ũƔƎųś�����ƒƏ»Ɣţ�ŧŕŲ»ƈ�ŖŕŰƈƅŔ�ŉŕųŷŏ�����������
Ş�ƔŪƊƅŔ�ŽŕƂƔŏ���ŧ������������������������������������Ž��ƑſŮśŬƈ�ŖũƁƗ�ŖŕŰƈƅ�Ŕ�¿ŕŬũŏ���

����ƏƄŵ�¾ƆŶř�ŖťŹ�ťŕƂƃŒ�����

�Ōô�ƇŧƅŔ�Ɠž�ũƄŬƅŔ�ƀũţ�������������������������Ŗô�šƜƈƗŔƏ�ŚŕƊƔƈŕśƔſƅŕŗ�ƇŬŠƅŔ�ŧŔŧƈŏ�����

�ŞôƈŪƜƅŔ�ŚŕƊƏƈũƎƅŔ�ŪŔũžŏ�ř�ŧ���������ƇŬŠƅŔƏƈƊƅ�ôŔ�űŸŗƅ�ƇŕŬƅŔ�ũƔŝōśƅŔ�řƅŔŪŏ����řŗƔũżƅŔ�ŧŔƏƈƅ��

����Əƃō�ƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ�Ƒż�ƇƒƃƍŪƈƕŒ�ŨŒŧżō�ŭƀƈ�ƐťŌƒ�����

Ō�Ŗ������������������������������ŕƎſœŕŴƏŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ɖŷ�řƔƆƄƅŔ�ŪŠŷ���ŖƆƂƅŔ�ŚŕŗũŲ�ŧŧŷ�ŘŧŕƔŪ���

Ş��ŧ����������������������ũƄŬƅŔ�ƀũţ�Ɖŷ�ƇŬŠƅŔ�řŠŬƊŌ�ŪŠŷ�ô��ƇŧƅŔ�ųżŲ�ŵŕſśũŔ���
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���ƀř�ƐŦƃŒ�ƑŪƒőŧƃŒ�ŧƍťƃŒ�ƍƋ�ŗƒſŧŶƃŒ�ťťźƃŒ�Ɗŕ�ƅƍ����

�ŌôŖ���������������������������řƔƊƍŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŞŔũŦŏ��¿ƏŗƅŔ�řųŬŔƏŗ�ƇƏƈŬƅŔ�ŞŔũŦŏ���

�Şôŧ�����������������������������ƇŬŠƅŔ��ŘũŔũţ�ųŗŲ����ƇŧƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŕųśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŞŔũŦŏ����

��óŒ�ťŰ�ƊřŵœƈƆ�ƅŪŞƃŒ�ťƀŽƒ�œƆƆ�ŇœŰƒŕƃŒ�ƅťƃŒ�œƒƚŤ�ƅŞœƌƒ�ƑŪƍŧƒż�ůŧƆ��ůŒŧƆƕ��

Ō�Ŗ�������������řŗŰţƅŔ��Ş������ƉŕųũŬƅŔ��ŧ���������������ŪŧƔƙŔ���ƉũŧƅŔ���
����������������ƇƆ�ųƍƈ�ƇƆ�ŝřƈƒƍƋƍ�ƇœŪƈƗŒ�Ƒż�ƐŨƂŧƆƃŒ�ƑŕŮŶƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�ŧƀŕƃŒ�ƇƍƈŞ�ůŧƆ�ŔƒŮƒ��
Ō��Ŗ�������������ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ôŞ���������ŚŕŬƏũƔſƅŔ��ŧ���������������ŚŕƊƏƔũŗƅŔ���ŚŔŧƔƏũƔſƅŔ���

���Ɔ�¾ƀřƈƒ��žƒŧű�Ƈŵ�ƇœŪƈƘƃ�ŧƍƒűƃŒ�ŒŨƈƍƄŽƈŊ�ůŧ�����

Ō��ŚƜŲſƅŔƏ�ŖŕŸƆƅŔƏ�ŽƊƗŔ�Ɖƈ�řŗŕŰƈƅŔ�ũƏƔųƅŔ�ŚŔŪŔũžŏ���

Ŗ��ŔŧƔŠ�ŕƎƔƎų�ŧŸŗ�řŗŕŰƈƅŔ�ũƏƔųƅŔ�¿ƄŌ���

Ş�����������ŔŧƔŠ�řƁƏƆŬƈƅŔ��ũƏƔųƅŔ�űƔŗ�¿ƏŕƊś���

ŧ���ųƂž�ũƏƔųƅŕŗ�ůŕŦ�űũƈƅŔ���
���Œ�ƅťŵƍ�ŗƒƍƒšƃŒ�ŘŒťœŰƆƃœŕ�ŜƚŶƃŒ�¾œƆƂŎŕ�ůƒŧƆƃŒ�ŠŮƈƒ���ŇœŽŬƃŒ�¾œš�Ƒż�Żſƍřƃ��

Ō������������������������űũƈƅŔ�ŘŧƏŷ�Ɖƈ�ŕžƏŦ���

�Ŗô�ŞƜŸƆƅ�ƓƅŕżƅŔ�ƉƈŝƅŔ�ŖŗŬŗ���

�Şô��řƔƏƔţƅŔ�ŚŔŧŕŲƈƆƅ�ŖƔŠśŬś�ƛ�řƈƏŕƂƈ�ŚƛƜŬ�ƉƏƄśś�ƛ�Ƒśţ���

�ŧô��ŢƔţŰ�ũƔŻ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ���

�����ŗƒƍƒšƃŒ�ŘŒťœŰƆƃŒ�ƇƆ�ŗƒřƓŒ�ŘœŕƂŧƆƃŒ�Ǝťšō�ťŶƒ�����

Ō��������ƉƔƅƏŬƊƗŔ��Ŗô�Ş�����ƉƔũŗŬƗŔ�ôŧ��������������ƉƔƆƄƔŬŔũśśƅŔ���ƉƔŬƏƔśƊŕŬ���
�����ŖťšŒƍ�Œťŵ�œƆ�ŨťƒƗŒ�ůŧƆŕ�ƎƍťŶƃŒ�žŧű�ƇƆ�ŗƒřƓŒ�žŧűƃŒ�ŴƒƆŞ����

Ō����������������Ŗ����������������������������ƓŬƊŠƅŔ�¿ŕŰśƛŔ������������������������������������������������������������űũƈƅŕ»ŗ�ƉƔŗŕŰ»ƈƅŔ�Ŗ»ƊŕŠŗ�ūƏƆŠƅŔ�
Ş�ŧ���������������������ƉƔƊŠƅŔ�Ɠƅŏ�řŗŕŰƈƅŔ�ƇƗŔ���řŝƏƆƈ�ƉƂţƏŌ�ŜƏƆƈ�Ƈŧ�¿ƂƊ���
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���ƈƒűŪƄŽƃŒ�ŴƆřŞƆƃŒ�Ƒż�ŧƂŕƆƃŒ�ŜŒƍŨƃŒ�ŖŧƋœŲ�ŴƒŬř�ƑƑƃō�ƐťŌƒ�ŒŦƋƍ������

Ō��ŘŌũƈƅŔƏ�¿ŠũƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŵŕſśũŔ���

Ŗ��ƇƍũŬŌƏ�ƇƎƅŕſųŌ�řƔŕŷũ�ƑƆŷ�ŚŕƎƈƗŔƏ�ŉŕŗƕŔ�ŘũŧƁ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ���

Ş��¿ƈţƅŔ�ƇƈŬśƏ�űŕƎŠƙŔƏ�ŽƔŪƊƅŕƄ�¿ƈţƅŔ�ŚŕſŷŕŲƈ�ŚƛŕƈśţŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ���

�ŧô�řƔƊŗƅŔ�ŉŕƔƏƁŌ�ŉŕţŰŌ�¿ŕſųŌ�ŖŕŠƊŏ���

���ƒśŒŧƍƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ŧƍƌŲ�¾œƆřšŒ�Ƒƃō�Ŕŧœſƕœŕ�ŜŒƍŨƃŒ�ƐťŌƒ�ŗ�Œťŵ�œƆ�ŗƒƃœřƃŒ����

Ō��ųŬƏśƈƅŔ�űƔŗƗŔ�ũţŗƅŔ�űƏţ�ŕƔƈƔƊŌ����ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�������������������Ŗ�ƇƈŰƅŔ���

ƅŔ�Şŧ�������������������������������������řƔƈŬŠƅŔ�ŚŕƍƏŮśƅŔƏ�ƓƆƂŸƅŔ�ŽƆŦś�ƉŕųũŬƅŔ���
���Ƒƃō�Żťƌř�ƑřƃŒ�ŗƆœƌƃŒ�ŧƍƆƕŒ�ƇƆ�ŜŒƍŨƃŒ�¾ŕſ�ŗƒŕűƃŒ�ŭƍšŽƃŒ�����

Ō�ƔŝŔũƏƅŔƏ�řƔŲũƈƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ŽŮƄ�řŖ�����������������������ƜŗƂśŬƈ�ƉƔƊŠƅŔ�ūƊŠ�ŧƔŧţś���

Ş������ƌśƔƏƔţƏ�ƇŬŠƅŔ�ųŕŮƊ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ŧ�������ƌśŧƛƏ�ŧŸŗ�ƉƔƊŠƅŔ�řţŰ�Ɖƈ�ŧƄōś»ƅŔ�����
����œƌŕ�ťŮƀƒ�ŖŧŪƕŒ�ƅƒŲƈř�ŗƒƄƆŵ�����

Ŋ�ŞŔƏŪƅŔ�ƉŬ�ũƔŦōś����������������������Ŗ���ŚŔƏƊŬ�Řŧŷ�ŞŔƏŪƅŔ�ŧŸŗ�ŖŕŠƊƙŔ�Ƈŧŷ��

Ş��ŧ��������������Řŧŷŕŗśƈ�¿ƈţƅŔ�ŚŔũśž�¿ŸŠ���ŘũŬŌ�¿Ƅƅ�¿ŕſųƗŔ�ŧŧŷ�ŧƔŧţś���
���ŞƈƗŒ�ŗšŮƃŒ�ŇƐťœŕƆ�ƅƋŊ�ƇƆ��Ƒż�ƇƆƂř�ŗƒŕœ����

Ō��ƓƆƂŸƅŔƏ�ƓŬƊŠƅŔ�şŲƊƅŔ�Ɖƈ�řŠũŧ�ŘŌũƈƅŔƏ�¿ŠũƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŹƏƆŗ���

Ŗ��řƔŝŔũƏ�űŔũƈŌ�ƒŌ�ƓžƜśƅ�ŞŔƏŪƅŔ�¿ŗƁ�ƓŗųƅŔ�ŽŮƄƅŔ���

Ş�ŧ���������������������������������������ŖũŕƁƗŔ�ŞŔƏŪ�ŖƊŠś��ŢƔţŰ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ���

����Ƈƕ�ŗƒŵœƈŮƃŒ�ŗŵœŰŧƃŒ�Ƈŵ�ŗƒŶƒŕűƃŒ�ŗŵœŰŧƃŒ�¾ŰŽř����

Ō�ô���������ŕœƔųŗ�ƉƏƄƔ�¿ſųƅŔƏƈƊ���

�Ŗ�ôƌƈŲƍ�ŖŸŰƔ�ƇƗŔ�Ɖŗƅ��������������������������������������������������

Ş�ŜƏƆśƆƅ�űũŸśƔ�ƇƗŔ�Ɖŗƅ��������������������

ŧ�ƈŪƜƅŔ�řŷŕƊƈƅŔ�¿ſųƅŔ�ŖŬƄƔ�ƇƗŔ�Ɖŗƅ�řűŔũƈƗŔ�řƈƏŕƂƈƅ���
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������ƇƒűŪƄż�Ƒż�ŗƒƈœƂŪƃŒ�ŗƄƂŬƆƃŒ�ŔœŕŪŊ�ƇƆ���

Ō�ŧŸƈ�ŘŧŕƔŪ��ƓţŰƅŔ�ŶŲƏƅŔ�ƉŬţś�ŖŗŬŗ�ŚŕƔžƏƅŔ�¿ŧŸƈ�űŕſŦƊŔƏ�ŧƔƅŔƏƈƅŔ�¿��

Ŗ��ŘũŬƗŔ�ƇƔŴƊś�řƔƈƍōŗ�ƉƔƊųŔƏƈƅŔ�řƔŷƏś���

Ş���ŕƈƏƈŷ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŕƄŬ�ŧŧŷ�Ɠž�ŶƔũŬƅŔ�ƏƈƊƅŔ���

ŧ��ƉŧƈƅŔ�Ɠƅŏ�ƐũƂƅŔ�Ɖƈ�ŘũŠƎƅŔ���

�����ŗőƒŕƃœŕ�ťŮƀƒ�����

Ō���ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎƔž�ŕƈŗ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŶƔƈŠ�����

Ŗ�ŔƏƎƅŔƏ�ŉŕƈƅŔƏ�řŗũśƅŔ��ƉŧŕŸƈƅŔƏ�ŤŕƊƈƅŔƏ�ŉ����

Ş���ŕƎŗ�ũŝōśƔƏ�ŕƎƔž�ũŝŎƔƏ�řƔƏƔţƏ�řƔŧŕƈ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɖƈ�ƓţƅŔ�ƉœŕƄƅŕŗ�ųƔţƔ�ŕƈ�ŶƔƈŠ�����

ŧ��ƌƔž�ũŝŎśƏ�řƔŸƔŗų�ũƍŔƏŴ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŕŗ�ųƔţƔ�ŕƈ�ŶƔƈŠ�����
����ƍƋ�ŗƒŶƒŕűƃŒ�ťŧŒƍƆƃŒ�ŻŒŨƈřŪŒ�����

Ō��ŕƎſƆśƏŌ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�űŸŗ�ůŕƂƊŏ��������������������������������������������������������������������
Ŗ��řƔŦŕƊƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�¿Ÿſŗ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ŽƆś�����

�Ş��řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƆƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ƃƜƎśŬŔ�������������������������������������������������������������������������
ŧ��ŕƎœŕƈƊŏƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�����

���Ɔ��ƇťƆƃŒ�Ƒż�ŇŒƍƌƃŒ�ŚƍƄřƃ�ŖŧŬœŕƆƃŒ�ŧťœŮƆƃŒ�Ƈ�����

Ō��Ŗ�������������������ƓƎųƅŔ�Ɠž�ƓŸƔŗųƅŔ�ŪŕżƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ô���ƉŧƈƅŔ�Ɠž�ƉŕƄŬƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŘũŝƄ���

Ş��ŚŔũŕƔŬƅŔ�ƇŧŔƏŷƏ�ŶƊŕŰƈƅŔ�řƊŦŧŌ�������������������ŧ��ƀœŔŧţƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕţŕŬƈ�ŧƏŠƏ���
���œŕƍŧƂƒƆƃŒ�ŧŕřŶř��Ř�ƇƆ�ŖŧœŰƃŒ�ŘŒŧŬšƃŒƍ��ŘœśƍƄƆƃŒ���

Ō�Ŗ������������������������������������������������řƔŸƔŗųƅŔ����������������řƔŷŕƊŰƅŔ���

Ş�ŧ�����������������������������������������������řŝŧţśŬƈƅŔ���řƔœŕƔƈƔƄƅŔ���
�����ƇƆ�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŗŕŧřƃŒ�ŗƒœƆš�ŔŞƒ�ŗƒƄƒŽűƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ŗšżœƂƆƃ���

�Ōô���������ŶƊŕŰ»»»ƈƅŔ�Śŕ»»»ſƆŦƈ�Ŗ������������������������������������������������������������������řƔũŮ»»»ţƅŔ�ŚŔŧ»»»ƔŗƈƅŔ�
Ş�ŧ����������������������������������������řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŘŧƈŬƗŔ����řƔƈŧƕŔ�ŚŕſƆŦƈƅŔ���
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����ŧšŮřƃœŕ�ťŮƀƒ�����

Ō��řƔƏŔũţŰƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�Ɠž�ƉŧŕŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŖƔƂƊśƅŔ���

Ŗ�ŏ�řƔƏŔũţŰƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�¿Əţś��řƔŷŔũŪ�ƓŲŔũŌ�Ɠƅ��

Ş��ŉŕŗŧŠ�ƓŲŔũŌ�Ɠƅŏ�ƓŷŔũƈƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�¿Əţś���

ŧ��šŕƔũƅŔ�¿Ÿſŗ�řƔƆƈũƅŔ�ƉŕŗŝƄƅŔ��ƃũţś���

����ƇœŪƈƘƃ�ƑŵœŶŬƗŒ�ŚƍƄřƃŒ�ŧťœŮƆ�ŔŧſŊ�ƇƆ�����

Ō�Ŗ�����������������������������������������������řƔŬƈŮƅŔ�ŚŕƊŕŦŬƅŔ���ŽƔƔƄśƅŔ�ŘŪƎŠŌ���

Ş������ŔũŕƔŬƅŔ�ƇŧŔƏŷ�ŧ�����������������������������������������Ś��ƉƏƔŪſƆśƅŔ�ŘŪƎŠŌ���
����ŗƒŧŕƃŒ�ŘœƈŒƍƒšƃŒ�ůŒŧƀƈŒ�ŔœŕŪŊ�ƇƆ�����

Ō�Ŗ���������������������������������řƔŸƔŗųƅŔ�ƓŷŔũƈƅŔ�ŘũžƏ���ƉŕŬƊƙŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ũœŕŠƅŔ�ŧƔŰƅŔ���

Ş�ƈŪƜƅŔ�řƔŕƊŸƅŔ�Ƈŧŷ�řŧ����������������������������ŕƎśƔŗũśƅ��řƆƁ��řƔŸƔŗųƅŔ�ƓŷŔũƈƅŔƏ�ŚŕŗŕżƅŔ���
�����ƅŒťŤřŪŒ�ŴƒŞŬř�ŔŞƒ�ƑőƒŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ�ŧœśň�¾ƒƄƀřƃ����

Ō��������řƔŬƈŮƅŔ�řƁŕųƅŔ�� �� �� �� �����Ŗ���ƌśŕƂśŮƈƏ�¿ƏũśŗƅŔ���

Ş�ŧ���������������������������������������������ƒũŠţƅŔ�ƇţſƅŔ���řƔœŕŗũƎƄƅŔ�řƁŕųƅŔ���

����������ŽŮƍ�ƐŦƃŒ�ŇŒƍťƃŒ�¾ƍœƈřƍ�ƁƈŒŧƒŞ�ťšŊ�ůŧƆ���������ƊšŮºƈƍ�ŗŵŧŪŕ�ƏŽŬƒ�ƅƃƍ�ŔƒŕűƃŒ�Ɗƃ�Ɗ
ƍŞƄƃœŕ�ůŶŕƃŒŇ�Ǝŧř�ŘƈŊƍ�ŗŕŞšƕŒ�Əƃō�����

Ō�ŝƄŌ�ũŦŊ�ŖƔŗų�Ƒƅŏ�ōŠƆƔ�ƉŌ�ũ�ŘũŕƎƈƏ�ŘũŗŦ������

řŸƔũŬ�şœŕśƊ�ƓųŸś�ƓƎž�řƔƏŧƗŔ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŌ��Ŗ���

Ş��ũŗŰƔƏ�ŖƔŗųƅŔ�ƌƅ�ŕƎſŰƏ�ŕƈƄ�ŉŔƏŧƅŔ�ŚŕŷũŠ�¿ƏŕƊśƔ�ƉŌ����

ŧ�ŕſŮƅŔ�ŕƎƔſž�řƔŗųƅŔ�ŖŕŮŷƗŔ�űŸŗ�¿ƏŕƊśƔ�ƉŌ��ŉ���
�����Ǝŧř�ŘƈŊƍ�ƅťƃœŕ�ųŧŕřƄƃ�Ŗƍŵťƃœŕ�ŘœƒŽŬřŪƆƃŒ�ƅƍƀř�ƇœƒšƕŒ�ůŶŕ�Ƒż���

Ŋ��ŘũƏũŲ��ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƊƏŠŕśţƔ�Ɖƈƅ�ƇŧƅŔ�ũƔžƏśƅ�řƄũŕŮƈƅŔ����

Ŗ��řƄũŕŮƈƅŔ�Ƈŧŷ�ŕƔţŰ�ũŝōśś�ƛ�Ƒśţ��� �����Ş��ŕŷũŮ�ŪœŕŠ�ũƔŻ�Ƈŧƅŕŗ�ŵũŗśƅŔ����������

ŧ�ƅŔ�Ŗţś�ƛ�ƃƊƄƅƏ�ŵũŗśƈƅŔ�řţŰŗ�ũŲƔ�ƛ�Ƈŧƅŕŗ�ŵũŗśƅŔ���řƄũŕŮƈ���
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�����ŔŞƒ�ƊƈŊ�Ǝŧř�ŘƈŊƍ��ŗŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŖŧœŞƒŪ�ƇŤťƒ�ƁŇœſťŮŊ�ťšŊ�ŘƒŊŧ���

Ō��ũƏũŬƅŔ�ƑƆŷ�ŜŸŗƔƏ�¿ƆƈƅŔ�ŧũųƔ�ƉƔŦŧśƅŔ����

Ŗ���ƌśţŰŗ�ũŲś�ŘŧŕŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉƗ�ƉƔŦŧśƅŔ�Ɖŷ�ŵƜƁƙŔ����

Ş�ųƂž�řŬŔũŧƅŔƏ�ƇƆŸƆƅ�řŸƈŕŠƅŕž�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƉŦŧƔ�ƉŌ�����

ŧ���ƌƔž�ƃƅ�¿Ŧŧ�ƛƏ�ƌŰŦƔ�ũƈŌ�ŔŨƍ����

���ƈř��ƊżœżŨ�ŗƄƒƃ�ŘŒŧťŤƆƃŒ�ƇƆ�œŰŶŕ�ƁőœſťŮŊ�ťšŊ�¾ƍœ���Ǝŧř�ŘƈŊƍ����

Ō��ŕƎƊƈ�ƛŧŗ�ƐũŦŌ�ŉŕƔŮŌ�¿ƏŕƊś�����

Ŗ��ŚŔŨƅŕŗ�řƆƔƆƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ŧƔſƈ�ƃƅŨ�ƉŌ�����

Ş����ŕƔƊƔŧ�ŚŕƈũţƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƊƗ�ŕƎƅƏŕƊś�Ƈŧŷ�����

ŧ���ŘŧŕŸŬƅŕŗ�ūŕŬţŏ�ƓųŸś�ŕƎƊƗ�ŕƎƅƏŕƊś�Ɖƈ�ŶƊŕƈ�ƛ����
����ŧ�¾Ɔŵ�Əƃō�ŘœƒřŽƃŒ�ůŶŕ�ŋŞƄř��Ǝŧř�ŘƈŊƍ�ƑŪœſ�ƅƒŞ����

Ō��řƁŕŮũƅŔ�ƉŔƏƊŷ�řžŕţƊƅŕž�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŶƊŕƈ�ƛ�ƌƊŔ�����

Ŗ��ƌśƔƏƔţƏ�ƇŬŠƅŕŗ�ũŲƔ�ƛ�ƇŕŸųƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŮƅŔ�¿ƜƁƙŔ������

Ş��ƃƅŨƅ�¿ŝƈƗŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ŧƔŧţśƅ�ŖƔŗųƅŔ�Ƒƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ�ŖŠƔ�����

ŧ���ųƂž�řŲŕƔũƆƅ�ŉƏŠƆƅŔ�ƉƄƈƔƏ�ƇƔŠũƆƅ�ƓŷŔŧ�ƛ����

����������ůŧƆŕ�ŔœŮƆƃŒ�ƁőœſťŮŊ�ťšŊ�ŧƂż�������ŧºƆƕŒ�ŒŦºƋ�Ƒż�ƁřŧƍŬƆ�ŔƄűƍ�ŜŒƍŨƃŒ�Ƒż�ƑŪƈŞ
�Ŕ�ƊšŮƈř�ŘƈŊƍ����

Ō��ŞŔƏŪƅŔ�¿ŗƁ��űũƈƅŔ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŞƜŸƅŔ�Ƒƅŏ�ōŠƆƔ�ƉŌ�����

Ŗ��ƒũƏũŲ�ƃƅŨ�ƉƗ�ũƈƗŔ�řƂƔƂţŗ�ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�ŹƜŗŏ�����

Ş��ƌŰŦƔ�ũƈŌ�ŔŨƍ�ƉƗ�ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�Ɖŷ�ũƈƗŔ�ŉŕſŦŏ�����

ŧ��ŕƔœŕƎƊ�ŞŔƏŪƅŔ�Ɖŷ�ŶƆƂƔ�ƉŌ����
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���řŪƙ�Ŗƍŵť�ƁœƈƋ��Ǝŧř�ŘƈŊƍ�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŗšżœƂƆ�Ƒż�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗƆƍœƀƆƃŒ�ƅŒťŤ����

Ō��řƈœƜƈ�ũƔŻƏ�řŗŸŰ�řƂƔũų�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ƉŌ�����

Ŗ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�řƈƏƄţƅŔ�ŶŬƏśś�ƉŌ�����

Ş��ŖŬŕƊƈ�¿Ɣŧŗ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ƉŌ�����

ŧ��Ɖƈ�ŶŠƊŌƏ�¿ŲžŌ�řƈƔŧƂƅŔ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ƀũųƅŔ�ŵŕŗśŏ��řŝƔŧţƅŔ�ƀũųƅŔ���

����ŘŒťƒŕƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ƁœƆŪƕŒ�ťƒŮŕ�ƅƍƀř�ƇƒťœƒŮƃŒ�ƇƆ�ŗŵƍƆŞƆ�ŘƒŊŧ�����Ǝŧř�ŘƈŊƍ����

Ŋ�Ŋ��ŕƎƊƈ�¿ŲžŌ�řƆƔŬƏ�ũŕƄśŗŔ�ŖŠƔ�ƌƊ����

Ŗ���ŧƎŠƅŔƏ�ŚƁƏƅŔ�ũžƏś�ŘŧƔŠ�řƂƔũų�ŕƎƊŏ�����

Ş��ƃŕƈŬƗŔƏŌ��ŉŕƈƆƅ�ŘũŕŲ�ũƔŻ��řƂƔũų�ŕƎƊŏ������

ŧ�¿œŕŬƏƅŔ�ƃƆś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ƇƎŸƊƈ�ŖŠƔ�����

���Ǝŧř�ŘƈŊƍ�ƇœŪƈƗŒ�ƏƄŵ��ƐŧŬŕƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ�ŗƒƄƆŵ�ŇŒŧŞō�ŇœƆƄŶƃŒ�ųœűřŪŒ������

Ō�ŕŬƊśŬƛŔ�Ť�¿ŕſųƗŔ�ŖŕŠƊŏ�ƑƆŷ�ƉƔũƁŕŸƅŔ�ŉŕŗƕŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ƌƊƄƈƔ����

Ŗ��ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŸƅ�řƔũŮŗ�ŉŕŲŷŌ�ŞŕśƊƙ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔ������

Ş�ƔŝŔũƏƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŕŗ�ŖŷƜśƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŶƊƈ�ŖŠƔ�řŕŬƊƚƅ��Ɖ���

ŧ��řƔũŮŗƅŔ�ŶſƊƔ�ŕƈƔž�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŉŕƈƆŸƅŕŗ�ƀƏŝƏƅŔ�ƉƄƈƔ����
��������������������ůƒŧºƆ�ŦœƀƈƗ�ƏżƍřƆƃŒ�Ɓŕƒŧſ��ŔƄƀŕ�ųŧŕřř�ƇŊ�ŔƒŕűƃŒ��ƁƈƆ�ŔƄűƍ�ƁŕŧœſŊ�ťšŊ�Əżƍř�

��¾ŶŽř�ŒŦœƆż�ŧűŤ�ŗƃœšŕ������

Ō���ƉƔũŦƕŔ�ŘŕƔţ�ƑƆŷ�ŕŴŕſţ�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƀžŔƏś����

Ŗ��ŧŬŠ�Ɠž�¿Ɣŝƈś�ƌƊƗ�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�űžũś��ŚƔƈƅŔ���

Ş��ŚƔƈƅŔ�ŉŕŲŷōŗ�ŵũŗśƅŔ�ŪƏŠƔ�ƛ�ƌƊƗ�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�űžũś�����

ŧ��ŘũƄſƅŔ�Ũŗţś�ƛ�ƃƊƗ�ũŦŊ�ŵũŗśƈ�Ɠƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ�ƌƊƈ�ŖƆųś����
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�����Ǝŧř�ŘƈŊƍ�œƒśŒŧƍ�ŗƃťŶƆƃŒ�ŗƒƈƒŞƃŒ�ŗƒŦŹƕŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ƇƆ�ŇœƆƄŶƃŒ�ŧŦšƒ�����

Ō��ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ŔũųŦ�¿ƄŮś�ƛ�ŕƎƊŏ�����

Ŗ�ƛŏ�ƀŔƏŬƗŔ�Ɠž�ŕƎţũų�Ƈŧŷ��ŕƎƔƆŷ�ŖũŕŠśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ŉŔũŠŏ�ŧŸŗ����

�Ş��ŕƎśŗũŕţƈ�Ƈŧŷ�ŖŠƔƏ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�řƔŨŻƗŔ�ůƂƊ�řƆƄŮƈ�¿ţś����

�ŧô�ƓœŔŨżƅŔ�ƇƈŬśƅŔƏ�ƉŕųũŬƅŕƄ�ŘũƔųŦ�űŔũƈŌ�ŖŗŬƔ�ŧƁ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ����

����ƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�ŗ�œƋŧƋƍŞ�ŗƒƈƀř�����

Ō�ŝŔũƏƅŔ�ŞŕśƊśŬƛŔ�Ɠ�Ŗ���������������ƉƔŠƎś�DNA  

Ş�ƔŠƅŕŗ�ƇƄţśƅŔ�ŧ�����������������ŚŕƊ��ƉƔśƏũŗƅŔ�ƉƔƏƄśƏ�ŞŕśƊŏ���
���ƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƄƃ�ŗ�Œťŵ�œƆ�œƒƀƒŕűř�ŗŕƍŹŧƆƃŒ�ŘŒŨœŞƈƗŒ�ƇƆ�ťƒťŶƃŒ�����

Ō�ŝŔũƏƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɖƈ�ŉŔŪŠŌ�ƀƔƆŦś�ƓũƄŬƅŔ�ƑŲũƈ�ŞƜŸƅ�ƉƔƅƏŬƊƘƅ����

Ŗ�ƉƏũƔžũśƊƘƅ�řŠśƊƈƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�Ɖƈ�řŰŕŦ�ŵŔƏƊŌ�řƔŗũś���

Ş�řƆƄŮƈƅ�¿ƏƆţƅŔ�űŸŗ�ƇƔŧƂś��řƂƔƁŧƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜƏƆśƅŔ���

ŧ�ƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƗŔ�¿ŕƂśƊŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�řřſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ���
�������������������œºƒśŒŧƍ�ŗºŪťƈƌƆƃŒ�ŗºƀƒſťƃŒ�ŘœºƈőœƂƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ŜƚŶƃŒ�Żťƌŕ�œƌŞœřƈō�ƅř�ƑřƃŒ�ŘœƈƍƆŧƌƃŒ�ƇƆ

�ƇƍƆŧƋ����

Ō�Ş������ƉƔũśŬŕŠƅŔ�Ŗ�������ƉũƔžƏũśƊƗŔƏ���ƉƔƅƏŬƊƗŔ���ŧ�����������ƉƔśũƄŬƅŔ�����������������������������ƉƔƅŕƊƔũŧƗŔ�

���������������œƌŮºƒŤŬř�œºƒŞƍƃƍƈƂřƍƒŕƃŒ�ŘŵœűřŪŒƍ�ŗƒƆƍŪƍƆƍŧƂ�ŔƍƒŶŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ƇƆ�
�ƅšŧƃŒ�¾ŤŒť����

Ŋ���������řƔƏŲŸƅŔ�ťƈƅŔ�űŔũƈƗ�ŖţŕŰƈƅŔ�ƉŕƍŨƅŔ��

Ŗ���řƔŷƜƂƅŔ�ƑƈţƅŔ�űŔũƈŌ�řŷƏƈŠƈ����

Ş��ƉƏŔŧ�űŔũƈŌ�řŷƏƈŠƈ���ƊƈƅŔ�řƔƅƏż�������������������

ŧ�ũśŗſƊƔƜƄƏ�ũƊũƔś�űŔũƈŌ����
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����ŘœőƒŨŞƃ�ŗƒŞƍƃƍƈƂřƍƒŕƃŒ�ŘœƀƒŕűřƃŒ�ƇƆ�Ƒřŋƒ�œƆƆ�¾Ƃ�DNA�Œťŵ�œƆ�ťœšřƗŒ�ťœŶƆ����

Ō��������������ŕƔũƔśƄŗƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƏƈũƎƅŔ�ŞŕśƊŏ���

Ŗ���ƉƔśƏũŗƅŕŗ�řƔƊŻ�ŖƅŕţųƏ�ŕƔũƔśƄŗ�ŞŕśƊŏ���

Ş�ƅŏ�ŚŕƔŕſƊƅŔ�¿Əţś�ŕƔũƔśƄŗ�ŚƛƜŬ�ŞŕśƊŏ����������������������������������������������������������������������ŧƏƁƏ�Ɠ

ŧ��ųſƊƅŕŗ�ŜƏƆśƅŔ�¿ƔŪś�ŕƔũƔśƄŗ�ŚƛƜŬ�ũƔƏųś���

����œřƈƗŒ�ƇƒŪšřƃ�ŗƒŞƍƃƍƈƂřƍƒŕƃŒ�ŔƒƃœŪƕŒ�ƇƆŜƑřœŕƈƃŒ���Œťŵ�œƆ�Ƒřŋƒ�œƆ�¾Ƃ���

�Ōô�ŘŧƔŧŮƅŔ�řţƏƆƈƅŔ�ƇƏŕƂś�ŚŕśŕŗƊ�ŞŕśƊŏ���

Ŗ��ƇƏŕƂś�ŚŕśŕŗƊ�ŞŕśƊŏ��ŶƔƂŰƅŔ��

Ş��řƔŬƏũƔſƅŔ�űŔũƈƗŔƏ�ŚŔũŮţƆƅ�řƈƏŕƂƈ�ŚŕśŕŗƊ�ŞŕśƊŏ���

ŧ��ŢƔţŰ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ���
����ŇœƈśřŪœŕ�ŗƄƒťŕƃŒ�ŘœƌƆƕŒ�Ƒż�ŗƈŞƕŒ�ŗŵŒŧŨ��ŘœƒƄƆŵ�ƊŞŒƍř�ƑřƃŒ�ŘœŕƍŶŮƃŒ�ťťŶřř������

Ō��řƔũŝŕƄśƅŔƏ�řƔƊƔƊŠƅŔ�ũŔƏųƗŔ�ƉƔŕŗś�����

Ŗ��ŚŕƎƈƗŔƏ�řƊŠƗŔ�ƉƔŗ�ƇŧƅŔ�¿œŕŰž�ƉƔŕŗś�������

Ş�ŷ�řƆƁ��ŵũŪƆƅ�řţƅŕŰƅŔ�řƊŠƗŔ�ŧŧ����

ŧ��řƆƔŧŗƅŔ�ƇƘƅ�ƓŷŕƊƈƅŔ�ŪŕƎŠƆƅ�řųŗŝƈƅŔ��ŚŕƊƏƈũƎƅŔ�ŘũŧƊ�����

����ƑƋ�ŔƒŕœƈƕŒ�¾œŽűŊ�ŗƀƒŧűŕ�ƐŧŬŕƃŒ�ŧśœƂřƃŒ�žƒŕűřƃ�ŗŕšœŮƆƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�ƅƋŊ�����

Ō��řƊŠƗŔ�řŷŔũŪ�řŗƏŸŰ�������������������������������������Ŗ���řƊŠƗŔ�šŕŠƊ�ůũž�řƆƁ����

Ş�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ŧ���������������������������������řƔƂŗśƈƅŔ�řţƂƆƈƅŔ���ŖŕŬƊƗŔ�ųƜśŦŔ�����
���ƒśŒŧƍƃŒ�ŖťœƆƃŒ�ũŽƈ�Ɗƃ�Ƒš�ƇőœƂƃ�Ŝœřƈō���ŗ�Ɗŕ�ťŮƀƒ�ŜƍŒŨř�Ƈƍť��ŧŤň�Ƒš�ƇőœƂƃ�����

Ō�Ŗ�������������������������������������������ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ��������ŤŕŬƊśŬƛŔ����

Ş��������ƒũŮŗƅŔ�ƇƏƔƊƔŠƅŔ�ŧ�������������������������������������������ŢƔƂƆśƅŔ���
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����ƊƈŊ�ƐŧŬŕƃŒ�ƅƍƒƈƒŞƃŒ�ųƍŧŬƆ�ŘŒŨƒƆƆ�ƅƋŊ�ƇƆ����

Ō���ŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƈ�ŉ���������������ƉŕųũŬ»ƅŕƄ�řƔũŮ»ŗƅŔ�űŔũ»ƈƗŔ�Ɖ»ƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ�¿œŕŬƏ�ũƔžƏś�Ɖƈ�
�ũƈƔŕƍŪƅŔƏ��

Ŗ�ƉƔƊŠƅŕŗ�ŕƎžŕŮśƄŔƏ�řŸœŕŮƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƘƅ��řŗŗŬƈƅŔ�ŚŕŝũƏƈƅŔ�řžũŸƈ�ƌśŧƛƏ�¿ŗ���

��Ş��řƊƔŸƈ�řƔŝŔũƏ�ŕŲŔũƈŌ�ŽŧƎśŬś��řƔŗƊŕŠ�ũŕŝŊ�Ɯŗ�ũƔƁŕƂŷƏ�řƔƏŧŌ�ƇƔƈŰśƏ�ũƔƏųś���

ŧ��ŢƔţŰ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ���
���������ŧŕřƃ�ŒŨƍŞƒ�ƊƈŊ�ŇœƌƀŽƃŒ��Ɛŧƒ�ų����������űƚřŤŒ�Ƒƃō�ƐťŌř�œƌƈƕ�ŖťšŒƍ�Œťŵ�œƆ�ŗƒřƓŒ�ŇœŰŵƕœŕ�

ŔœŪƈƕŒ����

Ō�řƔƆƄƅŔŖ�����������������ƉśƔŰŦƅŔŞ��������������Ɓ��Ɗũ����������ƉƔŸƅŔřƔŧ�ŖƆƂƅŔ���
���ƇœŪƈƗŒ�ƏƄŵ�ŢœŪƈřŪƙŒ�žƒŕűř������

Ō�řƔƏŕƈŬƅŔ�ƉŕƔŧƗŔ�ŶƔƈŠ�ƌśƈũţ���������������

Ŗ��řƈƔƆŬƏ�řţƔţŰ�ŔŧŔũžŌ�ŘŧƛƏ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ���

�ŞôŖŕŠƊƛŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ũƔżƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ŧŷŕŬƔ���

ŧ���ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƋŪŕŠŌ����

���Ɔ�ŗƆŧšƆ�ŗƒřƓŒ�ƑŵœƈŮƃŒ�ŠƒƀƄřƃŒ�ŧƍŮ�ŴƒƆŞ��Œťŵ�œ����

Ō������������ŞƏŪ�Ɖƈ�ŨƏŦōƈ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţ�ƉƔŗ�ŢƔƂƆś�ƐũŠƔ�ƉŌ����������ŚŬ»Ɣƅ�ŘŌũ»ƈŔ�Ɖƈ�ŘŨƏŦōƈ�řŲƔƏŗƏ
ƌśŠƏŪ�Ƈţũ�Ɠž�řţƔƂƆƅŔ�ŵũŪś�Ƈŝ�ƌśŠƏŪ���

Ŗ���������ŞƏŪƅŔ�Ɖƈ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţ�ŨŦŎƔ�ƉŌ������������ŵũŪ»ś�Ƈŝ�ŕƔŠũŕŦ�ŢƔƂƆśƅŔ�ƇśƔƏ�řŠƏŪƅŔ�Ɖƈ�řŲƔƏŗƏ
�řŠƏŪƅŔ�Ƈţũ�Ɠž�řţƔƂƆƅŔ���

Ş��������Ɖƈ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţ�ƉƔŗ�ŢƔƂƆś�ƐũŠƔ�ƉŌ�����ƓŗƊŠŌ�¿Šũ���������Ɠ»ž�řţƔƂƆƅŔ�ŵũŪśƏ�řƔŗƊŠŌ�řŲƔƏŗƏ
řŠƏŪƅŔ�Ƈţũ���

ŧ���������ƓŗƊŠŌ�¿Šũ�Ɖƈ�ŨƏŦōƈ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţ�ƉƔŗ�ŢƔƂƆś�ƐũŠƔ�ƉŌ�����ŵũŪ»śƏ�řŠƏŪƅŔ�Ɖƈ�řŲƔƏŗƏ
řŠƏŪƅŔ�Ƈţũ�Ɠž�řţƔƂƆƅŔ���
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����œŵŧŬ�ƅŧšƆ�ƅœšŧƕŒ�ŧƒŞŋř�ŧŕřŶƒ�����

Ō��řƆƔŧŗƅŔ�ƇƗŔƏ�řƔƆŰƗŔ�ƇƗŔ�ƉƔŗ�ŵŔŪƊƅŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ƌƊƗ���

Ŗ�ŜŧţƔ�ŖŕŬƊƘƅ�ųƜśŦŔ�ƌƔž����

Ş�ŕƊŪƅŔ�ũƏŰ�Ɖƈ�ŘũƏŰ�ũŗśŸƔ����

ŧ��ųƂž�ũƁŕŸƅŔ�ƇƗŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�ƇŧŦśŬƔ���

���ŗƈŞƕŒ�ťƒƆŞř�ŗƃœš�Ƒż��Ɠž��Œťŵ�œƆ�ŗšƒšŮ�ŗƒřƓŒ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�ŴƒƆŞ�ŜœŬƆƕŒ�Ɓƍƈŕ���

Ō�řƔƊŕŝ�Řũƈ�ŕƎŷũŪ�Řŧŕŷƙ�řŠŕţƅŔ�Ɖŷ�ŘŧœŔŪƅŔ�řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠś�ƉƄƈƔ����

Ŗ��ũŕŰśƁƛŔ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ŢƔƂƆś�ŧƊŷ���űœŕž�ŧƏŠƏƅ�ŕƔŧŕſś�ŖƏƆųƈƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ƑƆŷ��

Ş�řƔƈƆŷ�ŖũŕŠś�ƒŌ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƛƏ�ŕƔŸƔŗų�ŕƎśŕƔţ�ƓƎśƊś�Ƒśţ�ƃũśś�ŘŧœŔŪƅŔ�řƊŠƗŔ����

ŧ�ŖŕŠƊƙŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŧŷŕŬƈƅ�ƐũŦŌ�ŘŌũƈŔ�Ɠž�řţƂƆƈƅŔ�řŲƔƏŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŪƏŠƔ����
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�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ������
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�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ������

�ŘŒŧƀŽƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�ƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�ŘƚƆœŶƆƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŧƍƈřƃŒ�ŧœŕřŤŒ��

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ���

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ���

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ���

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ���

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ���

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ���

���50.00 28.57 ����60.71 21.43 ����53.57 35.71 

���53.57 35.71 ����50.00 42.86 ����71.43 42.86 

���53.57 21.43 ����75.00 35.71 ����60.71 50.00 

���57.14 42.86 ����53.57 35.71 ����71.43 57.14 

���57.14 28.57 ����60.71 21.43 ����57.14 71.43 

���60.71 35.71 ����50.00 28.57 ����60.71 35.71 

���53.57 35.71 ����71.43 42.86 ����57.14 42.86 

���57.14 28.57 ����67.86 21.43 ����53.57 21.43 

���75.00 35.71 ����60.71 21.43 ����50.00 28.57 

����71. 500 50.00 ����71.43 42.86 ����71.43 28.57 

����71.43 42.86 ����75.00 50.00 ����64.29 28.57 

����71.43 57.14 ����53.57 35.71 ����53.57 35.71 

����67.86 64.29 ����71.43 28.57 ����53.57 21.43 

����75.00 21.43 ����71.43 57.14 ����57.14 42.86 

����50.00 28.57 ����60.71 50.00 ����60.71 35.71 

����53.57 21.43 ����67.86 35.71 ����60.71 50.00 

����71.43 28.57 ����50.00 28.57 ����53.57 21.43 

����53.57 21.43 ����67.86 64.29 ����50.00 42.86 

����75.00 21.43 ����53.57 35.71 ����67.86 21.43 

����50.00 42.86 ����71.43 57.14 ����50.00 28.57 

����57.14 42.86 ����57.14 42.86 ����60.71 21.43 

����64.29 42.86 ����53.57 50.00 ����75.00 50.00 

����64.29 28.57 ����75.00 35.71 ����64.29 71.43 

����75.00 50.00 ����57.14 42.86 ����64.29 28.57 

����75.00 35.71 ����75.00 50.00 ����53.57 35.71 

����53.57 21.43 ����57.14 42.86 ����53.57 21.43 

��

��

��
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�ΔΑϮόμϟ΍�ΕϼϣΎόϣϭ�ΰϴϴϤΘϟ΍ΕϻΎΠϤϟ�ϲΟϮϟϮϴΒϟ΍�έϮϨΘϟ΍�έΎΒΘΧ΍���

��

ƙƍŊ��¾œŞƆƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆϲΟϮϟϮϴΒϟ΍�ϢϠϋ�ϝΎΠϣ�ϲϓ�ΔϴϤϠόϟ΍�ΔϓήόϤϟ΍�Ϧϣ�ΐγΎϨϣ�έΪϘΑ�ϡΎϤϟϹ΍����
��

ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ��
�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ���ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƄŶƃŒ������
�ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƈťƃŒ������

ųƍƆŞƆ�ŘœŕœŞƗŒ�
�Ƒż�ŗšƒšŮƃŒ

ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ������

�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ
�ŘœŕœŞƗŒ

�Ƒż��ŗšƒšŮƃŒ
ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ��
���

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ��
���

���9 5 14 4 50.00 28.57 

���10 5 15 5 53.57 35.71 

���9 6 15 3 53.57 21.43 

���11 5 16 6 57.14 42.86 

���10 6 16 4 57.14 28.57 

���11 6 17 5 60.71 35.71 

���10 5 15 5 53.57 35.71 

���10 6 16 4 57.14 28.57 

���13 8 21 5 75.00 35.71 

����14 7 21 7 75.00 50.00 

����13 7 20 6 71.43 42.86 

����14 6 20 8 71.43 57.14 

����14 5 19 9 67.86 64.29 

����9 5 14 4 50.00 28.57 
��

œś�œƒƈ���¾œŞƆƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆΎϴΟϮϟϮϴΒϟ΍�ϢϠϋ�ΔόϴΒσ�ϢϬϓ��

��
ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ��

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ���ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƄŶƃŒ������
�ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƈťƃŒ������

�ŘœŕœŞƗŒ�ųƍƆŞƆ
�Ƒż�ŗšƒšŮƃŒ

ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ������

�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ
�ŘœŕœŞƗŒ

�Ƒż��ŗšƒšŮƃŒ
ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ��
���

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ��
���

����12 9 21 3 75.00 21.43 

����9 5 14 4 50.00 28.57 

����9 6 15 3 53.57 21.43 

����12 8 20 4 71.43 28.57 

����9 6 15 3 53.57 21.43 
��
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��

�œśƃœś���¾œŞƆƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆϊϤΘΠϤϟ΍�ϰϠϋ�ΎϴΟϮϟϮϴΒϟ΍�ήϴΛ΄Η�ϙ΍έΩ·��
��

ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ��
�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ���ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƄŶƃŒ������
�ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƈťƃŒ������

�ŘœŕœŞƗŒ�ųƍƆŞƆ
šŮƃŒ�Ƒż�ŗšƒ

ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ������

�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ
�ŘœŕœŞƗŒ

�Ƒż��ŗšƒšŮƃŒ
ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ��

���

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ��

���

����12 9 21 3 75.00 21.43 

����10 4 14 6 50.00 42.86 

����11 5 16 6 57.14 42.86 

����12 6 18 6 64.29 42.86 

����11 7 18 4 64.29 28.57 

����14 7 21 7 75.00 50.00 

����13 8 21 5 75.00 35.71 

����9 6 15 3 53.57 21.43 

����10 7 17 3 60.71 21.43 

����10 4 14 6 50.00 42.86 

����13 8 21 5 75.00 35.71 

����10 5 15 5 53.57 35.71 

����10 7 17 3 60.71 21.43 

����9 5 14 4 50.00 28.57 

����13 7 20 6 71.43 42.86 

����11 8 19 3 67.86 21.43 

����10 7 17 3 60.71 21.43 

����13 7 20 6 71.43 42.86 

����14 7 21 7 75.00 50.00 

����10 5 15 5 53.57 35.71 

����12 8 20 4 71.43 28.57 

����14 6 20 8 71.43 57.14 

����12 5 17 7 60.71 50.00 

����12 7 19 5 67.86 35.71 

����9 5 14 4 50.00 28.57 
��
��
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�ŗőƒŕƃŒ�ƅƌż�¾œŞƆƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆƍœƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŗŪŒŧť�¾ƚŤ�ƇƆ�œƌřƚƂŬƆ��
ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ��

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��ƆŞƆƃŒ�ŗŵƍ

œƒƄŶƃŒ������
�ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƈťƃŒ������

�ŘœŕœŞƗŒ�ųƍƆŞƆ
�Ƒż�ŗšƒšŮƃŒ

ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ������

�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ
�ŘœŕœŞƗŒ

�Ƒż��ŗšƒšŮƃŒ
ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ��
���

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ��
���

����14 5 19 9 67.86 64.29 

����10 5 15 5 53.57 35.71 

����14 6 20 8 71.43 57.14 

����11 5 16 6 57.14 42.86 

����11 4 15 7 53.57 50.00 

����13 8 21 5 75.00 35.71 

����11 5 16 6 57.14 42.86 

����14 7 21 7 75.00 50.00 

����11 5 16 6 57.14 42.86 
��

��

œŪƆœŤ���ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃœŕ�žƄŶřƒ�œƆƒż�ƅƒƄŪƃŒ�ŘŒŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�¾œŞƆƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ

���������������Ŗœƒšƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ��

ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ��
�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ���ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƄŶƃŒ������
�ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƈťƃŒ������

�ŘœŕœŞƗŒ�ųƍƆŞƆ
�Ƒż�ŗšƒšŮƃŒ

ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ������

�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ
�ŘœŕœŞƗŒ

�Ƒż��ŗšƒšŮƃŒ
ƒřŵƍƆŞƆƃŒƇ��

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ��
���

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ��
���

����10 5 15 5 53.57 35.71 

����13 7 20 6 71.43 42.86 

����12 5 17 7 60.71 50.00 

����14 6 20 8 71.43 57.14 

����13 3 16 10 57.14 71.43 

����11 6 17 5 60.71 35.71 

����11 5 16 6 57.14 42.86 

����9 6 15 3 53.57 21.43 

����9 5 14 4 50.00 28.57 

����12 8 20 4 71.43 28.57 

����11 7 18 4 64.29 28.57 
��

��
��
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�œŪťœŪ���¾œŞƆƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆϟ΍�ΔγΪϨϬϟ΍�Ε�ΎϘϴΒτΗϮϴΛ΍έΔ�ϭ�ΕϻΎΠϣ�ϲϓ�ΔϴΟϮϟϮϨϜΗϮϴΒϟ΍

��������ΔϔϠΘΨϤϟ΍�ΓΎϴΤϟ΍��
ŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒŗšƒš��

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ���ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƄŶƃŒ������
�ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƈťƃŒ������

�ŘœŕœŞƗŒ�ųƍƆŞƆ
�Ƒż�ŗšƒšŮƃŒ

ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ������

�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ
�ŘœŕœŞƗŒ

�Ƒż��ŗšƒšŮƃŒ
ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ��
���

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ��
���

����10 5 15 5 53.57 35.71 

����9 6 15 3 53.57 21.43 

����11 5 16 6 57.14 42.86 

����11 6 17 5 60.71 35.71 

����12 5 17 7 60.71 50.00 

����9 6 15 3 53.57 21.43 

����10 4 14 6 50.00 42.86 

����11 8 19 3 67.86 21.43 

����9 5 14 4 50.00 28.57 

����10 7 17 3 60.71 21.43 
��
��

�œŶŕœŪ���¾œŞƆƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ�ΔϴϗϼΧ΃ϮϴΒϟ΍�ΎϳΎπϘϟ΍ϭϬΑ�ϦϴϤϠδϤϟ΍�˯ΎϤϠϋ�ϱ΃έ�������������������������������������Ύ��
��

ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ��
�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ���ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƄŶƃŒ������
�ŗŵƍƆŞƆƃŒ

œƒƈťƃŒ������

�ŘœŕœŞƗŒ�ųƍƆŞƆ
�Ƒż�ŗšƒšŮƃŒ

ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ������

�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ
�ŘœŕœŞƗŒ

�Ƒż��ŗšƒšŮƃŒ
ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
ŗŕƍŶŮƃŒ��
���

�¾ƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ��
���

����14 7 21 7 75.00 50.00 

����14 4 18 10 64.29 71.43 

����11 7 18 4 64.29 28.57 

����10 5 15 5 53.57 35.71 

����9 6 15 3 53.57 21.43 
��

��

��
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�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ��������

řŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ�ƅƒƂš��
��

ϢϴΣήϟ΍�ϦϤΣήϟ΍�Ϳ΍�ϢδΑ���

��

�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔô�ŘŪŻ���
�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔôŗũśƅŔ�řƔƆƄ��řƔ��
�şƍŕƊƈƅŔ�ƇŬƁƏūƔũŧśƅŔ�ƀũų���

��
������ŵƏŲƏƈƅŔ��ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ũœƒƀƆ�ƅƒƂšř���

���
�ƇƔũƄƅŔ�ŨŕśŬƗŔ����������������������������������������ĺŔ�řŴſţ��

�ĺŔ�řƈţũƏ�ƇƄƔƆŷ�ƇƜŬƅŔ��������������������Ə�ƌśŕƄũŗ��
ŔƏŠũśƇƄśŧŕƔŬ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅ�ƇũƄśƅŕŗ�Ƅţśŗ��řƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƅ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ƇƔ

ƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŕŗ� řƔŗũśƅŔř� ��� ƉŔƏƊŸŗ� řƆŠŬƈƅŔ� ũƔśŬŠŕƈƅŔ� řƅŕŬũƅ� řƔƊŕŝ� ŘŔŧŌ� ŧŸƔ�ƒŨƅŔƏ��� �
�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ� ŧƍƈřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ŘœŶƆœŞƃœŕ� ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ� ŗŕƄű�Ǝťƃ� ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƋœŞřƙœŕ� Ɗřſƚŵ

ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ����ŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ƇƈŰ�ŧƁƏ�řƔśƕŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�¿ƈŮƔ�ŜƔţŗ�ū����
�� ���řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ������������ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�¿ŗƁ�ƒƏũśƅŔ������ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ� 

�����řƔŷƏŲƏƈƅŔ��������ƇƆŸƅŔ�ũƔŧƂś�Ə�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŧƏƎŠ�ƇŔũśţŔ����������řƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅŔ��
���ƓƊƍŨƅŔ�ŢśſśƅŔ�Ə�������ŘŧƁŕƊƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ����������������������������
��ŚŕžŔũŦƅŔ�ƀƔŧŰś�Ƈŧŷ�������������������������������������������������ƓƈƆŸƅŔ�ŶŲŔƏśƅŔ��
������������řƊƏũƈƅŔ�������������������������������������������������������ƇƆŸƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ũƏŧƅŔ������������������������
�����řƔƈƆŸƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ƉŕƈƔƛŔ���

�Šũś�ŔŨƅƏ���Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ����������ŚŔũŕŗŷ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ƌœƏŲ�Ɠž�ƇśƔƅ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŕŗ�ƇũƄśƅŔ�ƇƄśŧŕƔŬ
�ūŕƔƂƈƅŔƏ�ƇƄƔŌũ�ŉŔŧŗŏ�Ƈŝ�ƉƈƏ�řƔƅŕśƅŔũƏƈƗŔ�Ɠž�ƇƄśŴţƜƈ���
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the scientific attitudes measurement. The sample consisted (278)  

students of educational colleges which belong to Palestine 
universities in Gaza, divided into (117) students males& (161) females 
and they were selected randomly The study was applied in the sec 
semester in 2006 � 2007.  Many statistical methods are used to analyze 
the data of the study like T test,   Analysis of variance, Shefeh Test  

The researcher comes to the conclusion as follows:  

 1- The level of the biological literacy for the students of the 
educational colleges was lesser than assumptive rate value 75% 

2- The level of the scientific attitudes for the students of the 
educational colleges in Palestine universities in Gaza more than 
assumptive rate value 75% 

3-There were significant statistical differences between students' level 
of biological literacy related to gender in favor of females. 

4- There were significant statistical differences between students' level 
of biological literacy related to specialization in favor science 
students.  

5- There were significant statistical differences between students' level 
of biological literacy related to the university in favor to Islamic 
university students. 

6- There was relationship between the level of the biological literacy 
for the students of the educational colleges in Palestine 
universities in Gaza and their scientific attitudes 

   Then this study suggested some recommendation among which 
are: -Evaluation the academic program for biology teacher in educational 
colleges and developing it to follow the recent biological developments 

-Re reviewing the cultural domain in the program of preparing 
teacher to providing it the requirements of biological literacy. 

-Discussing the biological issues that have social sides within 
teaching especially which are related to biotechnological applications in 
producing food, medicine, treatment and human reproduction 



www.manaraa.com

 ���

Abstract��
��

This study aimed at knowing the level of the biological literacy and 
its relation with the scientific attitude for the students of the educational 
colleges in Palestine universities in Gaza. In order to achieve that: the 
study's problem is manifested in the following major question: 

What is the level of the biological literacy for the students of the 
educational colleges in Palestine universities in Gaza and what is its 
relation with the scientific attitudes?  

     From the main question, many sub-questions were coined as 
follows:  

1- What are the requirements of the biological literacy that 
necessary for the students of the educational colleges in Palestine 
universities in Gaza? 

2- - What is the level of the scientific attitudes for the students of 
the educational colleges in Palestine universities in Gaza? 

3- Are there differences in the level of the biological literacy for 
the students of the educational colleges due to the factor of gender (male, 
female)?  

4- Are there differences in the level of the biological literacy for 
the students of the educational colleges due to the factor of specialization   
(Science, technology, mathematics)?  

5-Are there differences in the level of the biological literacy for the 
students of the educational colleges due to the factor of the university 
(Islamic, Al Azhar, Al Aqsa)?    

6- Are there relationship between the level of the biological literacy 
for the students of the educational colleges in Palestine universities in 
Gaza and their scientific attitudes?   

The researcher used the descriptive analytical method in the study's 
procedures .She also prepares the tools of the study which consist of the 
list of the biological literacy requirements, the biological literacy test, and  
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